


| 2 - Separacao de misturas heterogéneas
2.1 - Filtracao comum

M Processo utlllzado para separar componentes de uma mistura

solido-gas.

béquer, funil de vidro, papel de filtro e suporte de f
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2.2 - Decantacao

E um processo utilizado para separar os componentes de uma
mistura heterogénea solido-liquido. Exemplo: agua e areia.

Procedimento

1° Passo: Deixa-se a mistura em repouso para que

0rra a separacao dos componentes por acao da gravidade.
Isolamento das
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2.2.2 - Dencantacao com funil de bromo ou funil de separacao.

liquido
menos

Funil de bromo

liquido
mais

para funil de
decata;’ao
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Obs: Camara de poeira: € um processo utilizado industrialmente para
separar componentes de uma mistura heterogénea soélido-gas.
Exemplo:

Esquema da camara de poeira

ar atmosférico

(gas + poeira) /

particulas solidas,
que perdem
velocidade e se
depositam no fundo
da camara

Mistura —‘I\'/

homogénea

obstaculos de ferro




2.4 - Outros processos de separacao de misturas heterogéneas

Eum processo utlllzado para separar componentes de uma mistura

- Mistura:
- Liquido:

o

A &

Adicao
ol serragem

_ .‘A

Areia

e
| serragem de H,0 || ‘

G  arela

~ _ /
- Decantacao comum: -



Mistura:
Liquido adicionado:

- Decantacao comum ou filtracao
comum:
Evaporacao:

Solugdo de
agua e sal

Filtragao




2.4.3 - Sublimacao:

A sublimacéao é a passagem direta de so6lido a gas que sofrem algumas
las como o iodo, em determlnadas condlgoes de pressao e temperatura.

iodo ressublimado
vapor de iodo

Exemplos de substancias suyblimaveis:
- lodo (I2)
- Naftaleno ou naftalina (CioHs)

- Canfora




Separag¢ao de misturas
- SUBLIMACAO

— Somente um componente e sublimavel.




2.4.4 — Fusao fracionada:

E um processo utilizado para separar componentes de uma mistura
heterogénea solido-solido com a fusé&o de apenas um dos
componentes da mistura. E um processo de separac¢do de misturas
entre solidos que possuem ponto de fusao distintos.

Exemplo: _
. - Enxofre Enxofre liquido
areia e enxofre - e areia (fundido)

Slsceor Enxofre (Ss

Enxofre



2.4.5 - Separacao magnética ou imantacao
E um processo utilizado para separar componentes de uma mistura
heterogénea solido-solido, por meio de um ima.

Técnicas de separagao dos componentes
das misturas heterogéneas

eparacao magnética: é 'ocesso fisico que é
Separacao magnética: ¢ um proc fisico qu

usado quando um dos componentes apresenta
propriedades magnéticas, ou seja, ¢ atraido por

um iman.




Material

Processos de Separacao Misturas /comammado

. . 10I040MI 00
Para misturas Heterogeneas 000090909

Separacao Magnética:

Solido + Solido Correia
transportadora
SISTEMA DE SEPARAGAO POR PLACAS SUSPENSAS

Um dos sélidos €
atraido por um ima.

S0 € usada quando

uma das substancias

possui propriedades
magneticas

Ex: ferro, niquel e cobalto
(ferromagnéticas)
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2.4.6 - Levigacao
E um processo utilizado para separar componentes de uma mistura
heterogénea solido-solido, com uma corrente de agua.

Exemplo:

Areia Aurifera: com auxilio da agua, separa Se 0 ouro da areia.
Separagao de ' - - |

O sdlido mais leve é separado por agua corrente. Ex: separacao
areia + ouro. A areia, mais leve, é arrastada por um fluxo de agua.

v Heterogénea
V(S +3)

v Diferentes densidades




Levigacao

Esse processo ocorre de modo analogo a ventilagao, mas de
modo que o solido menos denso é separado dos demais por
uma corrente aquosa. Esse processo € utilizado, por exemplo,
na separagao do ouro da areia, onde a areia, por ser menos
densa do que 0 ouro, é arrastada por uma corrente de agua,

enquanto e minn N oigagn s i i recipiente.




Processos de Separa¢ao Misturas

Para misturas Heterogéneas
Catacao:
Solido + Selido
Solidos de
aspectos

diferentes sao
separados com

as mA0s ou o Lh’"’* 1 ;

uma pinga 2ol




Catacao

E um método de separacao
bastante rudimentar, usado
para separacao de sistemas
solido-solido.

Baseia-se na identificacao
visual dos componentes da
mistura e na separacao
manual ou com o auxilio de

.- uma pinga.
magemn  Davwe Mooneux | GNU Frae Documentation Losnse
E o método usado na

limpeza do feijao antes do
cozimento (4).




Processos de Separacao Misturas

Para misturas Heterogéneas
Ventilacao:

Sdélido + Sdlido

O sdlido
menos denso
e separado
por uma
corrente de
ar.




Tamisacao ou Peneiracao

» Na industria sdo usadas varias peneiras superpostas que
separam as diferentes granulacoes. Ex. areia + cascalho ou areia
+ aqua.

Separacao de misturas
heterogéneas

Peneiracao:

consiste em
separar  solidos
maiores de
solidos menores
ou ainda solidos
em suspensao em
liquidos.




3 - Separacao de misturas homogéneas
3.1 - Evaporacao

E um processo industrial utilizado na obtenc&o do sal a partir da
agua do mar. Procedimento: A agua do mar e colocada em tanques
rasos, cavados na propria areia, como no Brasil clima tropical, ocorre
a evaporacao d ‘agua e o deposito do sal no fundo dos tanques de
onde e recolhido (Fase Solida).

' Separacao de misturas

Evaporacao

2 S < .&* - ,'
- -- .\ - _4

L ~t ,,,\{’ ’dér* 2 »_"—__ e - '
’: - O sal comum &€ extraido da agua
% do mar por evaporacido da agua
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E um processo de laboratorio utilizado para separar componentes de
uma mistura homogénea solido-liquido

Exemplo: agua e sal dissolvido.

Obs: O processo se baseia na diferenca entre os pontos de ebulicao
omponentes da mistura.
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3.3 - Destilacao fracionada
E um processo utilizado para separar componentes de uma mistura

homogénea liquido-liquido (liqguidos misciveis).

petrdleo, fabricacao de pinga.
Obs: Quando a diferenca entre os pontos de ebulicao dos
componentes nao é muito acentuada, utiliza-se uma coluna de
fracionamento (coluna de vidro, cheia de cacos de vidro ou bolinhas
de porcelana). Os vapores desses liquidos, ao subirem quase ao
mesmo tempo, sao forcados a passar por essa coluna, contendo as
idro ou porcelana de modo que s6 o vapor de menor
ue ao condensador e assim
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Vapores de
petroleo bruto

Formatha

Numero de
carbonos nas
moléculas

Faixa de

temperatura de

ebuligdo (°C)

Aplicacdes

Gas

1a4

Abaixo da
temperatura
ambiente

Combustivel e
matéria-prima
industrial

Gasolina

5a10

40 a 175

Querosene

11e12

175 a 235

Oleo diesel

13a17

235 a 305

Solvente,
combustivel,
matéria-prima
industrial

Oleo
lubrificante e
parafgla

Acima de 17

Acima de 305

Oleos e graxas
para lubrificacdo

Residuo

Acima de 38

Acima de 510

Piche, asfalto




Destilacao Fracionada

* Esse processo e muito
usado, principalmente em
industrias petroquimicas,
para separacao dos
diferentes derivados do

petroleo.

* Neste caso, as colunas de
fracionamento sao divididas
em bandejas ou pratos.

* Esse processo também é
muito usado no processo de
obtenc¢do de bebidas
alcodlicas (alambique) (13).

imagem : Paaranos, Theresa inot/ GNU Free
Documentaton Lense. (Tradhuiao Nossas )




#HowThingsWork Distillation Process

Thermometer

Cold water inlet
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Esquema para obtencao industrial dos componentes do ar

_ i o —-196°C:N,
ar puro w-—a‘ M- - 186°C Ar

damstira _183°C-0,




Métodos de separacao de misturas homogéneas

* SOLIDO - LIQUIDO: * CROMATOGRAFIA
— Evaporac¢do (Andlise Cromatografica)
— Destilagdao simples

« LIQUIDO - LIQUIDO:
— Destilacao fracionada

« GAS - GAS:
— Liquefacao fracionada
— Adsorcao
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Cromatografia
Cromatografia € um processo de separacao e identificacao de
componentes de uma mistura.
Essa técnica € baseada na migracéo dos compostos da mistura, 0s
guais apresentam diferentes interacdes através de duas fases.

* Fase estacmnarla fase fixa em que o componente que esta sendo
Jentifi do ira se fixar na superficie de outro material




Simple chromatography

Parte estacionaria: papel filty

café)

Parte movel: alcool pode subir no filtro
guando absorvido

Substancia (mistura): a tinta de caneta




CRISTALIZACAO

Cristalizacao é a formacéao de cristais que resulta quando um solido
precipita de uma solucao liquida.

Os cristais se formam quando a concentracao de um soluto atinge o
maximo, uma condi¢cao chamada saturada. O resfriamento ou a
evaporacao da solucao acionara o processo de cristalizacao.

Cristalizacao Fracionada € o processo de separacao dos
componentes de uma solucao na base das suas solubilidades
diferentes, por meio de evaporacao da solucao até que o componente

Cristalizacao fracionada: Adiciona-se um liquido que
dissolva todos os solidos. Por evaporacao da solucao
obtida, os componentes cristalizam-se separadamente.




Processos de Separacao Misturas

Para misturas Homogéneas

Cristalizacao Fracionada:

A mistura & dissolvida em um liguido que em seguida
sofre evaporacao ou resfriamento provocando a
cristalizacao separadamente de cada sdlido.

Solido + Sdélido

A

@ 5 — "J.v'
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A: s6lido dissolvido
B: sdlido cristalizado
{corpo de chao)
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- Util na maioria das vezes em processos de purificacao de sais.

Cristalizacao Fracionada

- Este processo €&  utilizado nas salinas, por
exemplo, para obtencao de sais da agua do
mar, onde a agua evapora e os diferentes tipos de

sais cristalizam-se separadamente.
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O trabalho de Usiglio
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Tratamento da Agua

* O tratamento da agua tem por finalidade melhorar a
qualidade da agua de abastecimento ao publico.

* Todos gostamos de ter agua potavel sem nenhuma
contaminacao, sem cheiro e bem clara, porém, no seu
estado natural, a agua raramente tem essas caracteristicas.

*Por essa razao ela é levada do manancial para a estacao
de tratamento.

SISTEMA O TRATAMENTO DE £5G0OTO




Estacao de tratamento de agua:ETA
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Como funciona o

- tratamento de agua?
filtragem grosseira de

~ folhas e galhos _ - :
: ] ETA: estacao de

: . tratamento de agua
~ - represa
é . . floculacao decantacao

filtragem -.

= reservatorio !




Etapa1

Apds a captacio, o igua ¢ bombeada para as ETAS ¢,
dapors, passa par um processo de ratamenin @ outras
diver sas etapas.

2 Hapa2
Pré-cloragie: Adi30 de doro assim gue 3 3219 chega 3
estag3o para fadlitar 2 retwada de matériz argénica e
metais.

Pré-akealinizagdo: Adicio de cal ou'soda 3 Sgua para ajustar o
pH 205 valores exigidos para as fases seguintes do
tratamento.

Coagulacan: Adicao de sulfato de aluminio, doreto férrico ou
outro coaguante, seguido de uma agitacdo violenta da dpua
para provocar a desestabilizac@o elétrica das particulas de
sujeira, faclitando sua agregacin.

1 Eapa3

Facalagde: (om 3 adicdo de coagulantes na etapa anterior
e com uma agitacan nos tangoes, os floms de swers se
tor mam mais densos.

Decantacdo: (omo os floms de sujeira S50 mais pesados
que a dgua, des caem e s¢ depositam no fundo do
decaatador.

Filtraxdec A gua passa por varias amadas filtantes onde
_ocorre a retencao dos focos menores que n3o ficaram na

1 Hapad /
Ooragae E feita mais uma adicio de doro para garantir %

que 3 agssa realmente nac contenha micro-organismos.

flsoretacde: £ uma etapa adidonal e tem a fung@o de
colaborar para 3 redudo da inadénciz da carie denfaria

5 Eape s
Apds o Uatamento, 3 agua Uratada & armazenada
iniciaimente em reservatdrios de bairres, esgalhados

am regides estratégicas das odades.

6t Etapa®
Dessesmavatubsaéma vai par3 as tubulacies
maiores (denominadas adutoras) e depois paa as
redes de distribuicao até chegar aos domichas

/



UFU.

l (1) manancial (2 odigdo de produtos quimicos (3 floculaogdo J

da esto¢do dos bairros

l <) decantacao (Zafiltracao @FESEWEMHE @J‘ESEWEMJ‘I{I' J




A figura representa uma estacao de tratamento de agua,
desde a captacao até a distribuicao. Na etapa 2 sao
adicionados sulfato de aluminio, cloro e cal no tanque. Ja na
etapa 5, a agua passa por varias camadas filtrantes
(cascalho, areia e carvao). Sobre as etapas do tratamento da
agua, responda ao que se pede:

A) Explique, em relacao a etapa 2, a funcao de cada
substancia — sulfato de aluminio, cloro e cal — parao
tratamento da agua.

B) Discorra sobre o processo de floculacao, que ocorre na

etapa 3, explicando sua funcao no tratamento da agua.

C) Expligue o motivo de a agua passar pela filtracao, na

etapa 5, e afuncao do carvao e da areia nesse processo.



A)

- O sulfato de aluminio tem a funcao de coagular (unir) as
particulas de sujeira, por meio da floculacéao.

- O cloro serve para matar os micro-organismos (bactericida).

- A cal é usada para corrigir / aumentar o pH da agua.

. Clyg + HyOy — Hfaq + Claq + HCIOyq

“HCIO(aq) — H+ + CI-(aq) + [O]

(aq)

Hipoclorito de Sédio

. CaO, + 2HOH;, — Ca(OH),,

. Ca(OH),nqy — Ca?*

(aq) T 20H g



Aguasuja

Floculagao

Precipitacao




C.

- Afiltracao é feita para remover as particulas solidas da agua.

- A arela é para reter as particulas solidas suspensas (sujeira), que
ainda existem na agua.

- O carvao e pararemover o odor e sabor da agua.

a passa por um filtro de carvao ativado, as particulas
Itos quimicos ficam presos em
n L€ o 50”

O carbono € um material extremamentso
gue atrai e retem uma grande variedagg de

contaminantes prejudiciais a saude

/
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https://www.tratamentodeagua.com.br/produto/carvao-ativado/

