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Introdução a Fenômenos de Transporte



Fenômenos de Transporte

Refere-se ao estudo sistemático e unificado da
transferência de quantidade de movimento, energia e
matéria.

Mecânica dos Fluidos

Transferência de Calor

Transferência de Massa

http://www.unimep.br/~nalmeida/Mecanica dos Fluidos/Mec%E2nica dos Fluidos - Franco Brunetti - Parte 1.pdf
https://pt.scribd.com/document/339325122/Livro-Transferencia-de-Calor-Cengel-4%C2%AA-Edicao
https://pt.scribd.com/document/339325122/Livro-Transferencia-de-Calor-Cengel-4%C2%AA-Edicao


Propriedades e grandezas relativas aos fluidos

• Sistema de unidades. 

• Definição de fluido. 

• Peso e massa específica.

• Densidade. Viscosidade. 

• Tensão superficial. 

• Capilaridade



UNIDADES DE MEDIDA: Unidades básicas do sistemas Internacional (SI)

http://www.inmetro.gov.br/inovacao/publicacoes/si_versao_final.pdf


Unidades Derivadas



Unidades Derivadas com Nomes e Símbolos e Especiais



CONVERSÃO DE UNIDADES



CONVERSÃO DE UNIDADES



Tabela de Conversão de Unidades



Para representar os estados de equilíbrio de uma substância pura são 
necessárias três dimensões: Volume, Pressão e Temperatura



Definição de fluido



Fluido é uma substância que
tem a capacidade de escoar.
Quando um fluido é
submetido a uma força
tangencial, deforma-se de
modo contínuo, ou seja,
quando colocado em um
recipiente qualquer, o fluido
adquire o seu formato.

Definição de fluido



DIVISÃO DOS FLUIDOS: Líquidos



DIVISÃO DOS FLUIDOS: Gases



Tipos de Fluidos



Tipos de Fluidos

• Fluidos newtonianos

• Fluidos não newtonianos independentes do 

tempo

• Fluidos não newtonianos dependentes do 

tempo

• Viscoelásticos

https://books.google.com.br/books?hl=pt-BR&lr=&id=J9CXhlB96skC&oi=fnd&pg=PA13&dq=flu%C3%ADdos++newtonianos&ots=NL8qsiWs9s&sig=A5iI3V1nLlMq4tVEd1henCymCDc#v=onepage&q=flu%C3%ADdos%20%20newtonianos&f=false
http://repositorio.unicamp.br/bitstream/REPOSIP/266352/1/Laruccia_MoacyrBartholomeu_M.pdf
http://repositorio.unicamp.br/bitstream/REPOSIP/266352/1/Laruccia_MoacyrBartholomeu_M.pdf
https://repositorio-aberto.up.pt/bitstream/10216/11868/2/Texto integral.pdf


Propriedades dos fluidos

• Massa específica

• Peso específico

• Peso específico relativo

• Viscosidade

• Tensão superficial

• Capilaridade



Propriedades dos fluidos

Massa específica

Peso específico

Peso específico relativo



Tabela de propriedades de fluidos



Viscosidade 

• A viscosidade de um fluido é a propriedade
que determina o grau de sua resistência a
uma força de cisalhamento. Esta é decorrente
da interação entre as moléculas dos fluidos.

• Viscosidade dinâmica

• Viscosidade cinemática



Viscosidade dinâmica

• A viscosidade dinâmica (μ) é o coeficiente de

proporcionalidade entre a tensão de

cisalhamento e o gradiente de velocidade. O

seu significado físico é a propriedade do fluido

através da qual ele oferece resistência às

tensões de cisalhamento. Os fluidos que

apresentam esta relação linear entre a tensão

de cisalhamento e a taxa de deformação são

denominados newtonianos

e representam a maioria dos fluidos.



Viscosidade de fluidos



Viscosidade de fluidos



Viscosidade dinâmica

𝝁 =
𝝉

𝒅𝒗/𝒅𝒚
=

𝑻𝒆𝒏𝒔ã𝒐 𝒅𝒆 𝒄𝒊𝒔𝒂𝒍𝒉𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐

𝑻𝒂𝒙𝒂 𝒅𝒆 𝒅𝒆𝒇𝒐𝒓𝒎𝒂çã𝒐 𝒑𝒐𝒓 𝒄𝒊𝒔𝒂𝒍𝒉𝒂𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐

Unidades de viscosidade nos sistemas de unidade mais comuns são:

CGS :  𝜇 poise = dina x s/ cm2

MK*S: 𝜇 𝑘𝑔𝑓 𝑥
𝑠

𝑚2

SI :       𝜇 N x s/m2



Viscosidade cinemática

𝒗 =
𝝁

𝝆
= 
𝒗𝒊𝒔𝒄𝒐𝒔𝒊𝒅𝒂𝒅𝒆 𝒅𝒊𝒏𝒂𝒎𝒊𝒄𝒂

𝒎𝒂𝒔𝒔𝒂 𝒆𝒔𝒑𝒆𝒄𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂

Unidades de viscosidade nos sistemas de unidade mais comuns são:

CGS :            𝑣 = 𝑠𝑡𝑜𝑘𝑒𝑠 =
𝑐𝑚²

𝑆

MK*S  e SI : 𝑣 =
𝑚²

𝑠



Viscosidade

Fluido Comportamento Fenômeno

Líquidos A viscosidade diminui com

a temperatura.

Observa-se um pequeno

espaçamento entre moléculas

pequeno e ocorre a redução da

atração molecular com o

aumento da temperatura

Gases A viscosidade aumenta

com a temperatura.

Observa-se um grande

espaçamento entre

moléculas e ocorre o aumento

do choque entre moléculas

com o aumento da temperatura.







A tensão superficial é uma grandeza física decorrente

de forças de atração moleculares. Uma partícula

líquida, em consequência de forças de atração entre as

moléculas e sem o efeito de outras forças que não essa

atração molecular, toma uma forma esférica. Pode ser

definida como uma força contrativa que opera no

perímetro da superfície livre para o ar e que tende

a comprimi-la.

Tensão superficial

http://www.scielo.br/pdf/qn/v32n1/v32n1a37.pdf


A tensão superficial de um líquido representa o

trabalho que ser executado para trazer do interior

do líquido uma quantidade de moléculas para

formar uma nova unidade de área daquela

superfície.

𝜎 =
∆𝐹

∆𝐿

Tensão superficial



Capilaridade
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https://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/89189


Capilaridade 
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Exercício 1

• A massa específica de uma determinada

substância é igual a 740 kg/m³, determine o

volume ocupado por uma massa de 500 kg,

625 kg e 765 kg dessa substância.



• Um reservatório cilíndrico possui de base igual

a 2 m e altura de 4 m, sabendo que o mesmo

está totalmente preenchido com gasolina (720

kg/m³), determine a massa de gasolina presente

no reservatório.

Exercício 2



• Sabe-se que 400 kg de um líquido ocupa um

reservatório com volume de 1500 L, determine

a sua massa específica, seu peso específico e

peso específico relativo. Dados:

= 10000 N/ m³; g = 10 m/s².

Exercício 3



• Determine o peso específico relativo e a massa 

de mercúrio presente em uma garrafa de 2 L. 

Dados g: 10 m/s².

Exercício 4



Exercício 5

• Enquanto que, nos líquidos, a viscosidade 

decresce com o aumento da temperatura, nos 

gases ocorre o contrário. Explique o porquê.



• Duas placas planas paralelas estão situadas

a 3 mm de distância. A placa superior move-se

com velocidade de 4m/s, enquanto que a inferior

está imóvel. Considerando que um óleo (ν =

0,15 stokes e ρ = 905 kg/m³ ) ocupa o espaço entre

elas, determinar a tensão de cisalhamento que

agirá sobre o óleo.

Exercício 6



Grato pela atenção

Prof. Dr. Felipe Corrêa


