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l .GENE HAL Las exigeD.cias impuestas a las protecciones de re1~s
vlm incrementandose permanentemente debido a factores
tales como"el crecimiento de los-niveles de MYA de falta
y la exigencia por parte de los abonado~ de uaa mayor)
f:labilidad en BU alimelttaci6. de poteD.cia.

Sf~ :a.ecesi tam. tiempos de operaci6n de los rel~s e inte~
rJ~ptores mås cortos para asegurar queel sistema de po-
"tE~..cia no se verå abocado a problemas de estabilidad :J )
t~3lnbien para mants:m.er los danas debidos '3. esfuerzos t~r-
m:L c o s a un m:!nimo.

A;3EA ofrece en el Call1pO de las lineas dE transrnisi6n u-
n~3. protecci6n eståtica ultra-r~pida tipt RALZA, que
constituye una protecci6n de rel~s primar1a de alta ve-
locidad y una protecci6n retardada de apoyo.

Ests protecci6n combina el novel concepto de detecci6n
de onda direccional con el principio de medida de impe-
d~mc1a,. fOrmando una protecci6n de l:!.ea remarcable ~a-
r~3. lineas de A.T. y M.A.T.



ASEA RF 619-001 Sp -7-

La secci6~ de detecci6~ de o.da direcciomal de la RALZA
puede detectar una falta y determi.ar la direcci6~ de la
falta en un tiempo b~sico de unos pocos miliseguados, Es-
to se logra por observaoion del comport~ento del f~no-
meno de ondas viajeras generado por una falta en el siste-
ma de 90te:=.cia.

La protecci6n RALZA oper~ como u:n. rel~ de comparacion di-
reccional en uu esquema de permiso de disparo y por tan-
to necesita ua enlace de comumicaci6n (por ondas portado-
ras o .micro-ondas).

Para faltas cercaaae la protecci6n RALZA puede operar in-
depeIdientemente del canal de comunicaci6..

La protecci6n de apoyo retardada es tambi~n independiente
del canal de com~icaci6n.

Esta protecci6n puede obteJ1erse para propor'cio:aar la 8J:le-
cuada selecci6n de rase tal como se requiere en los siste-
mas ~e disparo monofåsico.

El pri:acipio de operaci6n hace posible detectar' faltas a
tierra muy resiste~tes.

Los sistemas de potencia cr.ompensados co~ COndeRsadores ti-
po se:r-ie" eD. cualqmer grad o" puede:n. ser protegidOS ca. la
protecl~i6n RALZA.

El usa de circuitos est~ticos para el pDocesado de todas
las sefiales y la utilizaci6l1. de U11a moder;a.e; tecm.ologia de
semi-conductoree y circui tOg i:ategrados (rGs) co.tri.buye
a u:n.a :9.lta fiabilidai. Para acrece:m.tar la i:.m.unidad al
ruido, se utiliZaR 16gicas de alto umbral (HTL).

2. PRINCIPIO DE OPERACION

El objetto de eete cap! tulo 6e deecribir los pri:acipios ge-
ReraleEI de operaci6. de la protecci6. RALZA, en t~:rmiD.OS
de ros priIcipios de comportamie.to de las distintas 8ec-
ciones de la protecci6. y la coope~ci6~ e.tre estas 8ec-
CiO.68.
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2.1
Diagrama de b1oque generico

La Fig. l mueptra el diagrama de bloque generico
de la protec~~~ ~ALZA.
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2.2
Detecci6n de fal i;as iniciales

2.2.1

Detecc16n de ond~d1recc1onal

Todas las faltas iniciales son detectadas
por la secci61t detectoras de _o.das direccio-

nal- de la RALZA, ver f'ig. l.

i

~e detecci6
Su operaci6n esta basada en el princIpIäN~---
ondas direccionaI. Este principio utiliza el
hecho de que cuando ocurre una f'alta, las
per'turbaciones de intensidad y tensi6n son
transmitidas a lo largo del sistema a una
velocidad pr6xima a la de la luz.

La direcci6n de la f'alta es detectada por me-
dia de TIs y TTs ordinarios conectados en el
lada de linea del interruptor.

Se mide el cambio en la intensidad y tensi6n.

Con polaridades convencionales de TIs y TTs,
una falta en. direcci6n "en frente", dentro
delo sobrepasando al tramo de linea protegido
da un cambio de tensi6n que tiene signo opues-
to al cambio de la corriente.

Una falta en direcci6n"hacia atras" da cam-
bios de intensidad y tensi6n Con el mismo sig-
na.
En el c~pitulo 3, se da una descripci6n m~s
detallada del principiO de funcionamiento de
la secci6n que tiene por misi6n la detecci6n
de ondas direccional de la protecci6n RALZA.

2.2.:2 ~odos de operaci6n

Existen tres modos diferentes de obtener la
operaci6n de un detector de ondas direccionaI:

J~
I~~

o modo depeno.iente de operaci6n destinado--
a proporcionar (a trav~s de la l6gica de
disparo)
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Senales de arranque monofasico para

faltas monofasicas y senales de arranque

trifasico para faltas multifasicas

manda sefial al canal de equipo de comunic,~-

ci6n

La decisi6n direccionaI (e~frente/detr~s), se

realiza independientemente en cada terminal.

Las condiciones de los dos terminales son entom;~
ces comparadas por medio del canal de comunica-~J
ci6m.. Para faltas internas se obtiene disparo.
La protecci6n RALZA trabaja en un esquema de per-miso.

o modo independiente de operaci6n (opcional).
Es ~enos sensible que el modo dependiente
de operaci6n y por tamto se hace cargo uni-
camente de las faltas cercanas. La peculia-
'ridad de este modo de operaci6n es que tra-
baja independientemente del canal de comuni-
caci6n, proporcionando una muy råpida opera-
ci6:n de disparo.

o modo de operaci6n de corriente de neutro
q.u.e es ~ sensible que el modo de-- op~~aci6n
dependiente. Adem~s utiliza un criterio de
corriente de neutro (incorporado en la uni-
dad de medida de c.orriente de neutro. ver )
fig. l) Y un criterio de tiempo (ademås de .c
las demandas de cambios en la tensi6n y la
corriente) antes de generar las sefiales de
arranque. El objeto de esta disposici6n es ,
proporciomar la posibilidad de detecci6n d~)
faltas a tierra muy resistentes, si bien
manteniendo la protecci6n estable en caso
de incidencia de rayos o descargas de para-

rrayos.

Los tres tipos de operaci6n se discuten en deta-
Ile en los apf:.rtados 3.1, 3.2 y 3.3.
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2.2.3

El usa de la variaci6n de tensi6n ofrece la
ventaja de una soluci6n simple a los problemas
llormalmente originados por los trdTJsitorios de
respuesta de los transformadores de tensi6n ca-
pacitivos. Para una talta cercana el ruido ge-
nerado por los TTs capacitivos puede ser varias
veces superior que la tensi6n remanente preva-
leciente. LR~ variaci6n de tensi6~, es si~ em-
bargo, muy elevada para fal tas cercaaaa y puesto
que la detecci6n de o:n.da direccion.al utiliza es-
ta variaci6n para la medida, la relaci6n ruido
a sefial sera satisfactoria y asegurara una co-
rrecta operaci6~.

2.~~.4 Saturaci6n de TIs

2.2.5

2.2.6

Pruebas realizadas y la experiencia pråctica
han demostrado que la saturaci6n de los TIs no
ocurre instantaneamente. Incluso en los casos
mas adversos cabe esperar de un TI de nucleo ce-
rrado que de una salida secundaria correcta du-
rante los primeros 2-3 ma. despu~c del inicio
de la falta. Dado que el tiempo de decisi6n del
detector de onda direccional es de este orden,
cabe tomar una decisi6n correcta yrecordarIa
antes de que se sa.ture el TI. Es esta una valio-
sa peculiaridad po~ue significa que la protec-
ci6n dispararå c-on seguridad para faltas inter-
nas y mantendrå plena estabilidad para faltas
externas, incluso despu~s de la saturaci6n.

Lineas c-on compensaci6n serie

El principio de detecci6n de onda direccional
de la RALZA la hace aplicable para protecci6n
de sistemas con compensaci6n serie incluso si
los condensadores est~n situados cerca de los
extremos de la linea y para lineas paralelas.

Ruptura de conductores de fase cargada
~

Una peculiaridad interesante es la posibilidad
de discernir entre la ruptura de un conduQtor
de rase cargada y la deseJ1.ergizaci6n de una li-
nea cargada. En el primer caso, en virtud del
principio de las ondas viajeras, se puede obte-
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ner la operaci6n de la protecci6n antes de que
la rotura del conductor desemboque en un corto-
circuito el~ctrico. Los riesgos de dafios a se-
res humanos quedan por tanto reducidoa.

2.2.7 Modo de operaci6n c~n alime.taci6m de extremo d~bi:

El problema de alimentaci6n de extremo d~bil se
discute en detalle en la secci6n 3.4. Para sol-
ventar este problema, se ofrece una unidad opcio-
nal de alimentaci6n de eztremo d~bil, veT fig. l,
proporcion.8Jl.do las n.ecesarias sefiales de comuni-d
caci6n en caso de una condici6n de alimeItaci6:ri:3 de erlremo debil.

2.
Detecci6n de faltas evolutivas.

2.3.1 secci6n de medida de faltas evoluti va.s

Todas las faltas iniciales que ocurren en una li-
nea en servicio, son detectadas por el detector'
de ondas direcciona.l de la RALZA (el caso~ de ci',e-
rre de un inteI'TUptor sobre falta, se trai'a en-la
secci6n 2..5). Cuano.o se ha determinado la direcci6li
hacia la falta, toda la informaci6n subsiguiente SE
deja de tornar en consideraci6n hasta que los rel~g
vuelven al reposo (esto se realiza para evitar la
confusi6n que podrian causar las mdltiples refle-
xiones de las ondas inciäentes).

Una falta, que evolucione durante el tiempo de re-
posici6n del detector de ondas direccionaI no se1 )
percibida por ~ste. El objeto de la secci6n de me,
dida de fal.tas evolutivas, ver fig. l, es hacer'po-
sible la eliminaci6n de una tal falta evo1utiva.

Cuando la linea estå libre de falta, la secci6n Q~
medida de faltas evolutivas permanece inerte. En
caso de operaci6n de la secci6n de detecci6n de on-
das direccional-L operaci6n, bien sea del arran-
cador de subirnpedancia o del de sobreintensio-ad,
ambos mostrados en la fig. l, la secci6n de medida
de faltas evolutivas entra en acci6n despu~s de una
temporizaci6n de 35 ms. En caso de gue el sistema
de potencia incluya condensadores serie, De aumen-
ta la ~emporizaci6n a fin de asegurar que puede te-
ner lugar el establecimiento del arco en el descar-
gador del condensador serie (el retaräo de tiempo
recomendado es de 50 me).



ASEA
RF 619-001 Sp -13-

Observese ~ue la secci6n de medida de faltas evo-
lutivas nO precisa de ning1in equipo de comunica-ci6n.

La teoria de la medida de faltas evolutivas se
describe en detalle en la secci6. 3.5.3.

C oncluyent emente , la secci6n de medida de faltas
evolutivas tiene dos escalones de medida de impe-
dal'lcia direccionaI y un tercer esca16n' que responde
al ajuste del arrancador de subimpedancia (ver las
secciones 2.3.2 y 3.5.8).

El primer esca16n de medida se ajusta para cubrir
me.os del 100% de la secci6n de linea protegida (en
los casos Rormales 80% de la secci6n de linea prote.
gida).

La operaci6n del segundo esca16n de medida se basa
en selectividad de tiemposj el alcance se prolonga
incrementåndose despu~s de un retardo dada o~ue es-
ta contI:,olado por ajustes de tiempo selectivos.

El tercer esca16~ constituye una protecci6n de apa
yo basada en selecti vidad de tiempos;, el alcance
se prolonga iD.crementando,se despu~s de U1t retardo
dada que esta controlado por ajustes de tiempo se-
lectivos.

La secci6n de medida de faltas evolutivas es del
tipo de esquema conmutado y en consecu~ncia est~
provista de una unidad de medida solamente. En ca-
so de falta en la linea, el arrancador de subimpe-
dancia controla una unidad selectiva de fase de mo-
do que, dependiendo del tipo de falta, magnitudes
predeterminadas de medida son Ilevadas a la unidad
de medida. La unidad de medida lleva UIa funci6n
direccional en la que la detecci6n de la direcci6n
se establece en base a la polarizaci6nde la fase
libre de defecto para faltas monof~sicas y b~f~si-
oas.

La gama de operaci6::a de la secci6n de medida de fal
tas evolutivas queda definida en el pIano de impe-
dancias por l!neas de Umbral en los ejes reactivo
y resistivo, las cuales se cruzan en el punto de
impedancia ajustado, y la direcci6n c.ueda defini-
da por un circulo mho que pas a por el mismo punto.

I!
~
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El alcance en la direcci6n de los ejes resistivo
yreactivo tiene la misma gama de ajuste y puede
ser ajustado independientemente el uno del otro.
(NO obstante, la relaci6n R/X RO debe ser superi or.
a 3 si se pretende cubrir una porci6n grande de la
secci6n de linea protegida por el primer esca16n
de medida).

Cuando se prolonga el alcance, la gama de operaci6n
queda incrementada uniformemente.

2.3.2 Arrancador de subimpeda:m.cia

Es importante destacar que, aUn cuando la secci6n
de medida de faltas evolutivas est~ controlada por
la operaci6. de la detecci6n de ondas direccional,
el arrancador de gubimpedancia trabaja independieA )
temente de la secci6n de detecci6n de ondas direc=
cional de la RALZA. Esto es debido a los tres fines
distintos cubiertos por el arrancado~ de subimpedan-
cia, el cual sirve como:

i rel~ de arranque para la secci6n de medida de
faltas evoluti vas (jumto c.-on el arrancador de
sobreintensidad).

ii

iii

unidad de medida de impedancia, determinando
el status de la, impedancia de la liRea cuan.-
do la li.ea de transporte protegida se energi-
za por cierre de un interruptor.

unidad de protecci6n de apoyo, pnoporcioAando
protecci6n de tercer esca16n; cespues de un
tiempC4Que se recomienda en 600-800 ms, puede
operar los rells de disparo ~a la l6gica de
disparo.

El arrancador de subimpedancia se describe en la
secci6n 3.5.8.

2.4
Protecci6n de apoyo

La protecci6n de apoyo de la RALZA puede ser divi-
dida en tres categorias diferentes, tal como se in-
dica a continuaci6n:

Apoyo de segundo esca16n: Una falta en segundo es-
ca16n da ltlgar a senal de disparo siempre que la
secci6n de medida de faltas evolutivas entre en
acci6n y que haya transcurrido la temporizaci6n
correspondiente a segundo esca16..
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Apoyo de tercer esca16n: Despu4s de un tiempo re-
-~ -,;;;:

comendado de 600-800 ms., el arraacado~ de sub-
impedancia o el arrancado~ de sobreintensidad,

pueden operär los rel~s de disparo~via la l6gi-

ca de disparo.

Apoyo del rel~ de corriente de neutro: Como se mues-
--tra en la tig. l~:-l~-~i~~d~~~;u;;dida de corrien-

te de ne~tro, ademas de la cooperaci6n con la
secci6. detectora de ondas direccio_al, es capaz

.de originar una orden de disparo de ~poyo Via un
rel~ temporizado (no mostrado en la fig. l) co~
un ajuste recomendado de 1.5 a 5 seg.

El objeto de esta particularidad es proporcio:s:ar
una protecci6n de apoyo para faltas a tierra muy
resistsm.tes.

2.5
Cierre del interruptor sobre falta

El cierre de un interruptor sobre U11a fal ta o sobre
tierras olvidadas es un ca so que requiere una particu~
lar atenci6n, debido a la naturaleza de las ondas via-
jeras generadas. Esto se trata tambi~n en la seccion
3.6.
Para tenE'r en cuenta esta condici6m. particu1ar, se in~:-
.c1uye una unidad especial de cierre de interI1lptor- so-
bre fal ta. Como se indica en la fig. 1, la unidad pro-
cesa datos aportados por la secci6n de detecci"6n. de on-
das direcciom.a1 (particularmente tensiones de fase) y
el arrancador c.e subimpedancia, pudiendo este 11.ltimo
operar los re1~s de disparo (via la 16gica de disparo)
de ocurrir una fa1ta o-estar presente una puesta a tie-rra.

2.6
Ma:a.iobre. de rectancias shunt

:~13. algunas aplicacio:m.es, puede hallarse iAo'luida una
reacta:m.cia shunt en el sistema de potencia protegido.
:La ma.n.iobra de una tal reactancia shunt puede ser in-
terpretada por el detector de ondas direccionaI de la
:RALZA como una falta interna (si los carnbios de inten-
Bidad y tensi6n origi~ados son superiores a los valo-
res de-operaci6n de la.s unide.des involucradas)'.



RF 619-001 Sp -16-

Para evitar que se produzca una tal inaecesaria ope-
raci6n, se pueden tomaT dos medidas distintas~.me-
diante un rel~ de entrada y un rel~ tt:emporizado op-
cional.

l) Una reducci6n temporal ajustable del valor. de
operaci6n correspondieAte a los cambios de i~-
tensidad -~6tese que el modo independiente
para taltas cercanas no estå afectado por esta
reducci6n.

2) Una total puesta fuera de acci6n de la secci6n
de detecci6n de ondas direccional, a excepci6n
del modo independiente pa~a faltas cercanas.~

(~m~s, ambas medidas causarån la inhibici6n del
modo de operaci6n por control de corriente de neu
tro).

I

3. TEORIA DE OPERAC~ION
El objeto ~e este cap!tulo es proponcionar un exa-
men ~s comple"to de los diferentes principios- de
disparo y detecci6n de faltas utilizados en la- HAL:
La elecci6n entre la medida l o 2 se realiza via
conmutadores de programaci6n dispuestos al efec-

3.1 to en el frente de-una unidad. (SeccicSn 4.12).

operaci6n en modo clependiente

3.1.1 AAålisis de la falta

E~ caso de una fal ta en el punto F en una red de
transmisi6n de potexcia el~ctrica (fig. 2) la co-
rrieRte y las te_siaDes en cualquier punto pueder )
determimarse empleando el teorema de la superposici

G u li~) ~ t GF 8 "'V ~

u (f)--;;;)
a.

t

G t-:; ~ ~ GF B
'"V ""Vb. -

U I i'.
UFt

c.
Fig. 2.
Sintetiza.ci6]
utilizando e:
teorema de el;

perposici6n.

A F 8
1- () i .

.du: .di ~t=o,

-=::- y -UF -==-l
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Consideremos un pun"to A tal c-omo se muestra en laFig. 
2a. Lacorriente i(t) y la tensi6n u(t) des-

pu~s de ocurrir una falta (t~>o) pueden ser dividi-
das en una parte estable prefalta y en partes de
falta de naturaleza estable y transitoria respecti-vamente.

-
Las partes estables de prefalta i'(t) y u' (t) son
las oäusadas pOIr la:3 fuentes originales tal CDmo
muestra la Fig. 2b. La paTte de falta i(t) y u(t)
so~ las causadas por una fuente ficticia aplicada
al punto de falta en el instante de iniciarse la
f~ t:a. Estas .partes estån indicadas oomo L\ i (t) Y
Åu(t) y contielten (~ambios tanto de naturaleza es-
table COmo traasitoria.

La f'uente f'icticia 1~iene teJl.siones en las fases de-
f'ectuosas iguales en magnitud pero de signo opuesto
a las tensio~uG prefalta (Fig. 20).

El teorema de supe~)osici6n establece que:

i' +l::J.ii =

u'+~uu =

3.1.2 principio de medida

La protecci6n RALZA est~ diseffada para hacer uso de
~ i y~u, es decir J.os cambiiOs de inteB.sidad y ten-
si6n para detectar una falta y su direcci6n desde 01
punto de medida. Los cambios delli y6u se mide:n. con
TIS y TTCs ~ormales e incluyen tanto los cambios de
naturaleza estable Como los de naturaleza transitoria
tal como se menoion6 ya anteriormente. Se pueden por
tanto escribir los mesurandos como:

A ..

)

= i ee itr+

= u -+ Utree

3.1.3 Detecci6n de talta

La detecci6n de fal ta es evidente por cuando~ i y L:.u
son consecuencia de haberse producido un cambio de es.
tado el~ctrico del sistema.~~

il
~
~
'"
.,

M..'"
~

Ray que tener en cuenta sin embar,go o.ue la generaci6n
de ondas viajeras se produce no solamente por faltas
sino tambi~n por operaciones de m8.niobra, descargas
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atmosfericas, 

etc. Es por tanto, necesario, que
la protecci6n sea capaz de discriminar entre
los cambios debidos a faltas y cambios debidos
a otros motivos.

Las descargas atmosf~ricas que no desembocan en
una falta, comportan UR transporte de energis a
lo largo de la linea en forma de ondas de intensi-
dad y tensi6n aaopladas, de u. marcado caracter
de -al ta frecuencia.

El diseno del detector de ondas direccio~al es tal,
que amortigua fuerte!mente la amplitud de los com- '"3
pone:m.tes de alta frecue11.cia y requiere adem~s que
una senal de medida, de presentarse, dure un tiem-
po superior al m!nimo de decisi6n del detector de
ondas direccional.

Este criterio de tiempo unido al hecho de que el
detector de o~das direccio.al opera solamente si
taE.to elL1i como el~u tieE.eD, una amplitud mayo~.
al valor ajustado (criterio de amplitud), hace po-
sible distinguirentre una descarga atmosf~rica
que DO comduzca a una falta,de una descarga que si
de lug,ar a una falta o de U1ta falta debida a cual-
quier otro motivo. Em estos ultimos casos, los
transitorios contendråa tambi~n componentes de la
misma frecuencia que la de la red y componentes de
baja frecuencia que no son tan fuertemente amorti-
guados por los circuitos del rel~ durante los pri-
meros momentos tras la aparici6~ de la falta, y que
duran un tiempo apreciable, mucho mayor que el tie.
po de decisi6. del rel~.

;.

Para la discriminaci6n. Con respecto a los transitoric
de maniobra, es importante destacar que las ondas
viajeras tiene:n su origen en el punto donde se iniL)
cio el cambio de estado el~ctrico del sistema de uo-tencia. 

As! pues, por la simple exclusi6n de los in-
t erruptore s de la zona protegida, las operaciones
de maniobra del interruptor seran siempre interpre-
tadas como eventos externos. Esto viene dado as! de
forma automåtica en la mayoria de los sistemas de
!åAT, por cuanto la tensi6n se mide en ellos normal-
mente en el lado de linea del interruptor. El hecho
de que un bu~n n~mero de interruptores de MAT Ilevan
resistencias de preinserci6n Que amortiguan la ampli-
dud de estos transitorios de maniobra favorece la caJ
cidad de discriminaci6n.
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DE~terminaci6n direccioD.al3.1.4

La aplicaci6n de la fuente ficticia en el punto de fal-
t~!. F, Fig. 3, causa o:D.das viajeras (ondas de inte:asidad
y tensi6.) que se desplazaa desde F hacia los dos ter-
mj.nales extremO8 A y B. La intensidad es definida local-
mE~nte como positiva cuando corresponde al fluir de la
corriente desde A a F y desde B a F.

Sj. la te:asi6n. de prefalta UF es positiva, la fuen.te fic-
tj.cia da orige~ a ondas de tensi6u. negativas hacia A y B,
Fj.g. 3a. pero las ondas de i:m.te:m.sidad so:&. posi ti vas p"L1.es.
tC) que la f'ue.te ficticia da lugar al fluir de corrie:a.-
tE~S desde A a F y desde B a F.

T.,
jl)
()

d'eII 

,f
I]
t
;t-':I.-.
!
n
J'
j~r
n
,~

luF.ft): 
e

TERMINAL

8A

Ar':::'\t ~. ~Q
\...:.I~ 'I ~v
~e : f ..~ ", ~ e-lJf (fl "'"'

l:-I

I~j tJJJ

o
~

I

Neg

--

bl~:
J[J.

i~
Q

JI

~5.

~-+

'!~ 1+ I- I-I +

c) -
+

--,,:::,=-::=::-: //' -,

++ +Neg---

~ Fig.3,
Determi:m.aci6n direccio:m.al. Los cambios en la inteIs1dad
.bo 1 Y la tensi6:m.6 u en los termi:D.ales A y E, so. de sig-
.a~ opuesto para faltas i.tenas, pero de igual signo pa-
reL faltas exterD.as en el terminal mas cercano a la falta.
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As! pues en el punto A, .6 i e s posi ti vo e b u es :n.e-
gativo durante los primeros momentos despu~s del ini-
cio de la falta. De modo anålogo, en el punto B,~ i
es positivo e ~ u es negativo. "

Si la te11.si6n de prefalta u' es negativa, Fig. 3a,
linea de trazos, el cambio dt inteBsidad ~ i es .ega-
tivo y el cambio de tensi6n Au es posi ti vo durante
los primeros momentos. De modo analogo, en el punto
B, 6 i es negativo e ~u es positivo.

:E~ el caso de Ulla falta externa, Fig. 3b,c, la fuen-
te f'icticia en F causa un cambio de intensicB:ad ~ i y;--
"un cambio de tensi6n ~ u que tienen igual sig!J.o' e.n el-'-""
extremo de linea mas pr6ximo a la f'altajmi~8:atras que
el cambio de corriente 6 i y el cambio de tensi6A .o u.
son de signo opuesto en el otro extremo.

)

~ II; '; ~ ~
Vi ; ,IV

r j elufo {Ie';fo

~

I 

"""""On..:/(4,S" \.1/(".-I~jerc;s 
~

A F B

aj /aLt'a interna

~ 7A; ~ ~V F..I I V
fl.' e;l1fo t i."e,-npo

L 

""""""

""",--, ~~;..~;. ~
~~; F A B

DJ ra/ta e",/e,../.,a

Fi.g. 4
pr'opagaci6n de las ondas viajeras.
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De los principios expuestos arriba se puede llegar
a la conclusi6n de que en casc. de una fal ta interna
dentro de la secci6n de la linea protegida s"e pre-
sentarån en ambos extremas cambios de intensidad ~ i
Y caJnbios de tensi6nöu, que SO1!l de sigl1.O opuesto,
mientras que en el caso de una falta externa un ex-
tremo experimentarå caJnbios de igual 'signo.-

3.1.5

La conclusi6n anterio~ puede ser expresada gr~fica-
mente tal como se muestra en la Fig. 4 e1'1 t~rmiE.OS
de direcci6n del desplazamiento d.e las ondas viaje-
ras generadas por un cambio de estado el~ctrico de
la red ( es decir, faltas, maniobra de interruptores,
'etc. ).

La Fig. 4a muestra una falta interrla en la secci6n
de lInea AB y la Fig. 4b una falta externa. Se ve
facilmente que en A la direcci6n del desplazamiento
de las ondas viajeras sera diferente para una falta
externa comparandola CO)1 la de una falta intern.a.

Q20peraci6n C~ll la prd:iecci6n del extremo opues~o

A fin de despejar todas las faltas al lao por cie~
de la linea de transporte, se adopta un esquema de
comparaci6:n direccio:m.al para lo cual se req,uiere un-
c anal de comunicaci6n que una las protecciones RALZA
de cada uno de los extremos de la linea, proporcio-
nando as! el modo dependiente de operaci6n.

El canal de comunicaci6l!. debe tener U1l retardo de
c anal tan c_arta como sea posible, dada que tendr~
una influencia directa en el tiempo total de opera-
ci6n del modo dependiente para el detecto:rrde ondas
direccional.

3.3 -
Modo de operaci6n independiente (opciona1)

3.2.1 Similitudes con el modo de operaci6n depandiente---

El modo de operaci6n iD.dependiente es identico al
al modo dependiente, en lo que concierne a la de-
tecci6n de la fal ta y determj_:1.aci6n direccional.

3.2.2 peculiaridades
!iI.~
~'"
ro
Oj'
;1;
~
~
~o

El modo de operaoi6. 'independiente proporoiona
una medida direccional con un alcamce limitado so-
bre la linea,cubriendo asi las falt as proximas y
-tiene la ven-taja particular de no precisar un ca-
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K~ de comURicaci6. entre las proteccio.es RALZA de
cada extremo de la lt.ea, con lo cual su tiempo de
opera.ci6n e s extremadamente corto.

3.3
Modo de operaci6Jt por control de cOrriel1.te de Reutro

La finalidad perseguida con este modo de operaci6n 'J
por controI de corriente de neutra, es tratar de lle-
gar a conseguir detectar fal~~s a tierra muy resis-
te~tes dentro de la zona pro~egida.

Eeto ee co.sigue i.terrelacio.aado la ~dida de la
corriente de neutra con la detecci6n de ondas di-
reccional.

Las condiciones requeridas para obte~er uaa orden de
disparo por el modo de control de corriente de neutra
son las siguientes:

Un.a perturbaci6. e:c. la seccion de linea protegida da
lugar a que una parte Be~sitiva de la secci6A de de-
tecci6. de o.das direccio~al de la RALZA, p~duzca
el e~vio de uaa seftal de comunicaci6.. Ademås, des-
pu~s de 20 a 30 ms (depeAdiendo de la posici6. de ua
co.mutador de programaci6n) se geRera una senal de
disparo, siempre qua, a) la unidad de medida de co--

rriente de .eutro (mostrada e~ la fig. l) revele co.-
tinuamente la prese~cia de corrie~te de ~eutro en el
sistema (es decir, tam pro~to CDmo la aorriente de
neutro excede a un valo!! ajustado),b)m obtenga sena"
de recepci6n del canal de comu.icaci6n.

La i~troducci6n del retardo de 20 a 30 ma tie~epor'
objeto evitar disparo en caso de perturbacio~es moti-
vadas por la actuaci6n de pararrayos, ca!da de rayos
u otros feIomeIos que den lugar a la aparici6n de una
corrie~te de .eutro de duraci6. limitada.

(FinalmeIte, como se describe en la secci6n 2.4, se
producira uaa senal de disparo trif~sico si la uni-
dad de medida de corriente de neutro acusa la pre-
se~cia coItiAuada de una corriente de ~eutro durante
un tiempo largo, \digamos de 1.5-5 segundos).
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con alimentaci6n de extremo d~biloperaci6x;L (opcional)
3.4
Modo de

Una alimentaci6n de extremo d~bil es una posi-
ble configuraci6n del sistema que puede presen-
tarse en. caso de 11R.a l!.ea de tra:o.smisi6. radial ,
o como se indica 4~m. la figura de abajo, cua:a.do
la generaci6n del extremo B est~ fuera de servi-
cio, solamente unl3. l:!~ea individual est~ en ser-
vicio y nO existe otro camino en paralelo, ni po-
sibilidad de aliml;ntaci6R desde el extrema B.

E~\

Fig.5
Co:..figuracj.6:a de alime:a.taci6:-.. de extrema d~bil

Si no existe alimeBtaci6n desde el extrema B
y ocurre qua se produce una fal ta i.t erJla en
la linea de A a B, sola.ment e det act er~ la fal ta
la protecci6n RALZA en el extremo de liE.ea A.

La proteccio:a. RAI,ZA en el extrema de linea A
no puede disparar el interruptor local puesto
que no recibe sena~ de comumicaci6. desde el
extrema B. SimilaI~ente la protecci6n RALZA
en el extrema de Ji:aea B .0 dispara:rå tampoco
el interruptor loc:al, ca. lo cual la falta
pe~ecerå hasta que sea despejada por la
secci6. de medida de impedancia de la RALZA.

~
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Para acelera:r el difsparo en tal si tuaci6n, 88
po8ible aftadir UD.a J.6gica opcio:aal de alimentaci6n.
de extremo d'bil a J.a protecci6». RALZA e:B. el
extremo de linea B, que reflejarå la senal de
comuD.icaci6n enviadSL desde el extremo de li:n.ea
A y dispara~ tambi~;n el interruptor local del
extremo de linea B.

~

El principio de ope%~ci6n de la l6gica de
alime:m.taci6n de extr'emo debil, puede ser descrita
en forma de s!m~Olos l6gicos como sigue:

Recepci6. 

de comunicaci6~ desde A

No disparo general desde

No arr~que general desde

No bloqueo local desde

Te:asi6n de "fase 'baja e:a

Figura 6 ::
Principio de operaCi,6. de la l6gica de
alimeD.taci6D. de extrema d~bil.

La protecci6:n. RALZA en el extremo de U:aea A
dispararå ahora el i:m.terruptor local dado que
la sefial eD.viada al 'extremo de l.iD.ea B es
reflejada y da l.a im:presi6:a de que tambi'. la
protecci6n RALZA e. ,el extremo de U:aea B, ha.
detectado la falta clomo i.ter:n.a.

La l6gica de alime~taci6~ de extremo
dispa.ra.rå. el extremo de l:!D.ea'B.

debil
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3.5 Modo de operaci6n para faltae evolutivas

3.5.1

Informe.ci6n inicial

Todas .las faltas in:iciales que se presentan en
un~ linea en servic:io son detectadas por la
secci6n de detecci6n de ondas direccional de
la RALZA (el caso de cierre de un interruptor
sobre una falt~ se .trata en las secciones 2.5
y 3.6). Cuando la d:irecci6n hacia una fal ta
queda determinada, toda la informaci6n sub-
siguiente no se tama en consideraci6n hasta
que la protecci6n se ha repuesto (esto se hace
as! a fin de evitar la confusi6n que podr!a
ser creada por las :reflexiones mUltiples de las
ondas incidentes)~

Una falta que evolucione durante este tiempo
de reposici6n del detector de ondas direccionaI,
no serå percibida por el detector de ondas. El
objeto de la secci6:c. de medida de faltas evolutivas
de la RALZA, es la eliminacion de tal falta
evolutiva.

3.5.2 Control de la secci6n de medida Ide faltas evolutivas

previamente a que p~eda entrar en acci6n la
secci6n de medida d,e falt as evoluti vas de la
RALZA, se deben de cum.plir tanto una como la
~ de las sigu.i~n.te6 con<lJ..ciones:

1.

La secci6n de detecci6n de ondas direccionaI
de la RALZA, tiene que operar (esto es, haber
reaccionado para una fal ta interna .Q. externa).

2. El arrancador de subimpedancia o el arrancador
de sobreintensidad tienen que haber activado
un rel~ tamporizado ajustable; y la temporiza-
ci6n tiene que haber transcurrido.

La raz6n de este doble condicionamiento es el
obtener las ventajas de insensibilidad a la
fusion de fusibles, oscilaciones de potencia y
sobrecargas. No obstante, estas peculiaridades

!iI.~
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s610 se aplican a la secci6n de medida de faltas
evolutivas de la RALZA. La protecci6n de tercer
esca16n de apoyo, por otro lado, constitutda
por el arrancador de subimpedancia y el arrancador
de sobreintensidad, pueden'(despu~s de un tiempo
ajustable) actuar direGtamente sobre los rel~s
de disparo. Por lo tanto, la protecci6n de
tercer esca16n de apoyo se comporta igual que
un esquema cl~sico de impedancia.

3.5.3 Teoria de la medida de las faltas evolutivas

Siempre que las condiciones establecidas en la
secci6n 3.5.2 se cumplan, les seguir~ la ac~ivaci6n
de circuitos de temporizaci6n y de una unida.d de
selecci6n de fase en la secci6n de medida de faltas
evolutivas. La unidad de selecci6n de fase asegura.
que son utilizadas la tensi6n, intensidad y
direcci6n correctas para la medida.

para. determinar la direcci6n, la secci6n de medida
de taltas evolutivas utiliza polarizaci6n de fase
Bana en caso de taltas mona o bif~sicas.

Los rel~s de arranque, influyen en la unidad de
detecci6n de fase de modo que, dependiendo del
tipo de falta, transfiere las magnitudes medidas
para un bucle dada a la unidad de medida. La
tabla l muestra cua.l de los bucles de medida es
seleccionado, dependiendo de que rel~s de arrano,ue
son activados y de la posici6n del conmutador PS.
La elecci6n entre estos bucles se realiza de
acuerdo con la figura 7.

Rel~ de arranque Bucle de medida seleccionado
(dependiendo de la posici6n
del conmutador PS)

l
RN
SN
SR

5
RN
SN
SR

R
S.
RS

TN
RT
TS

T
TR
ST

TN
RT
TS
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RST
N
RN

SR
--

RH

SR-
RN

SH
RSN
TN

SN
SN
TN

SN
SR
TN

TRN
STN
RSTN

mi
TN
SR

RT
TS
SR

Tabla l

La tabla 2 muestra la intensidad, tensi6n y ten-
si6n direccionaI q.ue se utilizan para cada bucle
de medida respectivo. -

El s:!mbolo KN se refiere a un c:onmutador rotativo
pulgar que tiene por objeto el poder ajustar la
compensaci6n homopolar, ver cåpitulos 4.19 y 6.4.

Intensi- Tensi6n
dad(I) (u)

'BtLole de

m~~dida
Tension di-
reccional (Up)

RN
IR+KNIN

IS+KNIN

IT+KNIN

IR-IS

IS-ly

IT-JR

URN
USN
UTN
URS
UST

UTR

SN

TN

RS
ST

TR

UST

UTR

URS

-(UT-UD)

-(UR-UD)

-(US-UO)

Ts~bla. 2

En redes puestas rigidamente a tierra,se mide nor-
m~lmente el buvle fase-a-fase en el caeo de f~tas
bif~sicas a tierra. Tambien es poeible permi tir a
la protecci6n la medida del bucle de falta a tierra
durante tales faltae, ver fig. 7. Para una y el mis.
mo tipo de falta,la secci6n de medida de faltas
evolutivas puede, consecuentemente ser programada
para medir en diferentes bucles de medida, lo que
puede cD.stituir una ventaja e~ los casos en que
se requieren protecci6nes redundantes.

"II.
~
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Fig.?:

Di~grama de flujo para aj'llste del conmutador seleat.on
de rase PS.

3.5.4 caracter!stica de operaci6n--
La caracter!stica de operaci6n de la secci6n de medida
de faltas evolut1 vas, estå d~rminada por el ajuste
de los umbrales reactivo y resistivo y la direcci6n,
ver' fig. 8.
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j

Fi;g.8:

ca:racter:Lstica de actuaci6n.

pa:ra conseguir estos tre,s umbrales de operaci6n, se
COJnpara, la polaridad de cuatro sei'iales medidas a
cada medio ciclo y a un tiempo dada en un comparador
de fase.

pa:r-a prop6sitos
senales:

de medida se utilizan las siguientes

I -

IX]t =

Corriente de falta

Caida de tensi6n reactiva en el modelo deimpedancia.

Tensi6n de polar:Lzaci6n para determina:ci6n
de la direcci6n.

Tensi6n de compensaci6n U -IZk

Dpnde u Tenf3i6n sobre el bucle de f'alta=

Imp~~dancia modelo.

3.5.5 Medida direccionaI
~~j!

La tensi6n compensada se compara con latensi6n direc-
cioral. La funci6n de cri 1;erio de controI es:

( iarg U < 2
P

-
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La condici6n (l) indica que la linea de umbral de
operaci6n es un c!rculo Mho que pasa por el punto
de ajuste Zk y por el origen, c.on impedancia de
origen cero, ver Fig. 9.

~

Fig.9:
Direcci6n

3.5.6 Medida de reactmLcia

La tensi6n compensada se compara con la cDrriente de
falta.

La fun.ci6n de criterio de control es:

2 (2)arg Uk arg I-
La co.dici6n (2) indica que la linea de umbr~ de ope-
raci6n en el pIano de impedancias es una linea recta
que page por el punto de ajuste Zk y es paralela al
eje R, ver Fig. lo.
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Fig.1O:

Linea de umbral reactivo

3.5.7 l,jedida de resistencia

La, tensi6n compensada se compara con la caida de
tensi6n reactiva producida por la corriente de falta.

La. funci6n de criterio de control es:

Ji
i~
~
~
~
M..
on
~
~
g

F:Lg.ll:
L:Lnea de umbral resisti"o.

La condici6n (3) indica que la linea de umbral .de
oIJ,eraci6n en el plana de impedancias es una ...linea
recta que pasa por el punto de ajuste ~k y es
paralela al eje X, ver f'ig.ll. #:',
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3.5.8 Arrancador de sub1mpedanc1a y arrancador de
sö)br"e"ifutens1dad ' --'.

El arrancador de subimpledancia es un rel~ trif'~sico
Que-puede aäqUirirsec~n-un~caracteristica circular
u oval, segUn se muestra en la f'ig. 12. La caracte-
r.:!stica oval es m~s ventajosa en 10 ref'erente a que
p:roporciona un mayor margen con respecto a la corriente
de carga.

~
";;i;f?

Fi~;. 12

caz'acterist1ca de operacj.6!l del arrancador de
subimpedanc1a.

Los valores de alcance de cada fase con indi viduaJ.ment~ )
ajustables en :la direcci6n hacia adelante (Zf) y en la
direcci6n hacia atrås (Z ,). El arrancador de sub-
impedancia tien2 normaJ.m~nte un angulo caracter!stico de
60C. ~)

En operaci6n normal, el a.rrancador de subimpedancia
mide la intensidad de fasle y la tensi6n compuesta,
per'o en caso de una fal ta. a tierra se conmuta paramedir 

la intensidad de fa.se y tensi6n al neutro. Esta
conmutaci6n se lleva a ca.bo via un rel~ de entrada
incorporado en el arrancador de subimpedancia y es
controlada por el rel~ de intensidad homopolar
incorporado en la secci6n. de medida de faltas evolutivas.
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]:1 arrancador de subimpedancia lieva incorporado
un rele que, cuando se activa, bloquea la funci6n
d.e medida del rele; este rele se utiliza para
b.loqueo por un rele de bloqueo por oscilaci6n de
~Iotencia (opcional).

En la secci6n 4.15. se da m~s informaci6n con
respecto al arrancador de subimpedancia.

El arrancador de sobreintensidad lleva funciones
de medida para sobreintensidad en las fases
respectivas.

~

Como sea que se utiliza en la protecci6n, arranque
de subimpedancia, el valor de operaci6n de los
a:rrancadores de sobreintensidad de rase, se incrementa
a la veces el valor ajustado. Consecuentemente, esta
unidad sirve meramente como una proteccion de apoyo
p~9.ra el arrancador de subimpedancia, para la
e"rrentualidad de faltas pr6ximas que resulten en.
corrientes de falta elevadas.

~~ la secci6n 4.18 se da mås informacion con respecto
a:l arrancador de sobreint ensidad .

Modo de operaci6n de cierre sobre falta3.6
E:L cierre de Ull interruptor sobre una fal ta o Ull
d:Lsposi ti vo de puesta a tierra 01 vidado, es un
caso que requiere par"ticular atenci6n; consideremos
lo siguiente:

Sj. la medida de tensi6n se realiza en el lada de
b~~rras del interruptor, este est~ inclu:Ldo en la~1;ä~rotegida. 

La raz6n es que, la tensi6n
pJ:'evalecera. antes de la operaci6n de maniobra del
interruptor; consecuent ement e , el cierre de un
lllterruptor sobre una fal ta dar~ una ca:Lda de
tE~nsi6n y un incremento de intensidad, es decir
~, i, y ~ u, que tendran diferente signa y el

detector de ondas direccional dar~ disparo.

IiI.
~
a>
o
N
a>

"ii
~
~
~

Sj. la tensi6n de medida se tama en el lada de linea
dE~l int errupt or , ~ste no est~ inclu:ldo en la zona
pI'otegida. No existirå tensi6n apreciable antes de
1ft operaci6n de maniobra del interruptor; consecuente-
mente cuando se cierra el interruptor sobre una
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falta, tanto la tensi6n como la intensidad se
increme~tarån es decir, ~ 1 Y A u tendrån
igual sigao y el detector de ondas direcc.ion~
bloquee.r~.

Los cambios de tensi6n, arriba mencionados, que
aparecen en la red al cierre de un interruptor
se hallan (de acuerdo con el teorema de Thevenius)
i:ntroduciendo una fuente de tensi6:m.. U-p, (tensi6n
antes del cierre) con la polaridad mos~~da en la
fig.13. Los cambios de tensi6n en ellado de las
b,arras y en el lado de la linea del interruptor se
i:tldican como A UB y AUL.

--

Fj~g. 13:

SE~ hace necesario, por consiguiente, disponer la
pJ:"otecci6n contra cierre sobre talta en la RALZA,
como 1ma medida de talta separada.

NOTA! 

El dise.i1o standard de la RALZA presupone la
mE!dida de tensi6D. en el lada de linea del interruptor.

EIl la deteccci6n de una condici6n de cierre sobre
falta, estån involucradas las siguientes unidades:
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-El arrSBcador de 8ulJimpedancis (ver fig.l y secci6.
3.5.8) que proporc1ona ls medida del status de
im.pedanc is de la lilles.

La unidad de cierre sobre falta (ver fig.l
coD.teniendo:

l. Los detectores dE~ aivel de tens16n, que BCUSBn
si cua~quier tenf~i6n de linea cae por debajo de
un valor ajustado.

2. Circu!tos para dEir opci6!1 al arrSD.cador de
subimpedamcia pa]:"a actuar dir'ctamente sobre lOB
rel~s de dieparo..

El modo de operaci6. de cierre sobre talta puede entrar
en acci6D. como reeul t~tdo de (l) una baja tensi6n ;n--
I?aeä-r2J ua estado ao activo del arrancador de
subimpedancia y de 101~ deteotores de o_das direocionalea
La u1l.idad de cierre sobre taltas ~ermaneoer~ en
~iciones de entraren acci6! mientras cualquier
tensi6n de l!nea perwUiezca por debajo del valor
ajustado, as! como 90 ms~g. despu~s; durante estas
circuastancias, el ar]~a.cador de 8ubimpedanoia puede
operar directamente sobre los rel~s de disparo.

De exceder todas las 1jeas10aes de l:!nea el valor
ajustado y hab1endo tJ:"aJlscurr1do los 90 ms., el
modo de operaci6n de (~ierre sobre fal ta deja de
~anecer en acc16..

Obs~rveee que el detector de cierre sobre falts. da
eiem.pre orden de diepElro trifåeics..

DISENO4.
Sistema modular COMBIJ~LEX@Y4.1

,~

La protecci6n RALZA el~tå a1ojada en doe bastidores de
de equipo COMBIFLEX, lmo de tam~~o 12 S (21" al to)
00. tres marcos de ap!3.ratoB de aaoho, 60 C (16,8")
y UD.O de tamaflo 4 S (7" al to) co... un marco de
aparatos de ancho 60 (~ ( S = 44,45 mm. = 1,75", C = 7 mm
= 0,28"), ver fig. 15 Y dimenBioAes en adjunto dibujo
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5283 0263-AA. otros detalles sobre el sistema
modu:Lar COMBIFLEX pueden. ser encontrados en el
catltilogo HK 92-10E.

La pJ:'otecci6n es de diseno est~tico y est~
co:as1;i tu!da por unidades modulares COMBIFLEX
como sigue:

o Las unidades de tipo RQ y RX estån atornilladas
aJ. bastidor de apari9.tos v!a las bases terminales.

o El cajet:!m.-comnutado:t' de pruebas y las unidades
de trSJtsformador RTT:F y RTQTC est~ atornilladas
diI"ectamente al bast:idor de aparatos.

~
~3

o Lasl u.m.idades de tipo HG y la u:aidad de tram.s:formador
HT~'C est~ moJltadas en un bastidor de equipo.
Lafl conexiones inte~!las entre las unidades dentro
de]. bastidor de equi:po se hacen v:!a una yarjeta
maölre con conectores de cuchilla y cables plaaos.
Lafl conexiones al ba;3tidor de equ1po se hacen en
la pprte posterior de los coBectores de t1po
dedlillo tipo RTXG COJa hilos provistos de patillas
CO~tBIFLEX y terminall9s de tipo tornillo.

)

)

Fig.14:

RALZA diseiiada para d:Lsparo monofåsico; estån
incl.uidas las unidadel3 opcionales para selecci6n de fase,
dete!cci6n direccionaI de modo independiente y 16gica
de t;erminal de alimen"taci6n de extremo d~bi1.
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4.2 Unidades lncluida.s en la RALZA, (su tipo, posici6n
y designaci6n)

La posici6n de las unidades incluidas en una
protecci6n RALZA, est~ representada en la figura
15 (de abajo); en la tabla 3, (que sigue) se
especifica el tipo y designaci6n de cada unidad.

d

A 101 '13 119 125

131,131

155i43 "-9

501 1501 -

O

lO O

O

O, .

519 531 -

12S
!

o
o

o
o o'--

919

)

B

o
I

--10\

~

,~.
il~
~
(\I
ID

fJ"
on
~
~
f

~ig. 15:
posici6n de las m~idades inclu!das en RALZA.
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:Bastidor de equipo 12 S

!~
RTTF
RXTFG
RXTEL
RXTEN
RXTFH

A

2H
2H
2H
2H

Posici6n
101
113,119,125
131
137
143,149,155

Designaci6n
Unidad de transformador
Unidades de fjol tros pasivos
Unidad selectora de fase (opcional)
Unidad de prueba
Unidades de fj.ltros activos

501
507
519
525
531

060
4
2H
2H

RTGTC
RXZK
RXTEH
RXPA

RXTEG
RXPA

RXTEG

2H
2H

2H

537
543 ~

RnA
RXTEN

RTXP
R:X:MT
RXMT

RDffiB
RXKE
RXSK
RXTEK
RXEDB

)

549
555

901
907 , 1107 , 111:~
913
919
1119,943,949
925
931,1131
937
1143

2H
2H

18
l
l
l
l
2H
l
2H .

RXIB 22
955

Unidad de tra2:lsformador
Arrancador de subimpedancia
Unidad de l6gica de disparo
Detector direc:cional (opcional)
Unidad de l6gica detecci6n de
fal ta y de sel.ecci6n de fase
Detector direccional
Unidad de l6gica de detecci6n de
falts y selecci6n de fase
Detector direccional
Unidad de amplificador

cajet!n-conmutador de pruebas
Rel~s de disparo
Rel~ de intermediaci6n
Rel~ de intermediaci6n
Rel~s temporizados (2 opcionales)
Unidad de indicaci6n y senalizaci6n
Unidades de activaci6n
Unidad de medida de tensi6n
Unidad de medida de corriente
de neutra
Unidad de l6gica de alimentaci6n de
extrema debil (opcional)

Bastidor de eql11ipo 4 S
RXTEM

101
111
115
121

ROMA 100

RQMB 040
RQMB 41

B

RGKC 070
RGIC 030
RGGB 030
RGAA 030
RGAB 030
RGTA 030
RGLA 030
RGSB 030

128
131
134-
137
140
146
149
152

154
RGKII 050

Con.vertidor cc/cc
CoJlvertidor cc/cc
Convertidor CCJICC
Unidad de entrada de int ermedia-
ci6n interna
Unidad de arr~~que de sobreintens.
Unidad selecto:ra de fase
Unidad de ajus-~es de corriente
Unidad de ajus-tes de tensi6n
Unidad tempori:~adora
Unidad de circl1!to de memoria
Unidad äe indic~aci6n y medida
Espacio reserv~3.äo para placa
prolongaäora
Unidad de salida de intermediaci6n
exterrlc.~
Unidad transfo:r-madora (en la parte
posterior de 113. protecci6n)

7123
RTTG'

Tabla 3:
unidades inclu!das en la RALZA.
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cajetin-conmutador4.4
Las entradas provenientes de los transformadores de
medj.da as! como la tensi6n auxiliar y las salidas de
disparo de la protecci6n, pasan por el cajet!n-
connlutador de pruebas tipo RTXP 18 (A 901) .Este
caj et !n-conmut ador de pruebas que forma paTte del
sis"t;ema de pruebas CO:MBITEST,hace posible realizar
con-v'enientemente pru.ebas de inyecci6n secundaria
mediante una manija die pruebas tipo RTXH 18.

,3Unio.ades de transform:9.dor4.5~

Los tra:m.sformadores e:stån aislados y provistos de una
pant alla puesta a tie:r-ra entre los devanados primario
y secundario, lo que 13.crecenta la inmunidad de la
protecci6n frente a los transitorios.

)

unidad de transformador para la secci6n del detector de
ondas direccionaI

4.5.1

Las senales ana16gicas de intensidad y tensi6n
provenientes de los transformadores de medida son
llevaäas a la secci6n _de detecci6n de ondas direccional
a trav~s de transformadores de aislamiento en la unidad
de transformador, tipo RTTF 120 (A 101).

Las senales transformadas pasan a a1imentar a las
unidades de filtro paf~ivo.

)

4.5.2
La unidad de transformador tipo RTQTC 060 (A 501),
contiene tres transformadores de nucleo abierto
(transactores) que se utilizan en el circuito de
intensidad y tres transformadores de tensi6n en los
circuitos de tensi6n.

J

Unidad de transformador para la secci6n de medida dei;I~~~ ~~oiflti~~~- -4.5.3

La unidad de transformador tipo RT'rG, se monta en la
part e posterior de la protecci6n (B7l23) e incluye
los transformadores de entrada. El conjunto lleva cuatro
transformadores de in1;ensidad, uno para cada fase y
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4.3 Diagrama de bloques

El diagrama de bloques de la :fig.16 muestra de
forma simpli:ficada. el recorrido de la sefial
dentro de la protecci6n de un terminal de la
linea protegida., La numeraci6n que aparece en
el texto de aba~jo, se re:fiere a la posici6n de
las unidades.

d

'"

il
~

CD
9'"
CD

M'"'"
eJ.

~
§
o
r--
O;
tO

:E'ig. 16:

Diagrama de b1oques de la RALZA



-41-
ASEA RF 619-001 Sp

UllO para el neutro y tres transformadores de tensi6n.

Los devanados primarios de los transformadores eståa
conectados al cajet!n-conmutador de pruebas, mientras
qtte los devanados secundarios eståJl conectados a la
t~Lrjeta madre de la protecci6n.

4.6 UIIddad de filtro.

4.6.1 Ge~neral-

) En. las unidades de filtro tiene lugar la supresi6:m.
de los componentes de frecuencia en permanencia i~yu
de la corriente i = i' + ~ i Y de la tensi6n
u = u' + 6 u, en mia base de fase segregada.

La constante de tiempo de los circuitos estå
seleccionada de fOrDla que solamente los cambios
iniciales generados por una fal~a puedan influir en el
detector de ondas direccional.

4.6.2 Q!;idades de filtro !)asi vo

La protecci6n 11eva tres unidades de filtro pasivo
ti'po RXTFG 2H (A 113., 119, 125), una por fase, con
coJnponentes pasivos. Las unidades son id~nticas e
in't ercambiab1es.

)
4.6.3 Un:ldades de filtro a,ct.ivo

La protecci6n.11eva tres unidades de filtro activo
tipo RXTFH 2H (A 143,149,155), una por fase, con
componentes activos. Las unidades son id~nticas e
in.~ercambiab1es.

)

4.7 Ull:Ldad de selecci.6n de fase (opcional)

Si se requiere disparo monofasico, se ofrece como
op(~i6n una unidad de selecci6n de fase tipo RXTEL 2H
(A 131). Esta unidad utiliza las sefiales de
intensidad de salida de las unidades de filtro
paf3i vo para la determinaci6n de las fases./i:ase
con falta; las salidas alimentan la l6gica de disparo.

v
il
~
~
~

i
~
~
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Urudad de pruebas

Por medio de la unidad de prueba funcional, tipo
R}::TNK 2H (A 137), se dispone de la facilidad de poder
probar la circui ter:ia del detector direccional de
onda. Los conmutadores y pulsadores en la parte
frontal determinan :la condici6n de prueba y tipo
de: fal ta (ver capitl1lo 8). La w:lidad incluye tambi~n
UE. circuito de cont:rol de falla de alimentaci6n de
C.C., ver apartado .~.29.

-~)Detectores direccionales

Informaci6n inicial-4.9.1

Existen tres detectores'direccionales trif~sicos
identicos tipo RIPA 2H. El 'objeto de cada uno
de ellos se discute a continuaci6n. En primer lugarJ
se presenta,sin embElrgo, una exposici6n acerca de
su principio comUn öle operaci6n.

In:formaci6n acerca o.e los cambios de intensidad ~ i,
y -tensi6n ~ u, se ha.ce llegar a una etapa de amplia-
ei6n sobre una be.se de rase segregada. Se
obtiene un criterio a.propiado de amplitud, a trav~s
de:L ajuste de los dos potenci6metros de diez vueltas
(a;juste a y b ), localizados en el frente de cada
Wl:ldad RIPA 2H.

Las sefiales se hacen llegar entonces a la 16gica
de detecci6n direccionaI, mostrada en la fig. 17,
donde la direcci6n hacia la talta se determina por
comparaci6n de los signos de ~ i Y Å u. Los detectore~ )
que miran hacia adelante dan una sefial (T) de
"direcci6n de disparo" si los cambios de intensidad
y (ie tensi6n son de signo opuesto, mientras que los
detectores que mir&n hacia atrås, dan una senal de
'I direcci6n de bloqueo" (B) si los cambios so:m. de
igual signo. Como se muestra en la tig. 17, la senales
nominales S. (VikA) ,y S (V/kV) derivadas de 6 i Y
Å u respec~ivamente, s~ combinan para proporcionar
T jr B de acuerdo con las siguientes relaciones:
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dOJlde el indice +/- se refiere a la polaridad de
la sefial. Todas las sefiales son~ o.

Es1;a ps,!'ticular disposici6n acrecenta la seguridad sea
qt.l8 ambos Å i Y Å u deben de tener cierta magnitud
an"t;es que el detecto:r de Ulla senal de salida.

j

Fig.:17
L6gilca de detecci6n direccional

4.9.2

El de!tector direcciona:l de modo independiente (A525)
hace uso de las sefiale:s de salida de los filtros
paSiV.OBj las sefiales p:rocesadas som. luego llevadas a
la UJiidad 16gica de di:9paro.

~~
,!J"~
'"
o
N'"

~
~

El detector direcciona:L de modo independiente se
ajusta normalmente de modo que no opere (sobrealcance)
incluBo para el ma.:x:imo Å i Y A u obtenidos localmente

para faltaB en el extrema alejado de la linea. As:!
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pues, un disparo en modo independiente es
selecti vo para fa11;ae cercanas con una baBe
de amplitud sin im~ormaci6n direccionaI aportada
por la protecci6n clel terminal de linea alejado.

4.9.3

Bl detector direccionaI de modo dependiente
(A537) p'rocesa seiiales que han paeado previamente
a trav~s de los filtros pasivos y activos y
tambi~~, a trav~s de un escal6n buffer en la
unidad amplificadora (no mostrado en el diagrama
de bloques de la fig.16). La sefiales de salida
del detector se lle'van a una de las unidades de
selecci6n de fase y detecci6n de falta.

-::)

)

El. detector direcc:ilonal de modo dependiente se
ajusta para dar seii!~les de salida de suficiente
ma.gni tud, incluso dlJ.rante una condici6n de
~nimo cambio local de ~ i y ~ u para fal tas
remotae fase-a-fasE~ y trifåsicas.

4.9.4 ::Qetector direccionaJ. de modo de controJ. por
corriente de neutra

El detector direccionaI de modo de controI por
corriente de neutro (A 549) utiliza las mismas
seiiales de entrada que el detector direccionaI
de modo dependiente, y su sefial de ealida es
Ilevada a la unidad de selecci6n de rase y
detecci6n de faltas.

)Bste detector se ajusta siempre con la suficiente
sensibilidad para detectar faltas monofåsicas en
el extremo alejado con la mayor resistencia de
falta estimada, asegurando de esta forma, la
capacidad de despeje de faltas a tierra de caracte~
altamente resistentes.

Unj.dades de selecci6:a de fase y detecci6n de fal ta4.10

Las senales ana16gicas provenientes del detector
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direccionaI de modo dependiente y del detector
direccionaI de cor:riente de neutro, deben exceder
un cierto nivel, dleterminado por detectores de
nivel deentrada e]~ las unidades l6gicas de
selecci6n de rase ~r detecci6n de falta, tipo
RXTEG 2H ( A 531, ~543), antes de que seaaceptada
una senal de b1oqueo (B) o de disparo (T)~T y B
son procesadas sob]~e unå baBe de rase segregada
en un circu::!to 16gj.co que presenta propiedades
secuencia1es. La sena1 primera en exceder el
~.ive1, determina Bl: la protecci6n debe disparar
o bloquear, es decir, se acusa la direcci6n de
desplazamiento de la onda viajera primera en
a:lcanzar el p'lLnto de medida.)

Si la primera seffal ~ue excede el criterio de nivel
es una senal de bloqueo, todas las seffales sub-
siguientes son interpretadas como senales de bloaueo
hasta que la protecci6n vuelve al reposo y viceversa,
para una sefial de d:isparo. Esto se lleva a cabo de
esta manera, a fin de evitar la confusi6n que podria
ser causada por las multiples reflexiones de las
ondas incidentes.

)

Unidad de medida de corriente de neutro4.11

La unidad de medida de corriente de neutro es un rel~
de sobreintensidad instantaneo tipo RXI:B 22 (A 1143)
con uno tiempo de ope~raci6n. (4 ms) y de reposici6n
mu;y cortos.

Con ayuda de un bot6n, accesible a traves de un agujero
en la tapa de pl.4.stico.. el valor de operaci6n puede
ser ajustado sin escalonamientos entre l y 3 veces una
constante de escala, la cual es reconectable (conexi6n
de tornillo) a tres valores diferentes.

En la unidad amplificadora, la senal de salida de la
unidad de medida de corriente de neutra es coordinada
con la salida de la unidad l6gica conectada al detector
direccional de modo de control por corriente de neutro.
Ademås, la salida de la unidad de medida de corriente de
neutra es llevada a :la 16gica de disparo, via un rel~ de
tiempo. Esto proporc:Lona posibilidades de disparo no se-
lectivo, en caso de :Lndicaci6n sostenida de corriente de
neutro.

~~
il~
:g
N
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~
~
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4.12 Unidad amplificadolra

J~a unidad amplificadora RITEN 2H (A 555) esta
dividida en dos secciones principales.

j~. Una secci6n proporciona el :m.ecesario amortiga.amien-
to entre las unidades de filtro activo y los detec-
tores direccion~es de modo dependiente y de modo
de co.trol por corrie.te de neutro (este particu-
lar flujo de seffal !lO estl1 IIostrado en el diagra-
ma de b10ques de la fig. 16).

Por ajuste de los apropiados aoJ1Illutadores (en la
part e frontal die la UD,1dad) , se puedeD. tomar dos
med1das d1ferem.'tes:

l) Una reducc16::l temporal de la amp11 tud de sali-
da de los aJDpl1f1cadores de amortiguamie:n.to
(solameD.te isenales de 1ntensidad).

2) po:m.er fuera de operac16n el detecto'1!' d1reccio-
nal de modo depend1ente.

(Obs~rvese que n1ngrma de estas medcidas afecta
al modo de operac16n 1ndependiente y que ambas
inhibe1t la operaci611 del modo de control-por
corriente d.~ neutro).

Estas medidas SE~ pOJlen en prictica m:ediante la ac-
ti vaci6n de un J:"el~ de intermediaci6n Particula.r,
ver secci6n 2.2ir.l y el esquema de conexionado ex-
terno 7435 l79-C~A (incluido) y la duraci6. de la
reducci6:11/puest~i fuera de operaci6:m." es co:a;trolada
por W1 rel~ temporizado opcional. El objeto de es-
ta dispOSici6Jl E~S ev! tar la operaci6n del detector.
de o.das direccj.o:m.al en caso de que se conecte una
reactaD.cia shunii con la lInea de transporte en ser.
vicio.

Al temati vamentE!, ajustando en otro conmutador-' fron-
tal, se puede poner fuera de acci6n, ambas senales
de salida del dE!tector direcciomal, po~ acti vaci6n
del rel~ de iD.tE!rmediaci6n mel1cionado anteriorme:m.-te.

B. La otra secciDn lleva a cabo la coordinaci6n de las
seiiales 9\Je t1e:mlen su. or1gen eD

~ la operaci6:m. del detector aireccio11.~ de modo de-

pe:m.diente
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a

-la operaci6. del detector direccio.~ de modo de
controI por c-o:rriente de neutro

-la operaci6. de la unidad de medida de corriente
de :aeutro

Ao.emås, todas estas sefiales eståa interrelacionadas
co. la seftal del cwa~ de comuDicaci6.,al objeto de

co:aseguirUJla coopeJraci6:m. adecuada con la protecci6n
situada eD. el otro E~xtremo de la lInea protegida.

otro resultado impo]~ante de la interacci6. es la ge-
neraci6. de una sefi~u permisiva a la secci6. de medi-
da de f~ tas evolutj:vas.

Aj'\lsta.do UD.O de lOfJ conmutadores situados e. la parte
fro.tal de la UJlidacl, es posible acortar la temporiza-
ci6. para i:ahabili t~Lr la seiiaJ. de saJ.ida de la unidad
de medida de corrieDlte de neutra.

4.13
Re1~s temporizadl:>s

LOs rel~s temporizados, COD. retardo al eD.ganche, SOD:
de:l tipo RXKE l ( A943, 949, 1119 ). Esta unidad 11e-
va UR circuito de medida de tiempo LSI para retardar
el enganche.

El retardo de tiempo, l ms-99 seg, se ajusta con la
aytlda de co:amutadores selectores de doble escala y 4
coJlmutadores selectores de CoD.staD.te de escala loca-
li~~ados eD. la parte frontal del rel~.

4.14
urldad 16gica de alimentaci6n de e:xtremo d~bi1 (opcional)

La unidad de aliment~9.ci6:m. de extremo d~bil, tipo RXTEM 2H
(A 955) da lugar a ~aa seffal de dispar~ y manda a la
u:m.i.dad l6gica de disJparo sobre la base de una particu.-
laxt aombinaci6m de :n.:l vel de tensi6n de 1:!nea, condicio-
nesl de arranque Yi- di:3paro, y seffales de comu.n.icaci6:m., ver
apartado 3.4.

4.15
Arrancador de subimpeda.."'1cia

El arrancador de sub:Lmpedancia. tipo RXZK 4 ( A 507) ,
es un rel~ de impedwlcia trif~sico, con ~~ tiempo deiI"

~
CDo
~
~

~
~
~
~
m
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operaci6a aorta. Hace usa de las corrientes y
tensiones de rase via la unidad transformadora
RTQTC 060; si se :ietecta una impedancia de fase
dentro del alcanc,e de la caracter:!stica. de
operaci6n, esta iJ:lformaci6n es Ilevada a la
etapa int ermedia :int erna y a la unidad de
cierre sobre falta.

La. caracter:!sticc~ de operaci6n puede ser
circular o del tipo de lente modificada.. El
!!J1gulo caracter:!s1;ico es de 60 grados.

El alcance hacia adelante y hacia atras, se ajusta
por medio de los botonee A, B, D en el frente de la
"tlD.i dad .

:Los diodos lwniniflcentes en el frente, sirven
para discermir si tiene lugar una medida de tensi6n
de fase o de fase-.a-fase (supervisada por la unidad
de arranque de sobreintensidad RGIC 030 posc. B 128)

Unidad de medida de tensi6n4.16

]~a unidad de medida de tensi6n tipo RXDEB 2H (A 937)
proporciona sefiales de disparo a la U11idad l6gica
de disparo RXTEH 2H (A 519) baja particulares
c~ombim.aciones prefalta de los ni veles de tensi6n
de linea y sefiales del arrancador de subimpedancia,
ver apartado 3.6.

para activar el de"tector de cierre sobre fal ta
RXEDB 2H, el valor absoluto de la tensi6n prefalta
c.ebe hallarse por debajo de un cierto ni vel; este
Di vel de temsi6n sIa ajusta en la parte frontal de
la unidad (ajuste-d).

).

4.17 UJlidades de intermE~diaci6n internas

Unidad de entrada de intermediaci6n interna4.17.1

La unidad de entrada de intermediaci6n interna,
tipo RGKC 070 (B 121) inc1uye re1~s de 1åminas
y re1~s incorporados en las tarjetas impresas.
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ASEA La caracteristica de- operaci6n de la secci6n de
medida de faltas evolutivas y las f6rmulas a
'U,tilizar para calc'ular los ajustes de lOB diferentesc
escalones de medida, se muestran en la placa
frontal de la unidad.

4.11.2 Unidad de salida de intermediaci6n interna

L,a unidad de salida de intermediaci6A interna tipo
RGKD 050 (B 154) contiene re1~s auXi1iares e1ectro-mecdnicos.

4.18 Unidad de arranque de 8obr~ntensidad

La unidad de arranque de sobreintensidad, tipo
RGIC 030 (B 128) lleva funciones de medida de
sobreintensidad en las repectivas fases y corriente
de secuencia homopolar.

E:l valor de operacj.on para sobreintensidad Be ajuBta
clon la ayuda de un conmutador rotativo pulgar,
m:~rcado KB, montado en la paTte frontal de la unidad.
L,~ gama de ajuste es l a 4 x I en escalones de

:m.0,2 x ID..

Pll.esto que se utili.za arranque de subimpedancia,
e:1 valor de operaci.on de los reles de arranque de
sobreintensidad se incrementa en 10 veces el valor
a,justado por medio de un conmutador de programacion.
EI9tos reles constituyen entonces, W1a protecci6n de
aJ;>°Yo de la unidad de arranque de subimpedancia en
e:L caso de faltas muy cercanas que den lugar a
intensidades elevadas.

E:L valor de operaci6n para la intensidad homo polar
e~3 de 0,2 6 0,5 veces el valor ajustado en los
aJ:"rancadores de sobreinteneidad de fase. El ajuste
SE~ realiza con un conmutador de programaci6n
localizado en la tarjeta impresa.
,l!;D. e'.r.' :tren"'Ce Ge es'ta unJ.dad hay un c:onmutador- rotati":'
vo' pulgar y un puleador-, que proporcionan la posibili-
dad de probar los circuitos l6gicos de la secci6n de
medida de faltas evolutivas de la RALZA (ver cåpitulo 8).

4.19

UJ1idad selectora de fase
Ii
il~
~'"~
M
j:

Ll3. unidad se1ectora de fase RGGB 030. (B 131), que
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controlada por los rel~s de arranque, selecciona
las magnitudes de medida aplicables al tipo de falte
Y' las transfiere a la unidad de medida para evaluaci6n
de falta. Esta transferencia de magnitudee se realiza
estaticamente y dependiendo del tipo de falta y del
ajuste del conmutador selector de fase 1'PS".

La unidad selectora de fase tiene dos conInutadores
rotativos pulgares en la parte frontal~ marcados kN
y PS respectivamente.

El conmutador rotativo pulgar KN se utiliza para
aju,star la compen.saci6n homopolar.

El conmutador rotativo pulgar PS se utiliza para
adaptar la medida de faltas evolutivas a la red,
con respecto al sistema de puesta a tierra,
selecci6n de fase y tipo de arranque. El conmutador
puede ser ajustado a las posiciones mostradas en el
diagrama de flujo de la fig. 7, apartado 3.5.3.

4.20 Unidad de ajuste de intensidad'

E.B la paTte frontal de la unidad de ajuste de
corriente tipo RGAA 030 (B 134) hay 4 commutadores
rotativos pulgares para los ajustes de "a" y "b" ,
donde" a" influeE.cj.a el alcance reacti vo de la
umidad de medida Y "b" el alcance resistivo.

Estos conmutadores estån interrelacionados por
p,arejas, el superior muestra las decenas y el
i:nferior las unidades.

4.21 U:aidad de ajuste de tensi6~

E:n la parte frontal de la unidad de ajuste detensi6n, 
tipo RGAB 030 (B 137) hay seis conmutadores

rotativos pu1gares para ajustar el alcance delprimer 
y segu:rJ.do esca16n de la unidad de medida.

para el ajuste de J.os respectivos escalones se
utiliza una combinaci6n de dos conmutadores
rotativos pulgares, el superior de los cuales
corresponde a las decenas y el inferior a las
unidades.
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4.22 Unidad de temporizaci6n

En la paTte frontal de la unidad de temporizaci6~,
tipo RGTA 030 (B 140), existen die z conmutadores
para la programaci6n y tres conmutadores para el
ajuste de los tiempos de selecti~dad del segundo
y tercer esca16n de medida.

4.23 'Unide.d de circuito de memoria

:Esta unidad de circu!to de memoria, tipo RGLA- 030
(B 146), incorpora Ull circu!to para determinar el
:ai vel de la tensi6n de linea.

para asegurar una apropiad~ funci6n de la medida,
:3e requiere por lo menos Wl 0,8 % de la tensi6n
Jlominal.

Un.idad de iJtdicaci6n y medida4.24

La unidad de in"dicacion y medida, tipo RGSB 030
\'B 149), contiene, ademås del elementa de medida.
de la secci6n de medidas de faltas evolutivas,
ciiodos luminiscentes para indicaci6n de arranques, dis-
para y losdiferentes escalones de temporizaci6n.
I~l disparo esta sefializado por medio de un diodo
J.uminiscente rojo, mientras que todos los dem~s
~~on amarillos. Estas indicaciones pueden ser
c:anceladas apretando el pulsador marcado "Reposici6n" ,
].ocalizado en la parte inferior de la unidad. Los
diodos luminiscentes estan normalmente bloqueados
y se ut.tlizan solamente durante pruebas.

4.25 unidad 16gica de disparo

La unidad 16gica de disparo, tipo RXTEH 2H (A 519)
coordina las senales de disparo originadas en el
detector de ondas direccionaI, la unidad de medida
de corriente de neutro, la unidad l6gica de
alimentaci6n de extremo debil, la unidad de cierre
sobre talta y la secci6n de medida de faltas
evolutivas. Adem~s, coordinada la decisi6n de la
protecci6n local, con la protecci6n del extremo
c,puesto (por medio del canal de comunicaci6n).
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L~3. protecci6n RALZA est~ disenada para disparo
monofasico se1ectivo, pero puede,por medio de un
rl~l~ de entrada, ser preparada para efectuar
d:Lsparo trifåsico (ver secci6n 4.27.1); esto
s!~ combina en la unidad de 16gica de disparo.

E:L ajuste-td' en el frente de la unidad, debe
a;justarse sJ.empre a O, debido al. modo operacional
dE~ esquema permisivo de la protecci6n RALZA.

4.26 Un1dades de act1vac16n

Las unidades de acti vaci6n tipo RXTEK l
(J~ 931,1131) sirven meramente como il1termediaci6n
entre varias salidas 16gicas por un 1ado y la
wlidad de indicac16n y re1~s de salida por el
o1;ro. Las unidades de activaci6:n son inter-
c~unbiab1es.

4.27 Unidades de intermediaci6n

4.27.1 Erltradas

En adici6n a las entradas de tensi6n e intensidad
dE~ C .A. Y a las entradas de alimentaci6n de
tE~nsi6n auxiliar de C.C., hay disponibles tres
e1!ltradas a trav~s de rel~s de låmil1as en la
mlidad de intermediaci6n RXMBB1(A 919).

Cf~ (Recepci6n de caI'lal) Recepci6n de senal de
comunicaci6n procedente del extrema opuesto
de la linea.

P~~PT Esta entrada,en cuanto sea activada, prepararå
a una protecci6n disenada para disparo
monof~sico para dar disparo trif~sico, por
ejemplo, en caso de reenganche sobre una
falta permanente.

B(~W Cuando esta entrada es activada se obtiene
una reducci6n o eliminaci6n (dependiendo de
la posicion de un conmutador de programaci6n)
de la operaci6n de modo dependiente. Ademås
se pone fuera de acci6n el detector direccional
de modo de control por corriente de neutro.
Ver apartado 4.12.
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4.27.2 Sa:Lidas

LoB reles de salida para disparo del interruptor,
seiia1es para indicaci6n y para el equipo de
cOIrlUnicaci6n, se envian v:La las unidades de
aciji vaci6n tipo RXTEK l (A 931, 1131).

La protecci6n proporciona dos salidas (contactos
de cierre, 1ibres de potencia1) en cada fase (en
el caso de disparo monofasico) aplicadas a traves
de dos re1~s de 1åminas en la unidad de inter-
mecliaci6n tipo RXMT l (A 907,1107,1113).

v

~

El resto de las dispoeiciones de rel~s de disparo
req.ueridas, estårl localizadas en un bastidor de
eq~1ipo COMBIFLEX separado. De acuerdo con las
denlandas de los clientes se ofrecen combinaciones
de rel~s electromecanicos tipo RDlli l y unidades
de reles tipo RXMBA l y rel~s eståticos de
tir'istores tipo RXMEA l.

La versi6n normalizada incluye. incorporaci6m de
U1'l8. u:m.idad de intem.ediaci6n tipo RXMT l (A9l3),
pro,vista de dos salidas (contactos de cierre li-
bres de potencial) a) utilizada como rel~ de in-
termediaci6n c_on el equipo de comunicaci6nes (emi-
si~n) y b) salida de arranque general.

Un rel~ de los de salida en la unidad de interme-
dia,ci6n tipo RXMBB l (A9l9) proporcioJla contactos
libres de potencial para indicaci6n de disparo tri-
f~sico.

4.28
U~idad de senalizaci6n e indicaci6n

La unidad de sena1izaci6n e indicaci6n, tipo RXSK 2H
(A925) contiene 12 banderolas de indicaci6n y los c_o-
rrespondientes 12 contactos de cierre. Los indicado-
res se reponen e1~ctricamente por medio de un pulsa-
do!'" situado en la parte frontal de la unidad.

Ii
Il
~

:i'"

LOS indicadores llevan la siguiente rotulaci6n:

DD operaci6n del detector de ondas direccionaI (amarilla)
Z < operaci6n de la secci6n de medida de faltas evolu-

tivas (amarilla)
3FT operaci6n de la secci6n de cierre sobre falta (ama-

rilla)
BU operaci6n de la protecci6n de apoyo (amarilla)
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WEI

OR
GT
R
S
T
OS

operaci6n de la unidad de alimentaci6n de extremo
d~bil (amarilla)
Recepci6n canal (amarilla)
Di sparo general ( ro j a)
Arranque en. rase :R (amarilla)
Arranque e. rase S (amarilla»)
Arranque en rase 'T (amarilla)
Emisidn canal (am~rilla)
Interrupcidn en la alime.tacidn de C.C. (roja)

(el ELrr8J1Que en las fases R,S 6T puede emanar de la secci(:;;;
del cletector de ondas ,direccioD.a.l, secci6n de medida de
fal t~LS evolutiova.s o protecci6n de apoyo).

Obs~I"Vese que los c-ont:a.ctos de senalizaci6n, cuando se in-
cluye:a, D.O son COD.tactos libres de potencial. UD. bomle dl )
cada contacto est~ con'ectado a una barra comu. en la uni-
dad FtXSK 2H.. A p,etici6:a se pueden disponer contactos adi-
cionELles o separ'ados die senalizaci6n por" adici6n de rel~s
auxiJ.iares en serie o ,en paralelo.

4.29AlimeJltaci6. 
de temsi6n auxiliar

La te~nsi6n auxiliar de C.c. para los circuitos est~ticos
y lof' rel~s de salida se obtiene a partir de la bateria
de l~L estaci6n via con"vertidores C.C ./C.C.. incOIrporados,
tipo RQMA 100 (B10l) , RQMB 040 (Blll) Y RQMB 041 (Bl15)t
que ~)ro:porcionan pleno aislamiento galv~ico entre la
cirCtLiteria de rel~s y la fuente de alimentaci6n. de po-
tencj.a auxiliar, supresi6n efectiva de parasitos (para-
sitaI'ios superpuestos en la entrada de C.c.) y una pITO-
teccj.6n de sobreintens:idad para el convertidor.

un o-j.rcui to de vigilancia de fallo de alimentacion de C.C
en l~L unidad RXTNK 2H (A137) bloquea la operaci6n de la
RALZJl en caso de perdida de alimentaci6n, proporcionada
por el convertidor de c.c./c.c., obteniendose una ala.rma
via tm contacto de cierre y un indicador de banderola de
la wLidad indicadora RX:SK 2H (A 925).

5.
F~UIPO ADICIONAL

5.1
unidad de selecci(>n de rase

En caso de requerirse disparo monofl!sico selectivo,se
ofre(~e una unidad selectora de fase,tipo RXTEL 2H. Esta
unidad es estl!tica y procesa las sefiales de intensidad
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proporcionando informaci6n digital acerca de la fase/fa-
ses con falta.

La unidad requiere tm espacio eq,uivalente a 43, 6c. La
alimentaci6n necesaJ:,ia en C.C. es la. standard de la RALZA

5.2
Detector direccioaal de modo indepE~ndiente

La operaci6n de esta unidad RXPA 2H es independiente
del canal de comW1ic~aci6n y se ajusta de forma que ope-
re en caso de faltas cerOanas. Ver apartados 3.2 y 4.9.

La unidad requiere un espacio equivalente a 43, 6c. En-
la versi6n normalizada de la RALZA se incluye el necesa-
rio conexionado de E~J1tradas y salidas y alimentaci6n de
C.I~.

"

5.3 ! I

U:m.idad 16gica de e.limentaci6n de. extrema d~bil

Si se presume que pt:Lede presentarse en UD. determinado
sistema de potencia, una comdici6n de alimentaci6n de
ex'tremo d~bil, es posible proveer a la protecci6n, opcio-
na.lmente,de una Wlidad l6gica de älimentaci6n de extre-
mo d~il tipo RXTEM 2H. El principio de operaci6n de
es'ira unidad de descz"ibe en el apartado 3.4.

La WJ.idad ocupa Ull E'spacio modular equivalente a 43, 6C.
La RALZA en su versi.6n Ilormalizada incluye el conexio-
nado n.ecesario para las senales de entrada y salida y
al:imentaci6n de C.c. .

5.4
Rel~ de bloqueo por oscilaci<Sn de I=lotencia

TOID.Jmdo en consideraci6n los requerimie:m.tos impuestos
por la red de distribluci6n de potencia, no es _deseable
que la funci6n de protecci6n de apoyo de tercer esca16n
de 1m impulso de disI=laro cuando se produzca una oscila-
ci6J!1 de potencia en l,a red. Ver apartado 3.5.2. Las va-
rial~iones en tensi6n e intensidad que se originan al
producirse una oocilaci6n de potencia, son interpreta-
das por los Cil~cuitos de medida de esta protecci6n de
apo;1°, como variaciones de impedancia y puede hacerse
imposible el determinar cu~do el cambio medido de im-
pen:3.cia es causado por una fal ta trif~sica o por una
osc:ilaci6n de potenc1,a.
Para evitar que la protecci6n de apoyo de un impulso de

disJparo, (temporizado 600-800 mseg.) durante una osci-
lac:i.6n de potencia, se ofrece como una opci6n, un rel~
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de °bloqueo por oscilaci6n de potencia. Esta unidad es
de disefio estlitico e incorpora un rel~ de medida de im-
pedi9.1tcia que cubre dos areas de operaci6n ovales con-
ce."tricas en el plano R-X, veT fig. 18.

)

Fig.18.

carac:ter1stica de operaci6n del Tele de bloqueo por
osciJ.aci6n de potencia.

El al.cance del 6valo interion, es aproximadamente el 8~
del a~cance cubierto por el 6valo exterior.

El al,cance eD. la direc(~i6n reactiva (Zl) es -apDOximadamen-
mente el doble del cor-.respondiente a la direcci6n resis-

tiva (Z2).

El rel~ de bloqueo por oscilaci6n de potencia incorpora
uaa ~nidad de salida electrom~canica, que lleva a cabo la
funci6n de bloqueo, y lln dispositivo de indicaci6n. La
salida del rel~ de bloqueo est~ conectada a la entrada
de bloqueo del arra:m.cador de subimpedancia.

El rel~ de bloqueo por oscilaci6n de potencia contiene
u;m. co:avertidor de C.C.I'C.C., "tipo RXTUG 2H que proporciona
la necesar1a tens16. de al1mentaci6. de C.C.. El rel~ de

bloqu,eo requiere UD. espacio modular 4S, l8c.

Hay que hacer observar que no existe espacio para esta
u:u.ids,d en la RALZA stamdard, debiendo por tanto se~ alo-
jado en un bastidor de equipo adicional.
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5.5
Rel~ de reenganche

:La protecci6n RALZA puede CDoperar CDn un re14 de
reenganche. Dependiendo del t1po de rel~ de reen-
ganche ut1lizado se pueden obtener las siguientes
:fUE.ciones:

,~. RALZA disenada para disparo trif~sico. Reengam.-
chador con conmutador selector para

o Disparo trifasico y reenganche para todo
tipo de faltas

Disparo definitivo para todo tipo de fal-
tas

o

RALZA disenada para disparo mono y tr1f~sico.
Reengaachadorcon conmutador selector para

J3.

o Reenganche monof~sico para. faltas monof~-
sicas.
Reenganche trif~sico para faltas mul tifå-
sicas

0- Reenganche monofåsico para faltas monof~-
sicas

'Disparo trif~sico definitivo para faltas
mul tif~.sicas

o Disparo y reenganche trifåsicos para fal-
tas mono y multif~sicas

Disparo trif~sico definitivo para faltas
mono:f~sic;as y mul tif~sicas

o

El reenganchador va ~ojado en un bastidor de equipo
separado.

5.6
Regleta de termi:r:Lales postlerior de conexi6n

La protecci6n puede euministrarse provista de una re-
glElta de terminales de cone:x:i6n tipo torniIIo montada
en la parte posterior para conexi6n de todos los hi-
10EI de entrada y salida.

La profundidad de la protecci6n se incrementa enton-
ce El en 60 mm.

6. 

AJUSTES

~
~

6.1
General El objeto de este capit~o es:

~
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o 1lesumir los datos que se precisa.n, con objeto de po-
(ler lograr W1 ajuste apropiado de la RALZA

o

o

Brevemente d.escribir los calculos de ajuste necesarios

:F~elacionar cada valor de ajuste con la mec~ica apro-
t)iada (potem.ci6met:ro, conmutador rotativo pulgar, C'OD.-
nLutador de p,rogramaci6n).

Nota La descripci6n detallada de las diferentes medi-
das tomadas y :los ct:UcuJ.os m.ecesarios para la de-
termi.aci6n de los ajustes de la RALZA, aparece "~
en la publicaci6n "CALCULO DE AJUSTES", RF 619-
002 E

~

6.2
Ajustes de la secci6n del detector de ondas direcc~ol3.al

)
Ante Si de ajustar los df~tectores de onda direccionales de
la RA.LZA, deben conoceJrse los cambios de tensi6n e inten-
sidad para todo tipo dE~ taltas. Estos cambios pueden ser
calcuJ.ados en baBe aJ. E~stado ~stable utilizando c_omponen-
tes sim~tricas y el tec)rema de Thevem.ill.

se debe1t coD:siderar todo tipo de taltas para determinar
los cambios minimos y x1~imos de la tensi6n e intensidad.
Los resultados de estof~ c~lculos son entonces utilizados
de la siguiente :forma:

-Los cambios måximos determinan los ajustes de modo in--

dependiente.

-Los cambios ~_ni~o~ correspondientes a faltas bif~sica)
~!tas bif~sicas ~ t~~ Y faltas trif~sica~, determi-::
nan el ajuste de mocio dependiente. No obstante, este
ajuste podria permiiiir el disparo debido a operaciones
de maniobra internas o descargas de pararrayos; en est)
caso, ellJ.ive:l. debe ser ajustado lo suficientemente al-
to para ~ permi tir que se produzca disparo provocado
por tales causas.

-LoEI cambioo minimas correspondientes a fal tas monof~sicas
determilJ.a el a-juste de controI por intensidad de neutra.
Obs~rvese que en esi;os c~lculos, se tama la debida con-
sideraci6n a la mayor resistencia de falt a estimada, ase-
gurando de esta forma la fiabilidad en la detecci6n de
faltas a tierra muy resistentes.

Cuando se han establecido los cambios måximos y minimos apro-
piados se calculan los f'actores "a" y "b"Jtomando en conside-
raci6n los llamados factores de seguridad. Los potenci6metrof

mult ivu.elt a en la parte frontal de los detectores direcciona.
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les se ajustan ento:m.ces conforme a estos valores "a" y
"bli.

6.3
Ajuste de la unidad de medida de corriente de neutra

Normalmente Be recomienda un ajuBte del 10% de la i.-
Bidad nominal de la protecci6n RALZA para la unidad de
medida de corriente de a.eutro.

Este ajuste se realiza en un potenci6metro variable en
la :parte froJ1tal de la unidad (de 1 a 3 veces una c.-ons-
tan'te alternativa de escala).

6.4
Ajuste de la secci6n de medida de faltas evolutivas

Ant.es de ajustar la secci6n de medida de faltas evoluti-
vas, se debe convertir la impedancia de la linea al la-
do :secundario de los transformadores de medida.

se deben determinar los alcances de cada esca16n y cal-
cul;3.r los factores de ajuste "att, "bl' Y "p". se proCB-
de 19ntonces ajustar los commutadores rotativos pulgares
de c9.cuerdo con estcs c8.lcul~

(El ajuste del tercer escal6n de apoyo se determina de
acut9rdo con las in.strucciones de ajuste del arrancadol"
de :subimpedancia, ver apartado 6.5 de .3.bajo).
Se -tienen en cuenta adems las reactancias de secuenc-ia
pos:i ti va y homopolar en el cålculo del factor l~amado de
comJpensaci6n homopolar. Este factor se ajusta luego Qon-
forme al cå1culo por medio de un conmutador rotativo pul-
gar..

El :facto1! de ajuste para la reconexi6n Y/D del arranca
dorde subimpedancia se establece por medio de un conmu-
tador rotativo pulgar y un c-oDmutador de programacio:m..
El "ralor recomendado es 0.2 x I .

n

6.5
Ajuste del arrancador de subimpedancia

El ajuste de alcance del arrancador de subimpedancia se
calc~ula. en baBe a las impedancias de secuencia positiva
y h()mopolar de la linea tomando en consideraci6n la im-
ped!3.ncia de carga m:!nima. N6tese que es precisa la coor-
din~3.ci6n de este ajuste con el ajuste de alcance de los
esc:3.lones primero y segundo de la secci6n de medida de
fal-tas evoluti vas.

iI~
~
~
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Los valores apropiados del alcance en direcci6n hacia
adeJ.ante y hacia atrås respectivamente se determinan con-
venj.entemelJ.te de forma gråfica para hallar los factores
"A", "B" Y "D". Estos factores de ajuste se introducen
entoaces en el arrancador de subimpedam.ciia por medio de
un cronmutador y seis potenci6metros en la parte frontal
de l.a unidad.

6.6
Ajuste de la uaidad de cierre sobre falt a

El a.rrancador de subiInpedancia establece el alcance en :-
caso de uma comdici6. de cierre sobre falta. ~
Ademlfs, un criterio precisa para que pueda entrar en
acci6m. la 16gic:3. de cj~erre sobre :falt a , es que la tensi6.
de l:!m.ea de algt~a :faf3e caiga por debajo de UD. ]livel de
operaci6:m. de tensi6m. (le :fase baja "d" (ver apartado 3.6).
El ajuste "d" se introduce por medio de UD. potenci6metro

en la parte frontal de la unidad.

Este m.ivel de t~~nsi6JD. de l:!nea CQrrespondiente a c:ondi-ci6. 
de cierre sobre falta debe ser ajustado por lo me-

nos a 15% por debajo de la tem.si6n de servicio de la l!-
:m.ea ,de transporte m:!:m.jJna prevista.

6.7
Ajustes de los teJnporizadore!3

6.7.1

secc:l6.. detectora de ondas direccioD.al

Dos :30m. los ajuf3tes de: temporizacicSn a establecer en. la
secc:lcS:a detectOl'"a de ondas direccioXlal de la RALZA:

i RALZA utilizada en un esquema de disparo permisivo:
de aqui que el ajuste "td" para el re14 de disparo,
establecido por. m.edio de un potellci6metro en la par-
te frontal de la unidad l6gica de disparo, se ajus-
ta a cero.

ii El retardo de 20 6 35 ms utilizado para dejar ffuera
de acci6n la senal de salida de la unidad de medida
de corrie13.i;e de neutra (ver secci6n 3.3) se estab.le-
ce por medio de un conmutador de programaci6n locali-
zado en la parte frontal de la unidad amplificadora.

6-7.2 SeccjL6n de medida de fal tas evoluti vas

Ante!3 de que tenga lugar la medida de faltas evolutivas,
se introduce un retardo, ver apartado 3.5.2. 'El ajuste
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6.7.3

o

o

300-400 mseg. para el segundo escal6n

600-800 mseg. para el tercer escal6.

~a posibilidad de entrada en acci6n de la temporiza-
ci6~ selectiva se establece por medio de un conmu~a-
dor de programaci6n si tuado en la parte frontal de
la unidad)..

Ee poeible obtener una operaci6n de dieparo .0 selec-
tivo de la unidad de medida de corriente de neutro,
via un rel, temporizado ver secci n 2.4 .Normalmen-
te se recomienda ajustar el rel~ temporizado a 1.5 -
5 seg. El ajuste se realiza por medio de dos conmuta-
dores selectores de dos escalas y cuatro conmutadores
selec~ores de constante de escala, localizados en la
parte frontal de la unidad.

6.8
Ajustes con respE~cto a la maniobra de reactancias shunt

La maniobra de ~a reactancia shunt mientras la linea
estå en servicio, puede ser detectada por los detecto-
res de ondas direccionales, ver apartados 2.6 y 4.12.
Para evi tar que ello ocurra, se pueden. tomar dos medi-
das alternativas:

l)

se puede establecer una reducci6n temporal de la
amplitud de salida de los amplificadores de amor.
tiguaci6n (solamente seffales de intensidad). El
grado de reducci6n (2, 467 veces) se estable-
ce por medio de dos conmutadores de programaci6n
situados en la parte frontal de la unidad ampli-
ficadora.

2) Una puesta fuera de acci6n temporal de las sena-
les de salida del detector de ondas direccional

de esta temporizaci611 se realiza ponmedio de UA con-
mutador de dos escalas, localizado en la parte fro.-
tal de la unidad. Normalmente se recomienda un ajuste
de 35 me. Cuando el sistema de potencia uc.luye con-
densadores serie, se recomienda una tempori~aci6B de
50 ms.

Rel~s de apoyo

Dos conmutadores rotativos pulgares situados en la
parte fro:atal de la unidad de temporizaci6n RGTA 030
se utilizan para ajustar el tiempo selectivo del se-
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(exceptuando el modo de operaci6n independiente);
este ser~ el caso efectuando el ajuste oportuno en
otro conmutador de programaci6n si tuado en la par-
te frontal de la unidad amplificadora.

Normalmente, :r-ecomendamos Ull tiempo de reducci6n/puesta
fuera de acci6n de 500 ms. El ajuste del rel~ temporiza-
do (opcional) iBvolucrado, se realiza por medio de dos
conmutadores :selectores de doble escala y cuaiiro conmu-
tadores selectores. de c.onstante de escala situados en
la parte fron"tal de la unidad. :=J

7. EOUIPO DE CO~mNICACION

Dado que la RAfiZA trabaja sobre la bas e de un esquema
de comparaci6n direccional permisivo (modo dependiente),
se necesita un c8nal de comunicaci6n para poder prote-
ger allOOO;& la secci6n de l:f.nea protegida.

La protecci6. RALZA incorpora rel~s de entrada y sali-
da para hacer pos1ble la cooperaci6n con la protecci6n
del extremo opuesto de la secci6n de linea p~otegida.
No se requiere pues Aingdn equipo adicional con este
objeto.

B~sicamente, 

este sistema de protecci6n puede ser uti-
lizado con cu~3.lquier tipo de enlace de comunicaci611. con
tiempo de traasmisi6n por el can~ de hasta 20 ms., si
bien, para mantener la velocidad ultra r~pida de opera-
ci6n incluso para faltas en el extremo remoto de la \
secci6n de linea protegida, se prefiere un canal repido.
En t~rminos de comunicaci6n de extremo a extremo, se re-
quiere tran~l tir solqmente una sefi~ de un extremo de
la linea al otro,' incJ..uso cuando se practica el reengap~
che monof~sico. La sefial transmitida.o ~erce interveh~)
ci6n en el arranque o la selecci6n de fase puesto que
tales funciones tienen lugar localmente. Debido a que
solamente se ha de transmitir una senal, el compromiso
entre rapidez y fiabilidad del canal puede cumplirse f~-
cilmente.

Obs~rvese que la secci6n de medida de faltas evolutivas
trabaja independientemente del canal de comunicaci6n, en
la versi6n standard de la RALZA. EJ.. primer esca16n de es-
ta secci6n se ajusta a subalcance, es decir, por debajo
del 100% de la longitud de la secci6n de linea protegi-
da. se elige este ajuste para asegurar operaci6n selec-
tiva.
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8. 

PRUEBAS

La protecci6n RALZA incluye en su versi6n standard
tres unidacies de prueba:

A. El cajet!n-conmutador de pruebas RTXP 18 que
posibiJ,-ita la prueba completa de inyecci6. se-
cundaria de todas las funciones de medida de
la RALZA. Esto se describe en la publicaci6n
RF 619-003 Sp .'Instrucciones de Puesta e:m. Ser-
vicio" .'

B. La unidad depruebas funcional tipo RXTNK 2H hace
hace posible probar la secci6n de deteccion de
ondas direccionaI de la RALZA. Puedea ser simu-
ladas :f~al tas internas, externas, mom.o y mul ti-
fasicas en el semiperiodo positivo y negativa.
Las condiciones de prueba se seleccion8.lt por me-
dio de conmutadores situados en la parte frontal
de la unidad de pruebas funcionales y el t.ipo de
falta se inicia por medio de pulsadores.

Obs~rvetse que las salidas de disparo deben ser
aisladas antes de Ilevar a cabo las pruebas.

c. ED la unidad de arraaq.ue de sobreinteIsidad RGIC
030 esi;~ alojados los circui tos para prueba de
la secc~i6n de medida de faltas evoluti vas.

En la parte frontal de esta unidad, hay un con-
mutador rotativo pulgar rotulado F, para selec-

cionar el tipo de faliacuando se llevan a cabo
pruebas de los circuitos 16gicos de la secci6.
de medida de faltas evolutivas.

La prueba se inicia al pulsar el bot6n rotulado
"Test", c.on lo cual se bloquea la etapa de sali-
da y la funci6n obtenida puede ser observada en
la unidad indicadora. Si se mantiene apretado el
pulsador por un periodo de tiempo c orre spondi en-
te al ajuste de tiempo del cuarto escal6n de me-
dida, lucirån los diodos luminiscentes c~rres-
pondientes a los escalones de tiempo y el de dis-
para.
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9. INSTALACION y ~~~UEMA DE CONEXIONADO EXTERIOR

La protecci6n RALZA esta disenada para ser alojada
en UD. bastidor de equipo de 19", o para moJl.taje empo-
trado. Las dimensiomes se muestran en la adjunta ta-
bla de dimen:3iones 5283 0263-AA.

Todas las ~onexiones a los terminales de la protecci6~~)
s'e efectu8l1 .11orma1mente con hilos provistos de patillas~
CIOrdBIFLEX. A requerimiento del cliente todas las co-
D.exiones exter:m.as pueäen ser llevadas a una regleta de
terminales de conexi6n de tornillo dispuesta en la par
te posterior del, armaz6n o, cuando el montaje es en barJL
tidores, en el a.rmario de 19".

Sie adjunta en esta descripci6:n, u:n esq.uema general com-
p:lementario que muestra el conexionado externo para dis-
p:9.ro monof~sico y trif~sico.

L;9. parte posterior de la RALZA debe ser accesible para
f:ines de inspecci6n y tambien para permitir modifica-
ciones de conexionado cuaado tales puedan ser precisas.

10. PUESTA EN SER'VICIO y MANTENIMIENTO

Todas las lmidades son de diseiio est~tico, excepto las
correspondientes a indicaci6n y seiializaci6n.( y el
d:isparo cuando se utilizan rel~s electromecånicos). El
m:~tenimiento queda pues reducido a un minimo.

S49parada.meD.tE~ se han edi tado instrucciones contenien-
do informaci6n detallada sobre ajustes y recomendacio-
nies relativas a la puesta en servicio y pruebas de ru--
t:ina de las protecciones, ver c~pi tulo 13.

E:l cajetin-conmutador de p~ebas RTXP 18, junta con la
mia.nija de p~ebas del tipo RTXH 18 Y u.n equipo de prue-
b:3.s de rel~s facilita la puesta en servicio de la pro-
t'8cci6n y pruebas de rutilla.

D:9.do que en servicio normal, la protecci6n opera a in-
tervalos de tiempo mas bien grandes, es prudente some-
t le rIa a pruebas re gularment e , por ejempJo) una vez al
aao, o una vez cada dos anos.
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ll. 

CARACTERISTICAS TECNICAS

11.1
EDtidades de medicla

--'

Fre'cuencia nominal: 50, 60 Hz

Entradas de corriente

o Intensidad nominal l,
o Consumo de potencia por

fase
~

o

3 x

Gama de tolerancia:

Intensidad måxima admisi-
ble en servicio continuo

Intensidad m~xima admisi-
ble durante l seg.

110/1f3 v

~ 1,5 VA

EBtradas de tensi6n:

o. Tensi6n nominal

Consumo de potencia por
rase

o

o Gama de tolera:m.cia:

Tension maxiilla admisible
en servicio conti.uo

1.3 x U
11

11.2
Tem.si6n auxi1iar

+ 10 %
-20 %

110-125, 220-250 V, C.C.
Gama de tolerancia

Consumo de potencia

Servicio normal
måximo

aprox. 60 w
100 W

o
o

I~~
~
N~

~
~
~
g

11.3
Modo de disparo y tiempos de operaci6n

Disparo trifåsico o disparo monofåsico y trifåsico

Tiempo de operaci6n, valores t!picos:

modo independiente 4m:s

modo dependiente 4 ma +- retard
de can
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modo de control po~ co-
rrieILte de neutra 20 o 35 ma

(programabJ.e)
85 ms

modo de faltas evolutivas

1.1.4
Gama de ajuste

o Modo independiente

Cambio de corriente~ =
D.

a + 2--
20 = O.~~J

a = O-lao

(ajuste minimo recomendado a = 40)

Camb10 de tens16;a~=iW = 0.05-I.tI)
:a
b= O -lOD

o Modo depend1ente

å = 0-100

(ajuste m:!nimo J~ecomendado a = 8.0

Cambio de teasi6A4---uU =~---I +5 = 0.05-~.O5
00:a.

b = 0-100 )

o Modo de con.trol por corriente de neutro

hor a+2 !Cambio de corriente -r- = = 0.10 -
n 20

5.

a = O -100

(Ajuste minimo recomendado a = 2.0
AU b+5 J:Cambio de te:n.ei6:m.-u- = -Töa = 0.05-1,°-

:n
b = o -100

o
u .

d -aJust-
U

Do

donde Uajust.:f: 0.85 U
Jlmi.D.
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T~idad de medida de corriente de neutro11.4.2

~.l -1.5 A 6 0.2 -3.0 A, ajustable
co»-t 1nuament e

Secci6~ de medida de faltas evolutivas11.4.3

Aju.ste de
alcance pa-
ra eeca16D.
l ;}J' 2

La tabla de abajo muestra la ga-
ma de ajuste para el alcance reac-
tivo a 50 Hz y 60 HZ.

El alcance resistivo no es depen-
diente de la frecuencia y corres-
pond e al alcance del ajuste reac-
tivo a 50 Hz.

Ohmios/fase, 50 Hz (60 Hz)

I = 5 A
E.

0.032-12,8
(O, 03.8~15, 4).

I = l A
n

0.16-64

(0,19-77)

a
..Q./faS4Alcan.ce esca16n 1

a = 5,6,7

-~ x.-'::- SJ. /fase
~ -In PI

b = 5,6,7 99

Fl
X =X l xp2 2

Fl
H2 = Hl X "p;

Aloanoe escal6m. 2

compensaci6n ho-
mopolar

~ 

= o -1,5 en esca1one:
de 0.1

~

~= --Xc -Xl
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Reconexi6n ~ ly
de corriente ho-
mopol.ar
ArrancadoIr de
sobreinte:D.si-
dad

0,2 6 0,5 veces el ajuste co-
rrespondiente al arrancado~
de sobreintensidad.

l -4 veces la intensidad no-
minal I en escalones de 0,2

nx I n

Arrancador de subimpedancia (tercer esca16n)ll.4.4

Ajuste de alcam-
ce eD. direcci6.
hacia adelante
Zf

Obmios/fase 50 (60 HZ)

I = l A
:a

2,8-102,6

(3,3-123,2)

I = 5 A
Do

0,6-20,5

(0,7-24,6)

Ajuste de al can"",
ce en direcci6.
hacia atrås

Zr

= D x Zf co:n. O,2==D~1.Ozr

11.5
Re1~s

11.5.1 Rel~s de salida

Rel~ de lwnas
tipo RXMT l

contactos libres de potencial
para salida de disparo, envi~
de canal y arranque gener~.

l meTiempo de opera-
ci6n

300 v C.C./250 C.A.

l A

Datos de contacto:
Gama de sis-
temas m~.

Capacidad
de conduc-
ci6n de co-
rriente con.-
tinuamente

Capacidad de
conducci6n de
corriente du-
rante l seg. l A
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capacidad de cierre
en 200 me, carga in-
ductiva L/R ~10 me;

c ontinuament e

l Adurante l seg.

capacidad de ruptu-
ra en

0.6 A

-C.A., 

må-x 250 V

coslf~O.l,
U x I
m~. 20 VA

cas lp = l
U x I
mtix. 40 VA

-c.c., L/R ~40 me
48 V 0.3 A
110 V 0.1 A
125 V 0.08 A
220 V 0.04 A
250 V 0.03 A

-c.c., L/R = O ma

48 V
110 V
125 V
220 V
250 V

0.9 A
0.35 A
0.28 A
0.12 A
0.10 A

Para indicaci6n de falta multif~-
sica

Rel~ de salida
Tipo RXMBB

10 -15 msTiempo de opera-
ci6n

250 v c.c. o C.A.
Datos de contacto:

Tensi6n de sis
tema måx.

il~
~

capacidad de
conducci6n de
corriente con-
tinuamente SA
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15 A

Capacidad de con-
ducci6n de corrien-
te durante l seg.

Capacidad de cierre
en 200 ma, carga in-
ducti va L/R ~10 ms;

c ont inuament e
durante l seg.

30 A
lO A

j
8 A

capacidad de ruptura:

-C.A., må.'X:. 250 V, cOS'f~0.4
-C.C., L/R ~ 40 me 24 V

48 V
55 V
110 V
125 V
220 V
250 V

2.0 A
1.0 A
0.8 A
0.4 A
0.3 A
0.2 A
0.15 A

Tipo RXSK 2H Para senalizaci6n. odas las sali-
das, excepto "falta de C.C." "tie-
Ren una barra comt1n.

Datos de contacto: ver tipo RXMBB arriba.

Rel~s de entrada11.5.2

Rel~ de Isntrada,
tipo RXMBB

Para recepci6n de c anal , bloqueo
del detector de ondas y preparaci6n
de disparo trifåsico (ver secci6n
4.27.1.)

Disponibles tres versiones:

48-60 v
110-125 V
220-250 V

Todas las entradas tienen una barra
comUn conectada al negativa de C.c.

Tiempo dE~ operaci6n l ms
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co~~wno de potencia
por :~el~ de entrada

48 v
60 V
110 V
125 V
220 V
250 V

0.4 W
0.6 W
0.9 \V
1.2 W
1.4 W
1.8 W

11.6
Datos generales

Dimes:Lones: VeT adjunta tabla 5283 0263-AA

peso: 48 kg

')

Gama cle temperaturs
ambie~Lte permisible -52C --552C

11.7
Datos de prueba

11.7.1
pru.eba de ais:Lamiento

Ensayo diel~ctrico

Prueba a tensi6n
de imptJLlso

ANSI037.90-1978

IEa Public. 255-4
Appendix. E

2/2.5 kV, 50 HZ, :1. miJ

5.0 kV, :1..2/5~s, 0.5~

11.7.2
prueba de perturbaci6n

Prueba d~ pert'\lrb.aci6n a

SEN 36 J.5 03 500 vFrecuencia-nom~nal

ANSI c37.90a-1974 2.75 kV, J.MHz,
tiempo de decaimiento
3-6 peIriodos

4-8 kV

Ensayo å
descargas

SEN 36 15 03pru.eba de eflu'vios

SEN 36 15 03 A 0% de tensi6n e.ux.prueba de inteJ:TUp~
ci6n. de te~si61t au-
xiliar
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12. PARTICULARIDADES PARA ENCARGOS

Al ef'ectuar encargos es precisa que se nos f'acilite
la siguiente info~aci6n:

o Frecuencia nominal

o Tensi6n nominal

Intensidad nominalo

o

o

Tensi6n auxiliar (tensi6n de la bateria de la estp
ci6n)

Tensi6n auxiliar para los rel~s de entrada -CR,
PTPT, BCW ( de ser diferente de la tensi6n de la

bateria de la estaci6n)

Modo de disparo:o

Trif~sico o monof~sico y trif~sico
Qbservese que es precisa una unidad selectora de
rase si se solicita disparo monof~sico.,

Demandas de equipo adicio~al:o

-Modo de operaci6n independiente

-Modo de alimentaci6n de extremo d~bil

-Rel~ de bloqueo por oscilaci6n de potencia

-Reenganchador (nUmero de tentativas)

o

o

Disposici6n de rel~s de salida de disparo -ver
secci6n 4.27.2.
Puntualizaci6n respecto a requerimientos especia- .

les conce~ie.tes a los rel~s de intermediaci6n con
el c anal. de comunicaci6n

Regleta posterio~ de terminales de conexi6n de tor-
nillo para conexionado externo de la p~tecci6n

o
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13. ~LICACIONES :DE ~FERENCIA

C~lculo de Aju.stes RF 619-002 Sp

Instrucciones de
puesta en serv'icio

RF 619-003 Sp

Instrucciones de ser-
vicio

RF 619-004 Sp

Modular system COMBIFLEX

Equipment frames, cages and
cubicles

C~ta2ogo RK 92-20 E

C~ta2ogo SK 14-2 E

Test system CO:M:BITEST Catalogo RK 92-11 E

AuXiliary relays cåtalogo HK 21-10 E

i~
ii
~
'8
~
M~
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~
~
~
o
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