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1. JUMMARY 

i) !rir.£d_4?iioJï-

This is a report on a reconnaissance survey of the natural resources of 

Area F in northern Mocambique : it is to be read in conjunction with the study 

of the 10 maps produced (1 : 100 000), and their legends. 

2) Climajte. 

The area has a subhumid subtropical climate with rainfall ranging from 

900 mm to 1 100 mm-per annum. The rains occur mainly du ring: the six summer 

months. The area enjoys mild winters and hot summers. Mean annual temperatures 

are about 24°C. 

3) Physiography (Map 1 ) -

The physiography of the area is dominantly that of a flat to undulating 

pediplain, with a mean elevation of about 700 to 800 metres on the flatter areas. 

Inselbergs and mountains rise above the plain. The area is drained westwards into 

Lake Chirua and eastwards by the Lurio and other rivers. The drainage is generally 

subdued. 

The survey area forms part of a large Precambrian shield of crystaline 

rocks. Most of it is underlain by gneissic and granitoid rocks of this shield into 

which, in places, dolerite, syenite and related alkaline rocks have intruded. There 

are also large areas of recent alluvium, particularly in the Lake Chirua basin. 

4) Sojte jMap_2_) 

The soils were mapped as Associations of soil series. 118 Associations 

were recognised. These included 97 series and phases. For presentation purposes 

the Associations were aggregated into 14 groups. 

A wide range of soils was encountered, including light to medium 

textured terrace soils, red ferrallitic soils, fersiallitic soils, solonetz and claypan 

soils, regosols, humic gley soils, vertisols and others. It is the red, yellow and 

brown soils of medium texture, occurring on pediment slopes and upper and mid-

slopes on better drained interfluves, that offer the best prospects for arable use. 
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1. SUMARIO 

1) INTRODUg^O -

Este relatório refere-se ao reconhecimento dos recursos natu-

rais da Zona F,no norte de Mozambique: devendo ser lidos conjuntamente os 

dez mapas (1 : 100 000) e legendas respecivas. 

2) CLIMA -•• 

0 clima desta area é do tipo subhiimido,com amplitude pluvio-

métrica anual de 900 mm a 1 100 mm. 0 periodo de pluviosidade mais ele-

vada ocorre nos seis meses de verSo. Os invernos s3o suaves e os verö*es 

quentes. A temperatura média anual é de cerca de 24 C. 

3) FISIOGRAFIA ( CARTA 1) -

A fisiografia predominante da zona reconhecida é uma pedi-

planicie plana a ondulada,com altitude média de cerca de 700 a 800 me-

tros,nos locais mais planos. As bacias de drenagem s2o o Lago Chirua a 

oeste e o Lürio e os seus afluentes a este. A drenagem é'jgeralmente, 

lenta. 

A zona reconhecida pertence ao soco rochoso cristalino Pre-

cambrico. A maior parte da ürea assenta em rochas gneissicas e granitoi-

des no seio das quais se introduziram,por vezes,dolerito,sienito e outras 

rochas basicas. Ocorrem também grandes. extensSes de aluviSes recentes, 

particularmente na bacia do Lago Chirua. 

4) SOLOS (CARTA 2) -

Os solos foram cartografados sob a forma de AssociacSes de 

Séries de Solos: identificaram-se 118 associacoes. Estas incluem 97 

séries e fases. Para fins de representaca*o,as associazSes foram agru-

padas em 14 grupos. 

Foi encontrada uma grande variedade de solos entre os quais: 

solos de terraco,de textura ligeira a média; solos vermelhos ferraliticos; 

solos fersialicos; solonetz e argimpermes; regossolos; solos glei hdmi-

cos; vertissolos e outros. Os solos com meihor aptid£"o agricola sao os 

vermelhos,amarelos e pardos de textura média,que ocorrém nos pedimentos 

e nas encostas mëdias e superiores dos interfluvios meihor drenados. 

\ 
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Veje^iojTj jyiap 3 ^ 

The vegetation of the survey area consists dominantly of Woodlands, with 

Brachystegia Woodland and a mixed Pseudolachnostylis — Pericopsis Woodland the 

most widespread communities on better drained landscapes. The vegetation of the 

bottomlands is more vapiable, the dominant tree species being one or other of Acacja 

spp.^bj^z|n_sp.,^rnbretujri_fragrans and Syzygium guineense. Fallow arable fields 

soon revert to Woodland. Except for Pericopsis most of the larger trees of value 'or 

timber have been exploited. 

Pj^nJt_Sjttlem£n_tj[Map_8^) 

The pattern of present settlement in the area has been determined mainly 

by the availability of water, soil quality and Communications. Whilst there are 

scattered zones of settlement throughout the area, there remain large tracts of land 

that are uninhabited. There are only a few large farms in the area. 

Dryland_ Arablej?£tefitiaJ_{Mapj4 ) 

Within limits posed by the aerial climate, soil charact&rlstics in relation 

to water intake, retention, availability to plants and internal drainage arê the 

dominant factors determining the potential productivity of the soils of Are* F. 

Other agriculturally significant characteristics are subordinate. The soils with the 

highest potential are deep, well drained soils with between 25 and 35 per cent clay 

in the upper subsoil. The best agricultural soils have moderately high potential 

for dryland erop production, the yield potential being assessed at 6 000 Kg maize 

and 2 000 Kg seed cotton per hectare. The main blocks of good arable soils ocour 

in the east, southweast and in the northeast of the survey area. 

It is anticipated that ecological and economie criteria will make maize, 

cotton, groundnuts and sunflowers the main dryland crops on future settlement 

schemes. 

Laboratory analytical data and pot experiments suggest that nitrogen and 

phosphate are the main nutriënt requirements of the arable soils, which may also be 

deficiënt in sulphur and zinc. Fertilizer recommendations are provided. 
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5) VEGETAgSo (CARTA 3) -

A vegetacSo da zona reconhecida consiste,principalmente,em Matas, 

com Mata de Brachystegia e uma Mata mista de Pseudolachnostylis - Peri-

copsis.que sa*o as comunidades mais frequentes das paisagens meihor dre-

nadas. A vegetaca*o dos locais mais baixos é mais variada,predominando 

espécies arböreas,a saber Acacia spp., Combretum fragrans e Syzygium 

guineense. Campos araveis abandonados revertem rapidamente a Mata. 

Exceptuando a Pericopsis.as espécies arbbreas s3o,na sua maioria,usa

das para aproveitamento de madeiras. 

6) OCUPAgïO ACTUAL (CARTA 8) -

0 padrao da ocupactfo actual da zona foi principalmente determi-

nado pela disponibilidade de agua,natureza dos solos e vias de comuni-

cacSo. Apesar da ocupacSo muito dispersa da zona,ocorrem extensas 

areas desabitadas. Na zona existem apenas algumas grandes exploracSes 

agrérias. 

7) POTENCIAL AGRICOLA DE SEQUEIRO ' (CARTA 4) -

Além das limitacSes impostas pelo clima,os outros factores do-

minantes que determinam o potencial de produca*o desta regiao,s2o as 

caracterfsticas dos solos que definem o seu regime hidrico. Os outros 

aspectos,embora significativos do ponto de vista agrfcola,s^o secunda-

rios. Os solos de mais elevado potencial s9o fundos,bem drenados,com 

teor em argila,no subsolo superior,entre 25 a 35 por cento. Os melhores 

solos agricolas têm um potencial moderadamente elevado para produySo de 

sequeiro,estimando=se o rendimento do potencial em 6 000 kg. de milho 

e 2 000 kg.de semente de algoda*o,por hectar. Os principais blocos de 

solos arSveis ocorrem a este,sudeste e nordeste da êrea reconhecida. 

Tendo em conta critérios ecológicos e económicos.o milho,algo-

dao,amendoim e girassol aparecem como sendo as principais culturas de 

sequeiro,para futuros esquemas de povoamento e desenvolvimento economico 

da zona. 

Os resultados das analises laboratoriais e dos ensaios em vaso, 

revelam que o azoto e o f6sforo,constituem as principais carências em 

elementos nutritivos das terras araveis,por vezes também deficientes 

em enxöfre e zinco. Fazem-se recomendagöes quanto aos adubos a utilizar. 

http://kg.de
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8) §yrf§^WatL rJ^£°JJJH.LaJ]£!.^ \ 

The irrigation potential of Area F is modest and is confined to certain 

soils on the margins of the larger rivers. The lack of perennial rivers and the paucity 

of efficiënt sites for storage dams are the major limiting factors. One of the most 

rewarding uses of irrigation water is likely to be "water planting" of summer crops 

before the onset of the rains. 

It is concluded that subject to economie and other relevant considerations, 

maize, cotton, groundnuts, rice, onions, bananas, yellow granadillas, macadamias, 

mangoes, papayas and guavas are the most suitable crops for production under irrigation. 

9) ^tPI?lLn^_Üye^£^J!9l?J]liliiM.?P_5J 

The survey area has fairly good potential for the production of well adapted, 

heat tolerant breeds of beef cattle and goats ünder semi-extensive to extensive systems. 

The potential carrying capacity of the veld ranges from 2 ha per Large Stock Unit 

(LS.U.) on floodplain soils of Lake Chirua (suitable for seasonal use only) to 10 ha. 

per L.S.U. on sandy hydromorphic soils. Most of the terrain has a potential carrying 

capacity of 4—6 ha./LS.U. The report deals with production systems in some detail. 

10) E9_r6stry ̂ <*ten_tial_ 

Vuilst it is likely that on selected sites within the survey area plantations 

of restricted size of conifers and eucalypts could be established, the economics of 

afforestation would be marginal to sub-marginal. The report provides information on 

sites and species for afforestation, and it is concluded that pilot plantings shouid be 

established in the first instance. 

11) Gm^n_dwater_ Develo^ment j^9JtentjaHjyia£ 6 ) 

Map 6 provides an assessment of groundwater development potential on a 

regional basis, but it is pointed out that the actual siting of borehöles in Area F will 

have to be preceded by geophysical studies jnjoco. 

The map of groundwater development potential is a representation of the 

relative ease of locating suitable borehole sites within the various map units. 
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RECURSOS DE AGUAS SUPERFICIAIS E POTENCIAL DE REGADIO (CARTA 7) -

O potencial de regadio da zona ê restrito e limitado a alguns 

solos das margens dos rios principais. A falta de rios permanentes e de 

locais apropriados para barragens constituem os factores limitantes de 

maior importSncia. Uma das mais vantajosas utilizaySes das Sguas repre-

sadas seria,possivelmente, "plantaySo no cedo" das culturas de verao, 

antes mesmo da época das chuvas. 

Embora dependente de considera93es económicas e outras,admite-

-se que,o milho,algoda,o,amendoim,arroz,cebolas,bananas,maracuja,macada-

mias,mangas,papaias e goiabas sejam ascalturas mais adequadas para serem 

produzidas em regadio. 

POTENCIAL DE PASCIGO E PECUARIO (CARTA 5) -

A zona reconhecida revela urn potencial razoaVel para a produ-

ca*o de carne de bovinos e caprinos,com racas bem adaptadas e tolerantes 

ao calor,em sistemas de explora9ao semi-extensivo a extensivo. A capa-

cidade de carga potencial das pastagens varia de 2 ha. por Cabeca de 

Gado Adulto (C.G.A.),nos solos das planicies de inunda9ao do lago 

Chirua,aproveitadas apenas periödicamente,a 10 ha. por C.G.A. nos 

solos hidromörficos arenosos. A maior parte dos terrenos têm uma carga 

potencial de 4 - 6 ha./C.G.A. Mais adiante,neste relatório,referem-se 

com algum pormenor os sistemas de produca"o. 

POTENCIAL FLORESTAL = 

Embora seja possivel„nalguns locais seleccionados da zona reco

nhecida, estabelecerem=se planta93es de resinosas e de eucaliptos,em 

areas de tamanho restrito,um povoamento florestal seria,econèmicamente 

falando,marginal a sub-marginal. No relatório referem-se locais e espé-

cies para o povoamento florestal concluindo-se,no entanto,que,planta9Öes 

piloto devem ser estabelecidas prèviamente. 

POTENCIAL DE DESENVOLVIMENTO DAS AGUAS SUBTERRSNEAS (CARTA 6) -

A carta 6 apresenta uma estimativa numa base regional,do pos

sivel aproveitamento do potencial de êguPs subterrSneas mas salienta-se 

a necessidade de estudos geoffsicos„in loco, antes de se proceder a 

escolha dos locais de sondagens. 

A carta de aproveitamento do potencial de aguas subterrtlneas 

é uma representa9a*o da relativa facilidade com que se podem localizar 

sitios adequados para furos,nas diversas unidades cartogréficas. 
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Overall the groundwater development potential is moderate to good, from 

both primary and secondary aquifers. The former should yield supplies of about 1 to 

6 nrr/h from relatively shallow depths. The potential yield of the best secondary 

aquifers offer more variable prospects. Supplies from secondary aquifers will occur at 

greater depths than those of primary aquifers. 

Rej:omm^ndjd_j.aj^J^e_(Map^) 

The following forms of land use are recommended for various parts of the 

survey area :— 

A. Intensive Dryland Crop Production 

B. Semi-intensive Dryland Crop Prcduction with Associated 
Livestock Production 

C. Semi-extensive Livestock Production with Minor Subsistence 
Crop Production 

D. Afforestation (on Marginal Land) 

E. Waste Land or Natura Reserves 

The areas recommended for these forms of land use are further differentiated 

in terms of the size of production unit for which they are suited and, in some cases, on 

the season for usage. 

Overall the survey area has moderately high potential for development. In 

the north and south-east large areas are suiteble for large or small scale crop production. 

Scattered throughout the terrain are small areas suitable for small scale traditional 

agriculture. The central and south-western parts offer good prospects for a beef 

industry based on semi-extensive ranching. 

L^^dJJ^aj i^T^y^Joj im^ntJ^ I^JMaj^ lO) 

The map of Land Use and Development Policy for Area F was prepared in 

consultation with the Junta Provincial de Povoamento de Mocambique (J.P.P.): It 

depicts broad regional development policy, and forms a basis for future development 

planning. 
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Dum modo geral,o potencial de aguas subterrSneas é de moderado a 

bom,tanto nos aquiferos primirios como nos secundarios. Os primeiros 
3 serSo capazes de fornecer entre 1 e 6 m /h de agua,mesmo a pouca pro-

fundidade. 0 rendimento potencial dos melhores aquiferos secundarios 

é mais variavel. Reservas de agua dos aquiferos secundarios ocorrera'o 

a profundidades superiores as dos primarios. 

USO RECOMENDADO DA TERRA (CARTA 9) -

Para as varias partes da zona recomendam-se os diversos siste-

mas de uso da terra seguidamente descriminados: 

A. Explora^o Agricola de Sequeiro Intensiva 

B. Exploracafo de Sequeiro Semi-Intensiva,com Pecuéria 
Associada 

C.- Explora9ao Peculria Semi-Extensiva,com Agricultura de 
Subsistência Secundaria 

D. Povoamento Florestal (em Terras Marginais) 

E. Reservas Naturais 

As areas recomendadas para os diversos sistemas de uso da terra 

foram ainda diferenciadas com base na dimensSo das unidades de produ-

980 conforme a voca93o particular de cada érea e,nalguns casos,em fun-

980 da época do ano que pode condicionar o uso da terra. 

Na generalidade,a zona reconhecida possui um potencial de desen-

völvimento moderadamente alto. A norte e sudeste existem grandes exten-

s3es que podem ser aproveitadas para produ9a*o agricola em grande ou 

pequena escala. Dispersas pela regi3o,ocorrem pequenas manchas apropria-

das para agricultura tradicional. A parte central e sudoeste oferece 

boas condi95es para produ9a*o industrial de carne baseada em explora93es 

semi-extensivas. 

POLITICA DO USO DA TERRA (CARTA 10) -

A carta da Politica de Uso da Terra para a Zona F,foi elaborada 

em colabora9a*o com a Junta Provincial de Povoamento de Mo9ambique (J.P.P. ). 

Apresenta a politica regional de desenvolvimento geral,e constitui a 

base sobre a qual se deve apoiar o plano de desenvolvimento. 
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In preparing the map, account was taken of the results of economie 

feasibility studies carried out by us for various systems-of land use. These studies were 

not a requirement of the contract and the relevant data are not presented in this report. 

They were based on Standard figures for costs and producer prices for crops, supplied 

bytheJ.P.P. 

For study purposes, target net incomes of 200 000$00 - 240 000$00 and 

10 000$00 were adopted for medium size and sroall size farms respectively. 

Mechanisation (or a mechanisation service); was assumed and it was a'so assumed that 

all capital costs and initial living allowancss and operating costs would be loan financed. 

On this basis, to schieve the target incomes, medium size farms should include 250 ha. 

of arable soil or 200 ha. arable plus 1 600 ha. grazing or, in the case of cattle farms, 

4 000 — 6 000 ha. of veld. Small farms would require 6 ha. of arable, of which one 

third would be fallow. 

On the above basis Area F would accommodate 622 medium size erop farms, 

5 dairy farms and 38 beef ranches, together with 8 707 small farms for traditional 

cultivators. About 120 000 ha. consists of marginal land. 

The Land Use and Development Policy map also depicts the recommended 

location of a proposed 14 000 ha. Rural Development Centre. 
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Na prepara9l*o desta carta,consideraram-se os resultados dos estudos 

de viabilidade económica que fizemos para os diversos sistemas de uso 

da terra. Estes estudos n3o fazem parte do caderno de encargos e,por-

tanto,os dados relevantes nSo figuram neste relatório. Foram baseados 

em valores médios de custos de produ92o e pre9os no produtor forneci-

dos pela J.P.P. 

Para o.estudo admitiram-se rendimentos liqüidos de-

200.000 - 240.000 escudos e 10.000 escudos adoptados para médias e 

pequenas explora98es,respectivamente. Subentende-se o recurso a meca-

niza9§o e sup8e-se tambem que sera*o dadas facilidades quanto a subsi-

dios de instala93o,explora9a"o e manute^So dos empresarios. Nesta base, 

para se atingirem os rendimentos desejados,as mêdias explora95es devem 

ter 250 ha de terra arével ou 200 ha de terra arêvel e 1.600 ha de 

pastos ou,no caso das explora95es pecuarias, 4.000 - 6.000 ha de 

pastagens. As pequenas explora9Öes necessitam de 6 ha araveis,dos 

quais um ter9o em pousio. 

Nestas condi98es,a Zona F podera instalar 622 médias 

explora98es agricolas,5 ranchos para produ9a"o leiteira e 38 empresas 

para produ9§o de carne,e ainda 8.707 pequenas empresas para agricul-

tura tradicional. 

Na Carta da Politica do Uso da Terra também consta a 

localiza9a*o que se recomenda para o estabelecimento dum Centro de 

Desenvolvimento Rural abrangendo 14.000 ha. 



ESCALA 1=2 000 000 
36° 37° 

Fig.1 

38° 
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2. |NIW_DUCTION_ 

THE COMMjSSI<DN 

In October, ~ 1969, we were commissioned by the Junta Provincial de 

Povoamento de Mocambique (J.P.P.) to carry out a reconnaissance survey of the 

natural resources of Area F'in Mocambique, to assess the productive potential of 

the area, and to make recommendations on land use systems. 

The contract provides for the production of a R EPO RT and the following 

MAPSet a scale of 1 : 100 000 : -

Soil Associations, Ecology, Physiographic Regions, Dryland Arable 

Potential, Grazing Potential, Surface Water Resources and Underground Water 

Potential, Present Land Use, Recommended Land Use Policy. 

In the event it was decided, with the approval of the J.P.P., to split 

the water resource study into two, and present two maps, thus :— 

Surface Water Resources and Irrigation Potential, Ground-Water 

Development Potential. 

XÜË-SUFWEY AREA 

Area F fe in northern Mopambique, to the east of Lake Chirua, adjoining 

the border with Malawi. Latitude 15°S traverses the northern tip of the area, 

which is bisected by the 36th meridian. 

The railway line between Malawi and the port of Nacala passes through 

the northern part of the area. Nova Freixo, to the north-east, is the main town of 

the region. The largest settlements within the survey area are Mecanhelas, Lioma 

and Molumbo. 

Area F is 8 500 km in extent. The mean elevation is between 700 and 

800 metres. The climate is subtropical and subhumid. It is largely undeveloped. 

Interna!' cammunications are poor. 

The location of the survey area is depicted on Figure 1. 
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2. INTRODUg&O 

O CONTRATO : 

Em Outubro de 1969 fomos contratados pela Junta Provincial de 

Povoamento de Mozambique (J.P.P.) para fazermos o reconhecimento dos 

recursos naturais da zona F,em Mocambique,com o objectivo de se avaliar 

o potencial de producao da area e recomendar os sistemas mais conveni-

entes de uso da terra. 

0 contrato prevé a elaboracao de um Relatório e de Cartas,a 

escala 1 : 100.000 a seguir descriminadas: -

Associacdes de Solos; Ecologia; Regióes Fisiograficas; Poten

cial de Producao Agricola; Potencial de Pastagens; Recursos de Aguas 

Superficiais e Potencial de Aguas Subterraneas; Uso Actual da Terra; 

Uso Recomendado da Terra e Politica de Uso da Terra. 

Entretanto foi dècidido,com a aprovacao da J.P.P.,dividir em 

duas partes o estudo dos Recursos de Aguas apresentando-se duas cartas: 

Recursos de Aguas Superficias e Potencial de Regadio e Poten

cial de Aproveitamento das Aguas Subterraneas. 

A ZONA RECONHECIDA : 

A zona F situa-se na parte noroeste de Mozambique,a este do 

lago Chirua, ao longo da fronteira com o Malawi. 0 paralelo de 15 S 

atravessa a faixa extremo norte da area,que e dividida ao meio pelo 

meridiano de 36 E. 

0 caminho de ferro que liga o Malawi ao porto de Nacala atra

vessa tambem o sector norte da zona. Nova Freixo,a nordeste,é a maior 

cidade da regiao. As maiores povoacöes.dentro da area reconhecida, 

sao Mecanhelas,Liome e Molumbo. 

2 
A zona F cobre uma area de cerca de 8.500 Km . A altitude 

media varia entre 700 a 800 m. 0 clima e subtropical subhumido. A 

zona esta muito pouco desenvolvida,sendo as comunicacöes internas, 

raras e pobres. 

A figura No. 1 represettta a localizacao da area reconhecida. 
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3) PROjLL^JLEJA^METHODS_ 

The study was carried out in collaboration with Messrs. R. F. Loxton, 

Hunting and Associates of Johannesburg, Republic of South Africa. 

Field work was undertaken from June to December, 1970, and during 

April and May, 1971. A total of 7 pedologists were engaged on field operations. 

Following a preliminary reconnaissance, 2 metre deep pits were excavated 

throughout the area for the purpose of establishing the range of soils present, for 

soil classification purposes, for the detailed study of soil morphology, and for 

the investigation of the relationship between soils, landform and vegetation. 

All horizons of typical soil profiles were sampled for laboratory analysis. The 

vegetation was concurrently studied and provisionally classified. 

Thereafter senior specialists twice visited the area for the purposes of 

co-ordinating the classification of soils and vegetation and establishing broad 

parameters for the assessment of potential productivi ty. 

The subsequent phase was that of field mapping, during which more than 

four thousand of auger borings were made for the purposes of delineating mapping 

units and identifying soil series. Where new soils were encountered, additional 

pits were dug. At each such observation site notes were made on soil profiie 

morphology, vegetation physiognomy and species composition, and landfornri. 

Additional profiles were sampled for analysi:; where appropriate. 

A field laboratory was established for the determination of soil reaction 

and electrical conductivity, samples of selected profiles being sent to our main 

hboratory for comprehensive analysis. When necessary, botanica! specimens 

were sent to herbaria in Salisbury and Pretoria for Identification. 

Fisld mapping was at a scale of 1 : 40 000, the compilations being 

reduced to 1 : 100 000 for final presentaticn purposes. 
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METODOS E PROCESSOS DE TRABALHO : 

Os estudos foram empreendidos em colaboracïb com a nossa asso-

ciada R.F.Loxton.Hunting and Associates, de Johannesburg,Republ;ica 

da Africa do Sul. 

0 trabalho de campo foi realizado entre Junho e Dezembro de 

1970 e durante os meses de Abril e Maio de 1971. No trabalho de 

campo colaboraram 7 pedalogistas. 

Depois dum reconhecimento preliminar,foram abertas,dispersas 

pela regiao,covas de 2 metros de profundidade,com o objectivo de 

se estebelecerem os limites de variacao dos solos que ocorrem na 

area,proceder a sua classificac£o,ao estudo detalhado da morfologia 

dos perfis e a definicao das relacSes existentes entre solos,forma 

de relevo e vegetacao. De todos os horizontes dos solos tipo foram 

colhidas amostras para analises laboratoriais. A vegetaclo foi 

simultaneamente estudada e classificada provisöriamente. 

Por duas vezes,técnicos do mais elevado nfvel de especializa-

cao visitaram a area com a finalidade de coordenarem os trabalhos de 

classificacao dos solos e vegetacao bem como definirem parametros 

para apreciacao do-potencial de producio. 

A fase subsequente foi a da cartografia propriamente dita, 

durante a qual se procedeu a mais de quatro mil observacöes em son-

dagens.no sentido de se estabelecerem os limites das unidades car-

tograficas e identificar as séries de solos ocorrentes. Sempre que 

se encontraram solos ainda nao identificados,procedeu-se ~a abertura 

de covas e è descrifio dos perfis. Em cada local de observa9ao,regis-

tou-se a morfologia dos solos,fisionomia da vegetacao e sua composi-

?ao flor£stica,e relevo. Sempre que necessario, foram colhidas amos

tras de perfis adicionais. 

Montou-se um laboratório de campo para determinacao da reaccao 

dos solos (pH) e condutividade eléctrica. Amostras de perfis seleccio-

nados foram enviadas para o nosso laboratório principal onde se pro

cedeu,analiticamente,a um estudo detalhado dos solos. Quando necessa

rio, enviaram-se "especimens" (amostras) da vegetaclo para os herba-

rios de Salisburia e Pretoria,para identificacao. 

0 trabalho cartografico de campo foi realizado a escala 

1 : 40.000,(escalas das fotografias),sendo os resultados finais 

apresentados a escala 1 : 100.000. 



Assessments of potential were based oh study of field data> climate 

statistics, analytical results, research results observations, discüssion and 

experience. 

I l l Ë REPORJ_ANpjyiAPS 

This report is to be read in conjunction with the study of the maps. 

It consists of a general review of the terrain and its resources and potential, and 

amplification of data on maps and map legends. The maps and legends are the 

more important part of the documentation of the survey. 

In order to improve the value of the study, an additional map was 

produced depicting Irrigation Potential and Possible Dam Sites. This item was 

not a requirement of the contract. 

The following maps were produced :— 

ReJerenceJNIo. MapJTitle 

Base Map 

1 Physicgraphic Regions 

2 Soils 

3 Ecology 

4 Dryland Arable Potential 

5 Grazing Potential 

6 Ground Water Development Potential 

7 Irrigation Potential 

8 Present Land Use 

9 Recommended Land Use 

10 Land Use Policy 
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A determinaclo do potencial baseou-se no estudo dos dados colhidos 

no campo,elementos de estatistica do clima,resultados de analises, 

apreciacio de resultados de experimentacaojdiscussafo e experiencia. 

4) RELATORIO E CARTAS: 

Este relatdrio serve de suplemento ao estudo das Cartas. Consiste 

numa revisao geral do terreno,seus recursos e potencial e pormenoriza-

cao dos dados referidos nas cartas e legendas. As cartas e legendas 

constituem a parte ma is importante de todos os documentos referentes 

ao reconhecimento. 

No sentido de melhorarmos o valor do estudo,elaborou-se uma carta 

adicional descrevendo o Potencial de Regadio e possiveis locais de 

Barragens. Esta ül'tima materia nao e de exigència contractual. 

Elaboraram-se as seguintes cartas: 

Numero de Referenda 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Titulo das Cartas 

Carta Base 

Carta das Regides Fisiograficas ,, 

Carta dos Solos 

Carta Ecologica 

Carta do Potencial de Produgüo Agricola 
de Sequeiro 

Carta do Potencial de Pastagens 

Carta dos Recursos de Aguas Subterraneas 

Carta do Potencial de Regadio 

Carta do Uso Actual da Terra 

Carta do Uso Recomendado da Terra 

Carta da Politica do Uso da Terra 
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3. CLIMATE 

The area has a subtropical climate, subhumid to humid-sübhumid, with 

hot summers and mild to warm winters. The bulk of the rain falls during the months 

December to March and winters are generally dry. . 

1) RA]N_FALL ^ 

The prevailing summer winds are from the south-east and the two mountain-

ous regions in the area have an effect on the rainfall distribution in that the windward 

or southem side of each mountainous region has a higher rainfall than the northern 

and north-western side. The Molumbo—Tetete mountains create a slight xerocline 

in the Lurio Valley. The high Gurue mountain mass also results in drier conditions 

in the Lioma Valley. 

Differences in annual rainfall between the various stations in or on the 

edge of the survey area are small. Lioma has the lowest and Molumbo the 

highest rainfall. Rainfall figures from Molumbo cannot be considered as 

representative of the surrounding area owing to the influence of Mount Malema, 

just behind the town, which causes a higher rainfall on the south-eastern side. 

Mepanhira is sïtuated approximately 30 km. south-east of Mecanhelas. Due to 

its situation in relation to mountains, its rainfall data ïs also not representative. 

Fortunately, suitable data is available for Mecanhelas. See Table 1 and 

Figure 2 (Rainfall Maps). 

The rains generally begin towards the end of November with isolated 

thunderstorms in the afternoons. Gradually, these showers start earlier and 

eariier and the duration of the falls become longer until, during the wettest months, 

— December, January and February — it will typically be overcast early in the 

morning and start raining by 9 or 10 a,m. Monthly totals of > 300 mm are 

common during the rainy months and precipitations of > 500 mm have been 

recorded. Towards the end of March, precipitation falls off considerably and 

Aprii is marked by light showers. The five months, May to September, normally 

have an average rainfall of less than 10 mm and completely dry months are common. 

The October average is > 10 mm, but this month can be grouped with the months 

May to September as being ecologically dry. 
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CLIMA 

O clima da area é subhumido a subhümido humido com verao quente e 

inverno moderado quente. Quase todas as chuvas caiem durante os meses de 

Dezembro a Margo, .. sendo os invernos,geralmente,sècos. 

1) PRECIPITAgAO: 

Os ventos predominantes de verao sopram de sudeste e as duas 

regióes montanhosas da area influenciam a distribuicao das chuvas,pois 

que nas vertentes expostas a sul,as precipitagoes sao mais elevadas 

do que nas vertentes opostas. 0 complexo montanhoso Molumbo - Tete esta 

na origem do micro clima ligeiramente seco do Vale do Lurio. 0 conjunto 

montanhoso do Gurue provoca tambem condigóes xeroclimaticas no vale de 

L ioma. 

Sêo pequenas as diferencas nas precipitagoes obtidas nas diversas 

estago'es localizadas na area reconhecida ou na sua periferia. Lioma 

regista os mais baixos valores e Molumbo os mais elevados. Os valores 

registados em Molumbo nsfo së'o representativos da area pois que,influen-

ciados pelo Mt. Malema,no sope do qual foi localizado o posto udometri-

co,aquele monte da origem a maiores precipitagoes na vertente sudeste. 

Mepanhira esta situada a cerca de 30 km. a sul de Mecanhelas. Devido a 

sua situagao em relagao as montanhas,os valores ali registados tambem 

nao sao representativos. Felizmente,dados validos existem em Mecanhelas. 

Vejam-se os valores referidos no quadro 1 e figura 2 (Carta das Precipi

tagoes) . 

As chuvas comegam,geralmente,por volta de meados de Novembro com 

aguaceiros e trovoadas isoladas durante a tarde. Gradualmente os aguacei-

ros comegam mais cedo e sao de maior duragao ate que,durante os meses 

mais humidos - Dezembro,Janeiro e Fevereiro - o céu esteja completamente 

encoberto desde o amanhecer e comega a chover por volta das 9 ou 10 horas. 

As chuvas caiem,intermitentemente,ao longo do dia. Sao frequentes totais 

mensais superiores a 300 mm. durante os meses de chuvas,e ja se regista-

ram precipitagoes superiores a 500 mm. No decorrer da segunda quinzena 

de Margo,as chuvas abrandam consideravelmente sendo Abril caracterizado 

por aguaceiros fracos. Os cinco meses que decorrem de Maio a Setembro 

registam uma precipitagao media inferior a 10 mm. e sao frequentes meses 

completamente sëcos. A media de Outubro e superior a 10 mm.; no entanto, 

este mes pode ser agrupado com os meses de Maio a Setembro como sendo 

ecológicamente sèco. 
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Mean annual rainfall figures for the recording stations are :— 

Nova Freixo 925 mm 

Mecanhelas 918 mm 

Lioma 921 mm 

Molumbo 1 056 mm 

If the Molumbo figure is ignored (because it is unrepresentative), it is 

seen that there is little difference between the mean rainfall of the three 

remaining stations. 

A fairly distinct break between dry years and normal rainfall years is 

apparent at approximately 700 mm per annum. If seasons with less than 700 mm 

of rain are regarded as dry, the frequency of occurrence of dry seasons is one year 

in six. The break between normal and wet years is less distinct and may be placed 

at roughly 1 100 mm. On average one year in five is a wet year, when more than 

1 100 is recorded. 

On a small map (scale 1 : 8 000 000) prepared by the Servico Meteoro-

logico de Mocambique, the coëfficiënt of rainfall varïation over the whole of the 

survey area is given as between 15 and 25 per cent. According to a small rnap 

partly after Gregory * the Standard deviation of annuai rainfall is 200 to 300 mm. 

TEM^ERATURJ 

There is little variation in temperature between weather stations in the 

area. July is the coldest month. The hottest month is October, at the end of 

the dry season.. Temperatures drop when the rains start. See Table 2. 

RILAL'VEJiyjynDiTY 

Relative humidity is correlated with temperature and rainfall. Lowest 

humidities are recorded in October when temperatures, at the end of the dry 

season, are highest. Highest relative humidities occur in February, towards the 

end of the rainy season. Data for average monthly relative humidities for 

three recording stations in the area, as recorded at 9 a.m. local time, is 

presented in Table 3. 

* Thomas and Whittington, 1969 
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As medias anuais de precipitacao dos postos udométricos sab: -

Nova Freixo 925 mm 

Mecanhelas 918 mm 

Lioma 921 mm ' 

Molumbo 1.056 mm 

Se ignorarmos os valores de Molumbo (por nao serem representa-

tivos), parece nao haver diferencas significativas entre as precipi-

tacöes medias das restantes tres esta9Öes. 

0 valor de 700 mm parece ser significativo para distinguir os 

anos sêcos daqueles de precipitacao normal. Se admitirmos o valor de 

700 mm de precipitacao anual como critico,a frequência com que ocorrem 

anos sêcos é de um em cada seis anos. 0 valor representativo da sepa-

racao entre anos normais e anos chuvosos é menos facil de caracterizar 

mas pode ser situado a volta dos 1.100 mm. Em média um ano em cada cinco 

anos sera hümido,registando-se mais de 1.100 mm de precipitacfo. 

Numa carta de pequena escala (1 : 8.000.000) preparada pelo Servico 

Meteorológico de Mocambique,o coeficiente de variaca'o da precipitacao no 

conjunto da area reconhecida situa-se entre 15 e 25 por cento. De 

acordo com uma pequena carta,parcialmente segundo Gregory*,o desvio pa-

drlo da precipitacib anual é de 200 a 300 mm. 

2) TEMPERATURA : 

Sa'o pequenas as variacöes de temperatura entre as esta5öes clima-

ticas da area. Julho é o mès mais fresco e o mës mais quente é Outubro, 

no final da e'poca séca. As temperaturas sobem quando come9am as chuvas. 

Ver quadro 2. 

3) HUMIDADE RELATIVA : 

A humidade relativa esta' correlacionada com a temperatura e a 

precipitacao. Os valores mais baixos registam-se em Outubro,quando as 

temperaturas,no final da estagao sêca,sa*o as mais elevadas. A humidade 

relativa mais elevada verifica-se em Fevereiro,até ao final da e'poca das 

chuvas. Os dadps referentes ê humidade relativa média mensal,obtidos 

em tres estacdes da area,registados as 9.00 h.,hora local,sib apresenta-

dos no quadro 3. 

* Thomas and Whittington,1969 
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4> IVALOTRj^NSPmAJJ iqN 

Evapotranspiration is closely correlated wïth temperature and raiiifall. 

The rates are highest at the end of the dry season and during the beginning of 

the rainy season. The decrease duririg the latter half of the rainy season is 

mainly the result of a slight drop in temperature and increase in relative humidity. 

Potential evapotranspiration was calculated by means of Penman's 

formula where sufficiënt data was available and by means of Thornthwaite's 

method for stations having insufficiënt data.* Results obtained from Thornth

waite's method were then converted to the corresponding Penman values. 

Table 4 provides estimates of monthly evapotranspiration for three 

stations in and adjacent to the survey area. For approximately 3.1/2 months 

of the year, average precipitation exceeds potential evapotranspiration. During 

April, evapotranspiration is considered higher than precipitation, but water 

reserves in the soil should then be sufficiënt to preclude moisture stress for crops. 

No information as to what reflection coëfficiënt was used and whether 

a consumptive use factor was employed is given in the publication under 

reference. 

October, at the end of the dry season, usually has the highest average 

temperature and lowest relative humidity and should have a much higher 

potential evapotranspiration than any other month. In the case of Nova Freixo, 

October has the highest figure, but it is not much higher than those for 

November and December, In the cases of Lioma and Mepanhira, the highest 

figures are for December and January. 

There are no pan evaporation data for any station in the area, but Piche 

figures are available for Nova Freixo, These reveal October as the month of 

maximum evaporation. During the dry winter months, the Piche figures are 

much higher than the estimated potential evapotranspiration figures and durircg 

the rainy summer months, much lower, 

* ActualizacSo do estudo climatico e definicSo de zonas de sequeiro e de 
regadio do vale do Zambeze 
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4) EVAPOTRANSPIRAg^O : . ' 

A evapotranspiracfo esta intimamente relacionada com a tempera-

tura e a precipitaclo. Os valores slfo mais elevados no final da época 

sèca e durante o inicio das chuvas. A diminuicao,durante o final da 

segunda metade da epoca das chuvas resulta de uma ligeira subida na 

temperatura e aumento da humidade relativa. 

A evapotranspiracao potencial foi calculada pela formula de 

Penman,quando foi possivel obter os dados necessarios e,pela formula 

de Thornthwaite,no caso das estacóes sem instrumentos para colher 

dados suficientes.* 

Os resultados obtidos pelo método de Thornthwaite foram seguida-

mente convertidos para valores correspondentes,segundo Penman. 

No quadro 4, referem-se os valores da evapotranspiracao mensal,, 

calculados para as tres estacóes da area ou adjacentes. Durante eerca 

de 3% meses do ano a precipitacao media excede a evapotranspiracao 

potencial. Considera-se que durante o mes de Abril a evapotranspiracao 

ë superior a precipitacalo,todavia as reservas de agua do solo sao 

suficientes para as necessidades das culturas. 

A publicacao a que nos referimos nao menciona nem o coeficiente 

de reflexao utilizado nem o factor de consumo ou uso empregado. 

Outubro,no final da época sèca,regista a temperatura média 

mensal mais elevada e mais baixa humidade relativa devendo-se,pois, 

verificar ent£o,mais elevada evapotranspiracao potencial do que em 

qualquer outro mes. No caso de Nova Freixo,Outubro regista de facto 

os valores mais elevados nao sendo,no entanto,muito superiores aos va

lores referentes a Novembro e Dezembro. No caso de Lioma e Mepanhira, 

os valores mais elevados correspondem a Dezembro e Janeiro. 

Nao ha dados referentes a evaporacao em tanque para qualquer das 

estacóes da area,mas valores de Piche existem para Nova Freixo. Estes 

revelam que Outubro é o mè's de evaporacao maxima. Durante os meses 

sëcos de inverno os valores,segundo Piche,sa"o muito superiores aos 

valores calculados da evapotranspiracaio potencial e muito inferiores 

durante os meses chuvosos do verSo. 

* Actualizaslb do estudo climatico e definicaio de zonas de sequeiro 

e de regadio do vale do Zambeze. 
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5> 2iy.Ê.?.f§ATURE_S 

a) Cloudjness 

Figures for Nova Freixo show 80 to 90 per cent cloud cover during the 

three summer months, December to February. Cloud cover varies from 30 to 

60 per cent during the rest of the year, with September apparently the least 

cloudy month with approximately 30 per cent cover. Observations are made at 

9 a.m. and 3 p.m. daily. During summer, there is little or no difference in cloud 

cover at 9 a.m. and 3 p.m. For the rest of the year, cloud cover tends.to.be  

heavier in the afternoon. Hours of sunshine data are available for Nova Freixo 

(Table 5). These indicate that cloudiness is greatest in January. 

b) Winds are normally very light to light, the strongest winds being 

recorded in October, when the average velocity is 8,2 km per hour. The wind 

seldom reaches velocities at which damage to crops occurs. See Table 6. 

http://tends.to.be
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5 ) OUTROS ASPECTOS : 

a) Nebulosidade -

Os valores relativos a Nova Freixo referem,durante os tres 

meses de verao,uma cobertura de nuvens da ordem de 80 a 90 por cento. 

A cobertura varia de 30 a 60 por cento durante os restantes meses do 

ano e Setembro apresenta-se como o mes de maior percentagem de nebu

losidade,com cerca de 30 por cento. As observacoes sa'o feitas as 

9.00 h. e 15.00 h. dièriamente. Durante o verao,a diferenca de cober

tura entre as 9.00 e as 15.00 h. ,e pequena ou nula. No resto do ano 

a nebulosidade tende a aumentar na parte da tarde. Dados sobre horas 

de insolacao existem para Nova Freixo (Quadro 5) e mostram que a 

nebulosidade e maior em Janeiro. 

b) Ventos -

Os ventos sao,normalmente,muito fracos a fracos; os mais vio-

lentos foram registados em Outubro,quando a velocidade media é de 

8,2 km./h. Os ventos raramente alcancam velocidades susceptiveis 

de prejudicar as culturas. Ver Quadro 6. 
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TABLE 1 

AVERAGE MONTHLY AND ANNUAL RAINFALL (MM) 

Ju! Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Total 

LIOMA * 
L I O M A * * 

Highest in any month 
Lowest in any month 

13 
5 

15 
0 

5 
2 
6 
0 

10 
5 

17 
0 

21 
12 
49 

0 

79 
70 

194 
0 

186 
165 
284 
101 

221 
231 
392 

84 

242 
222 
340 

80 

155 
134 
322 

32 

65 
62 

153 
3 

20 
10 
35 

2 

8 
3 

10 
0 

1 025 
921 

NOVA FREIXO 
Highest in any month 
Lowest in any month 

1 
23 

0 

2 
28 

0 

5 
89 

0 

14 
125 

0 

61 
160 

0 

195 
358 

28 

236 
556 

21 

208 
432 

60 

156 
360 

19 

32 
117 

0 

7 
44 

0 

3 
23 

0 

925 

MECANHELAS 
Highest in 3ny month 
Lowest in any month 

2 
13 
0 

1 
8 
0 

8 
35 

0 

19 
25 

0 

111 
235 

41 

181 
347 

96 

212 
408 

76 

172 
315 

84 

141 
262 

19 

60 
163 

7 

6 
27 

0 

5 
29 

0 

918 

MOLUMBO 
Highest in any month 
Lowest in any month 

10 
29 

0 

6 
28 

0 

10 
60 

0 

16 
44 

0 

115 
279 

0 

200 
474 
100 

246 
347 

81 

184 
319 

84 

179 
475 

3 

58 
143 

4 

20 
78 

1 

12 
44 

0 

1 056 

COROMANË 
Highest in any month 
Lowest in any month 

19 
37 

0 

16 
28 

2 

8 
34 

0 

24 
87 

0 

80 
273 

12 

199 
335 
120 

201 
517 
100 

140 
226 
123 

133 
299 

20 

40 
69 
13 

14 
23 

0 

21 
36 

2 

895 

* Postos climatologicos 

* * Postos udometricos 



QUADRO 1 

PREClPlTAgÖES MEDIAS MENSAIS E ANUAL (MM) 

Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. , Jun. Total 

LIOMA * 

LIOMA ** 

Max. mensa1 abs. 

Min. mensal abs. 

13 

5 

15 

0 

5 

2 

6 

0 

10 

5 

17 

0 

21 

12 

49 

0 

79 

70 

194 

0 

186 

165 

284 

101 

221 

231 

392 

84 

242 

222 

340 

80 

155 

134 

322 

32 

65 

62 

153 

3 

20 

10 

35 

2 

8 

3 

10 

0 

1.025:.: 

921 

NOVA FREIXO 

Max. mensal abs. 

Min. mensal abs. 

1 

23 

0 

2 

28 

0 

5 

89 

0 

14 

125 

0 

61 

160 

0 

195 

358 

28 

236 

556 

21 

208 

432 

60 

156 

360 

19 

32 

117 

0 

7 

44 

0 

3 

23 

0 

925 

MECANHELAS 

Max. mensal abs. 

Min. mensal abs. 

2 

13 

0 

1 

8 

0 

8 

35 

0 

19 

25 

0 

111 

235 

41 

181 

347 

96 

212 

408 

76 

172 

315 

84 

141 

262 

19 

60 

163 

7 

6 

27 

0 

5 

29 

0 

918 

MOLUMBO 

Max. mensal abs. 

Min. mensal abs. 

10 

29 

0 

6 

28 

0 

10 

60 

0 

16 

44 

0 

115 

279 

0 

200 

474 

100 

246 

347 

81 

184 

319 

84 

179 

475 

8 

58 

143 

4 

20 

78 

1 

12 

44 

0 

1.056 

CORROMANE 

Max. mensal abs. 

Min. mensal abs. 

19 

37 

0 

16 

28 

2 

8 

34 

0 

24 

87 

0 

80 

273 

12 

199 

335 

120 

201 

517 

100 

140 

226 

123 

133 

299 

20 

40 

69 

13 

14 

23 

0 

21 

36 

2 

895 

Postos climatológicos 

Postos udomètricos 
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QUADRO 2 

TEMPERATURAS - EM GRAUS CENTIGRADOS 

LIOMA 

Max. 

Min. 

Med. 

Jul. Ago. Set. Out. Noy. Dez. ! Jan. Fev. Mar. Abr. Mai, Jun. Med. 
LIOMA 

Max. 

Min. 

Med. 

24 

13 

19 

27 

14 

21 

30 

16 

24 

32 

18 

26 

32 

19 

26 

^30 

19 

25 

29 

19 

24 

29 

19 

24 

29 

19 

24 

28 

18 

23 

26 

16 

20 

24 

14 

20 

28 

17 

23 

NOVA FRELXO 

Max. 

Min. 

Med. 

27 

12 

21 

29 

14 

23 

32 

17 

25 

34 

20 

28 

34 

21 

28 

32 

21 

26 

31 

19 

26 

31 

20 

26 

31 

20 

25 

31 

18 

25 

29 

15 

23 

28 

12 

21 

31 

18 

25 

MEPANHIRA 

Max. 

Min. 

Med. 

26 

12 

!9 , 

28 

13 

21 

30 

15 

24 

33 

18 

26 

33 

19 

27 

31 

19 

•r 26 

30 

18 

25 

^30 

18 

25 

30 

18 

24 

29 

17 

24 

28 

15 

22 : 

27 

13 

20 

29 

16 

24 

QUADRO 3 

HUMIDADE RELATIVA (7o) 

Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan.:L Fev. Mar. Abr. Mai, Jun. Med. 

NOVA FRELXO - (1) 63 58 53 50 56 71 76 77 76 70 67 65 65 

LIOMA - (2) 70 62 54 54 62 72 78 79 78 75 72 72 69 

MEPANHIRA - (3) 69 61 53 52 . 64 73 77 75 78 73 69 68 68 

(1) 20 anos (2) 13 anos (3) 9 anos 



TABLE 4 

POTENTIAL MONTHLY EVAPOTRANSPIRATION, MONTHLY RAINFALL SURPLUS OR DEFICIT 
AND REAL EVAPOTRANSPIRATIONS (MM) 

Jul. Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Total 

NOVA FREIXO 
Potential Evapotranspiration 
Average rainfall surplus/deficit 
Real evapotranspiration 

78 
-77 

13 

96 
-95 

11 

126 
-122 

10 

164 
-151 

16 

153 
- 9 3 

62 

146 
+50 
146 

143 
+109 

143 

126 
+86 
126 

140 
+ 4 
140 

114 
- 8 4 

96 

93 
-87 
45 

72 
-69 

21 
-528 

LIOMA 
Potential Evapotranspiration 
Average rainfall surplus/deficit 
Real evapotranspiration 

49 
-44 

26 

88 
-87 

26 

106 
-103 

23 

127 
-114 

28 

127 
- 6 1 

81 

140 
+30 
140 

136 
+93 
136 

116 
+80 
116. 

121 
+ 12 
121 

96 
- 3 4 

93 

78 
-68 

60 

51 
-48 

29 
-344 

MEPANHIRA 
Potential Evapotranspiration 
Average rainfall surplus/deficit 
Real evapotranspiration 

45 
_11 

22 

80 
-79 

24 

104 
- 9 9 

24 

130 
-113 

38 

132 
_ 1 6 
125 

145 
+64 
145 

136 
+102 

136 

111 
+64 
111 

121 
+ 7 
121 

101 
- 3 6 

98 

78 
-73 

54 

47 
-44 

34 
- 2 3 4 



QUADRO 4 

EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL MENSAL, EXCESSO OU DEFICIT MENSAL DE AGUA E 

EVAPOTRANSPlRAgAO EFECTIVA (mm) 

NOVA FREIXO 

Evapotranspira^So Potencial (Etp) . 

Excesso/Deficit medio de Agua 

Evapotranspiracao Efectiva 

Jul. Ago.. - Set. Out. ,; Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Total 

NOVA FREIXO 

Evapotranspira^So Potencial (Etp) . 

Excesso/Deficit medio de Agua 

Evapotranspiracao Efectiva 

. 78 

-77 

13 

96 

-95 

11 

126 

-122 

10 

164 

-151 

16 

153 

-93 

62 

146 

+50 

146 

143 

+109 

143 

126 

+86 

126 

140 

+4 

140 

114 

-84 

96 

93 

-87 

45 

72 

-69 

21 

-528 

LIOMA . 

Evapotranspiracao Potencial (Etp) 

Excesso/Deficit medio de Agua 

Evapotranspiracao Efectiva 

49 

-44 

26 

88 

-87 

26 

106 

-103 

23 

127 

-114 

28 

127 

-61 

81 

140 

+30 

140 

136 

+93 

136 

116 

+80 

116 

121 

+12 

121 

96 

-34 

93 

78 

-68 

60 

51 

-48 

29 

-344 

MEPANHIRA 

Evapotranspiracao Potencial (Etp) 

Excesso/Deficit medio de Agua 

Evapotranspiracao Efectiva 

45 

-11 

22 

80 

-79 

24 

104 

-99 

24 

130 

-113 

38 

132 

-16 

125 

145 

+64 

145 

136 

+102 

136 

111 

+64 

111 

121 

+7 

121 

101 

-36 

98 

78 

-73 

54 

47 

-44 

34 

-234 



J7\BLE_5 

HOURSOFSUNSHINE (PERCENTAGE) 

Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun 

Nova Freixo 62,1 68,8 64,1 76,0 60,0 49,2 47,4 50,9 56,9 65,2 69,9 69,3 

J_ABLE_6_ 

AVERAGE MOMTHLY WIND VELOCITY (KM/HOUR) 

Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Ave. 

Nova Freixo 6,6 6,7 7,5 8,2 6,4 4,8 4,2 4,0 4,5 5,1 4,9 5,6 5,7 
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4. fHYSIOGRAPHY 

The physiography of the area is dépicted on the Base Map and on MAP 1 

- PHYSIOGRAPHIG REGIONS. 

When vïewed from any high vantage point, the survey area appears to be 

a very flat pediplain with small inselbergs and larger mountain masses rising sharply out 

of the leyel plain. The pediplain has in fact been dissected by rivers and their tributaries 

to varying degrees, resulting in a topography which varies from flat to undulating. The 

mean elevation of the pediplain surface is between 600 and 800 metres. 

The extreme western part is endoreically drained by wide, poorly defined 

drainage lines with low stream capacity, terminating in Lake Chirua. Two physiographic 

règions were delineated in the Lake Drainage Region. The Chirua Lacustrine Plain 

consistfe of the seasonally inundated, level to very gently sloping lake periphery. During 

the rainy season surface water flows into the lake from the wide drainage lines. The lake 

surfane rises and the greater part of the lake periphery becomes inundated. The Lake 

Chirua Pediplain Region has a gently undulating topography. Small areas of well drained 

red soils, remnants of the old pediplain surface, in placess occupy higher lying positions on 

interfluves. Imperfectly drained soils occupy middle slopes. Bottomlands are very wide 

with weakly humic gley soils dominant. During the rainy season, water dams up in thsso 

wide drainage lines and effective drainage comes almost to a standstill until evaporation 

lowers the base levels sufficiently for the drainage lines to discharge their water. 

The Namironde Pediplain Region is a poorly drained area between the upper 

reaches'of be Rió Lurio and the Rio Muanda. The topography is gently undulating. 

VVid:: level bottomlands of weakly humic gley soils surround slightly higher lying, moderately 

dra* led interfluves. Drainage is effected by the tributaries draining northwareis into the 

'üo Muanda. The elevation of this region varies from 600 to 700 metres. 

The Lurio is the major river in this part of Mocambique. It has its sou ree 

ii :.ha survey area, near Mt. Malema and runs in a north-easterly.dinction to the r.ea. 

tt s ro t perennial in the upper reaches, although some pools formed by rock barriers, 

:r itain water throughout the year. • 
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4. FISIOGRAFIA 

A fisiografia da area esta representada na Carta Base e na Carta Nd.1 

REGIÖES FISIOGRAFICAS. 

Observada de qualquer ponto alto a area reconhecida apresenta-se sob a 

forma de uma pediplanicie muito plana no seio da qual emergem pequenos "insel-

bergs" e massicos montanhosos maiores elevando-se bruscamente acima da super-

ficie da planicie, A pediplanicie foi,de facto,em grau variavel,dissecada por 

rios e seus tributarios,resultando numa topografia que varia de plana a ondu-

lada. A altitude media da pediplanicie situa-se entre os 600 e os 800 m. 

A parte extremo oeste da zona e endoreicamente drenada por linhas de 

agua muito abertas,com fraca capacidade de transporte,escoando para o Lago 

Chirua. Difiniram-se duas unidades fisiograficas na Regisfo de Drenagem do 

Lago. A Planicie Lacustre do Chirua cobre a periferia do lago e consiste numa 

area plana a muito suavemente ondulada.periödicamente inundada. Durante a 

epoca das chuvas as largas linhas de drenagem vertem no lago as aguas de 

escoamento superficial,provocando a subida do nivel das aguas do lago que 

inunda a planicie periferica. A Regiao da Pediplanicie do Lago Chirua tem 

uma topografia suavemente ondulada. Pequenas areas de solos vermelhos bem 

drenados,remanescentes da antiga superficie da pediplanicie,ocupam asnposi-

coes mais elevadas dos interfluvios. Solos imperfeitamente drenados ocupam as 

meias encostas. As terras baixas sao muito extensas e nelas predominam solos 

gley fracamente humidos. Durante a estacao das chuvas as aguas acumulam-se 

naquelas largas linhas de drenagem. A drenagem efectiva para quase por comple-

to.ate que a evaporacao faca os niveis de base locais baixar suficientemente 

para que as linhas de drenagem possam comecar a descarregar as suas aguas. 

A Regiao da Pediplanicie do Namironde e uma area fracamente drenada 

entre as cabeceiras do Rio Lurio e Rio Muanda. A topografia e suavemente on

dulada. Baixas extensas planas de solos gley fracamente hidromorficos separam 

interfluvios ligeiramente mais elevados nos quais ocorrem solos moderadamente 

drenados. A drenagem realiza-se por tributarios que correm no sentido Norte 

para o rio Maunda. A elevacao desta regiao varia entre os 600 e 700 metros. 

0 Lurio é o maior rio desta parte de Mocambique. Nasce na area reconhe

cida proximo do Mte. Malema e corre na direccao Nordeste ate ao oceano. Nao e 

de curso permanente nas suas cabeceiras,embora bacias rochosas contenham agua 

o ano inteiro* 
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The Rio Lurio Terraces and Headwaters Region consists of the younger 

Lurio Terraces of limited extent, as well as a higher lying dissected pediplain surface 

consisting of red soils on well drained interfluves, and moderately wide, level bottomlands. 

The Lurio terraces vary in elevation from approximaely 670 metres near the source to 

600 metres on the eastern boundary of the survey area. 

The Lioma Valley is drained by the Rio Natchala and its tributary, the 

.Rio Nualo. Further east, outside the survey area, the Natchala joins the Lurio River. The 

physiography is that of a level valley enclosed on two sidesby fairly high mountains. The 

main rivers are weakly perennial and have well incised streambeds. However, most of the 

area between the rivers and between the rivers and the mountain pediment slopes is 

ineffectïvely drained. 

A few better drained pediplain areas were distinguished. The Coromane, 

Tetete and Carronga Pediplain Regions are relatively well drained. The Carronga Pediplain 

Region is drained by the Rio Muanda, The topography is gently undulating with red soils 

on pediment slopes and well drained higher lying remnants of the pediplain surface. Fairly 

extensive, imperfectly drained lower middle and lower slope soils grade into weakly humic 

gley sous of fairly wïde level bottomlands of minor drainage lines. The major drainage is 

well developed. The elevation of the plain is between 600 and 700 metres, with only 

inseibergs and the upper parts of pediment slopes exceeding 700 metres in elevation. 

The Tetete Pediplain has undulating topography with frequent, prominent 

mseibergs. The greater part of the area is drained by tributaries of the Lurio River, The 

extreme south-western part is drained by tributaries of the Luo River, which flows In a south 

easterly di?ection towards the coast. Medium and heavy textured, well drained red soils 

are dominant, 

The Coromane Pediplain exhibits undulating topography. The well drained 

rea so;ss of interfluves have a sandy texture, Small inseibergs with heavier red pediment 

SOMS are common. The area is drained by tributaries of the Luo and Lugeia Rivers, most of 

which are perennial. 

In addition to the numerous isolated inseibergs dotting the pediplain surface, 

two extensive mountainous regions occur in the survey area. The larger of the two has a 

N—E to S—W orïentation, the southern extremity being some 20 km N-W of Molumbo. The 

second lies between Molumbo and Tetete. Some of the mountain peaks are prominent, eg. 

M t Malema near Molumbo (1 291 m) and Mt. Matacaue near Tetete (1 446m). 
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A Regiao dos Terracos do Lurio e Cabeceiras e constituida pelos mais 

Recentes Terracos do Lürioyde extensao limitada,e por uma superficie elevada 

da pediplanicie dissecada constituida por solos vermelhos nos interflüvios 

bem drenados e terras baixas planas,moderadamente extensas,; Os Terra9os do 

Lurio variam em elevacëo desde,aproximadamente,670 m. proximo da nascente até 

cerca de 600 m. no limite Este da area estudada. 

0 Vale de Lioma é drenado pelo Rio Natchala e seu tributario Rio 

Nualo. Mais para Leste,ja fora da zona F,o Natchala intercepta o Rio Lurio. 

Fisiograficamente trata-se de urn vale aplanado,aberto entre montanhas bas-

tante altas. Os rios principais sSo sub-permanentes e os seus leitos sao 

bem incisos. Todavia,grande parte dos interflüvios e das areas entre os rios 

e os sopés dos montes nao slo eficazmente drenados. 

Definiram-se algumas areas de pediplanicies meihor drenadas. As 

Regiöes da Pediplanicie de Coromane,Tetete e Carronga sao.relativamente, 

bem drenadas. A Regilo da Pediplanicie de Carronga é edrenada pelo Rio Muanda. 

Topogréficamente e uma area suavemente ondulada com solos vermelhos nas encos-

tas e areas mais elevadas,bem drenadas,remanescentes da superficie inicial da 

pediplanicie. Solos das encostas inferiores medias e encostas inferiores,bas-

tante extensas,imperfeitamente drenadas tranzitando para solos gley fracamente 

humidos das terras baixas,aplanadas,largas,adjacentes as linhas de agua secun-

darias. As linhas de agua principais estao bem desenvolvidas. A elevacao da 

planicie varia entre 600 e 700 m.,acima desta altitude emergem apenas os 

inselbergs e as encostas dos pedimentos. 

A Pediplanicie de Tetete apresenta uma topografia ondulada com fre-

quentes "inselbergs" proeminentes. Grande parte da area e drenada por tribu-

tarios do Rio Lurio. A parte extremo sudoeste e drenada por tributarios do 

Rio Luo que corre para sudeste em direccao da costa. Predominam solos-verme

lhos de textura media e fina bem ondulados. 

A Pediplanicie do Coromane evidencia uma topografia ondulada, Os 

solos vermelhos bem drenados dos interflüvios sao de textura arenosa. Sao 

frequentes pequenos "inselbergs" circundados por pedimentos onde ocorrem 

solos vermelhos de textura mais fina. A area ë drenada por tributarios dos 

rios Luo e Lugela,sendo grande parde deles de caudal permanente. 

Alem dos numerosos "inselbergs" que emergem da pediplanicie ocorrem 

duas vastas regiöes montanhosas. A maior tem uma orientacao N.E. - S.0.,loca-

lizando-se a extremidade sul a cerca de 20km N-Wde Molumbo. A segunda situa-

-se entre Molumbo e Tetete. Alguns dos seus cumes sao muito elevados,p.e. 

o Monte Malema proximo de Molumbo (1.291 m.) e Mte. Matacaue,proximo de 

Tetete (1.446 m.). 
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Previous geological mapping of Area F was carried out by geological 

reconnaissance surveys and systematic photogeological mapping. The results of this are 

embodied on the 1 : 2 000 000 geological map of Mocambique. During the course of the 

present study, photogeological mapping of the area was again carried out with emphasis being 

placed on the definition and location of photo-structures for the purposes of groundwater 

potential study and assessment. 

Detailed geological maps and reports have been published for two adjacent 

areas in Malawi, namely Lake Chilwa and Mlanje (Garson, 1960 and 1969). Much of the 

information contained in these publications is applicable to Area F. 

Area F forms part of a Precambrian Shield of Crystalline rocks situated to 

the north of the Zambezi River in Mocambique. One of the most striking characteristics of 

the shield area is the absence, except in the most northerly parts, of sedimentary and volcanic 

rocks of Karoo System age. The crystalline rocks have, however, been intruded by dolerites 

of Karoo age. 

The greater part of Area F is underlain by gneissic and granitoid rocks of 

the crystalline shield, but during much younger geological events there has been the emplace: 

ment of intrusive dolerite, syenite and related alkaline rocks. Comparatively recent 

deposition of ailuvium over widespread areas of the crystalline rocks has foliowed continued 

movements along the rift valley fault systems in adjacent Malawi with consequent warping 

of the land surf ace in Area F. A generalised table of geological formations present is as 

foilows :— 

Lake Ailuvium & Drift QUATERNARY to RECENT 

Gneiss, Paragneiss, Amphibolite, 
Granuliteand Migmatite and PRECAMBRIAN 
Anatectic Graniie 

INTRUSIVE ROCKS 

Syenite and associated UPPER JURASSIC to 
alkaline rocks Chirua Alkaline Province LOWER CRETACEOUS 

Dolerite Karoo Igneous Suite EARLY JURASSIC 

Diabase PRECAMBRIAN 

The rocks of the crystalline shield comprise a complex interfolded association 

consisting predominantly of gneisses (largely paragneisses derived from original quartzose sediments), 

granulites and migmatites. 
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5. GEOLOGIA 

A cartografia geologica prévia da zona F foi elaborada através da 

analise foto-geologica e reconhecimento geral. 0 resultado deste trabalho, 

materializa-se na carta geologica de Mocambique apresentada a escala 

1 : 2.000.000. No decorrer do presente estudo efectuou-se novamente a ana

lise foto-geologica dando-se ènfase a definicao e localizacao de foto-estru-

turas para o estudo e avaliacao do potencial de aguas subterraneas. 

Foram publicados relatórios e cartas geológicas detalhadas de duas 

areas adjacentes,no Malawi,nomeadamente "Lake Chilwa and Mlanje" (Garson 

1960 e 1969). Muitas das informacöes contidas naquelas publicacöes sao 

aplicaveis a Zona F. 

A Zona F faz parte do Soco de rochas Cristalinas Precambrico que se 

desenvolve a norte do Rio Zambeze em Mocambique. Uma das caracteristicas 

mais notórias deste bloco e,excepto na parte norte mais extrema,a ausência 

de rochas sedimentares e vulcanicas do Sistema do Karoo. Todavia,no seio. 

das rochas cristalinas ocorrem intrusoes de doleritos do Karoo. 

A maior parte da Zona F assenta sobre rochas gnaissicas e granitói-

des do complexo cristalino,mas,no decorrer das manifestacóes geológicas mais 

recentes,verificou-se a inseccao de doleritos intrusivos,sienitos e rochas 

alcalinas afins. Deposiclo de aluvioes comparativamente recentes,cobrindo 

a'reas extensas do soco cristalino,seguiu-se aos movimentos continuos que 

afectaram o sistema de falhas do vale do Rift no vizinho Malawi,provocando, 

consequentemente,o basculamento da superficie da Zona F. Apresenta-se segui-. 

damente um quadro sumario das formacpes geológicas que ocorrem: 

Aluviao Lacustre e Detritos "(Drift)" QUATERNARIO A RECENTE 

Gnaisses,Paragnaisses,Anfibolitos, 
Granulitos e Migmatitos e PRECAMBRICO 
Granitos Anatexitos * 

ROCHAS INTRUSIVAS 

Sienitos e Rochas Alcalinas Provfncia Alcalina JURASSICO SUPERIOR a 
Associadas do Chirua CRETACICO INFERI0R 

Doleritos Série i'gnea do Karoo JURASSICO INFERI0R 

Diabases PRECAMBRICO 

As rochas do soco cristalino sao constituidas por uma associacio 

complexa policiclica consistindó predominantemtne de gnaisse (largamente 

paragnaisses derivados de sedimentos quartzosos),granulitos e migmatitos. 

* Rochas derivadas de granitizac&o regional (anatexis) 
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Because of the close interfolding of these metamorphic rocks, photogeological 

techniques alone do not permit the mapping of the various lithological types. The gneisses are 

composed essentially of quartz and feldspar with lësser and variable amounts of hornblende 

and/or biotite. Textural variations over short distances are frequent and the rocks range from 

medium-grained to coarsely porphyroblastic. The, granulites are generally massive and have a 

fine to medium-grained texture. Garnetiferous varieties occur and the relative concentration 

of dark minerals such as amphibole and pyroxene is subject to a greater variability than is the 

case with the gneisses. The migmatites are typically composite rocks with biotite and feldspar-

rich bands and zones. Areas of anatectic granite occur and the composition of these rocks is 

very similar to that of the genisses .from which they are distinguishable by a general uniformity 

of texture and theabsehce of near. absence of gnéissocity. Charnockitic rocks, with hyper-

sthehe constituting up to 10 per cent of the mineral éssemblage, are present. Minor amphibo-

lite and magnetite quartzite occur. Pegmatitic and aplitic veining is not common and, where 

present, these features are small and have only limited strike length. Following the regional 

metamorphism which formed the crystalline rocks, small bodies of diabase were emplaced in 

these rocks within the area. 

Dolerites of Karoo age occur as narrow dyke intrusions. The intensity of 

dyking is not, however, very high. The youngest phase of intrustives is represented by stock-

like bodies of syenite, micro-syenite and assocïated alkaline dyke rocks. Mount Mauzo which 

is built mainly of nepheline syenite is the larges of the syenitic bodies. The distribution of 

these alkaline intrusives is confined to the western part of the area in the vicinity of Lake Chirua. 

'• The unconsolidated sediments of Quaternary to Recent age are mainly 

developed marginal to and in the Lake Chirua basin. Within the lake basin itself silts and 

clays predominate, but these contain lentïcular, interbedded zones of coarser-grained sediments 

such as sands and gravels. These sediments have been deposited upon an irregular floor of 

crystalline rocks and they may locally attain a thickness of 100 metres in the more central 

parts of the lake basin with concommitant thinning out towards the margins. Large areas 

of si.lty alluvium are present throughout the area in association with the drainages. Broad 

alluvial flats are developed for considerable distances upstream of the mouths of rivers 

entering Lake Chirua as well as in the headwater portions of certain of the exoreic drainages. 
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Por causa dos dobramentos sobrepostos destas rochas metamorficas, 

as tecnicas de foto-geologia,so por si',na"o permitem cartografar os diversos 

tipos litológicos. Os gnaisses sio essencialmente constituidos por quartzo 

e feldspatos com quantidade variavel de horblenda e/ou biotite., Ocorrem den-

tro de curtas distancias frequentes variacóes texturais. A textura das rochas 

varia desde faneritica (grao medio) a porfiroblastica grosseira. Os granu-

litos sao geralmente macissos e a sua textura varia de fina a de grao medio. 

Ocorrem variedades granatiferas e a concentracao relativa em minerair escuros, 

anfibolas e piroxenas,é susceptfvel de uma maior variaca'o de que no caso dos 

gnaisses. Os migmatitos sao rochas tipicamente compostas,com biotite e com 

laminas e zonas ricas em feldspato. Ocorrem areas de granitos anatexitos e< a 

composicao destas rochas e muito semelhante a dos gnaisses dos quais se 

podem distinguir pela uniformidade de textura e ausencia de foliacao. Ocorrem 

também rochas charnoquiticas contendo ate cerca de 10 por cento de hiperstena 

na sua composicao. Ocorrem ainda,menos frequentemente, quartzitos anfiboli-

ticos e magnéticos. Veios pegmatiticos e apliticos nao sao frequentes e quando 

ocorrem sao pequenos. Depois do metamorfismo regional que deu origem as rochas 

cristalinas formaram-se na area pequenas massas de diabases. 

Sob a forma de filöes (diques) ocorrem intrusóes de doleritos do 

Karoo. A intensidade de formacao de diques nao é no entanto muito elevada. A 

fase intrusiva mais recente esta representada por pseudo-stocks de sienito, 

micro-sienito e filoes alcalinos associados. 0 Monte Mauzo essencialmente 

constituido por sienito nefelinico constitui a maior massa sienitica. A 

distribuicao das rochas alcalinas intrusivas esta limitada a parte oeste da 

area próximo do lago Chirua. 

Os sedimentos na"o consolidados do Quaternario ao Recente, desenvol-

vem-se fundamentalmente nas margens e na bacia do Lago Chirua. Dentro da 

bacia do lago,pröpriamente dita, predominam as argilas e siltes,mas contem 

zonas lenticulares,interestratificadas,de sedimentos grosseiros tais como 

areias e cascalho. Estes sedimentos foram depositados sobre um pavimento 

rochoso,cristalino,irregular e podem,localfentejatingir uma espessura de 

lOOcm. na parte mais central da bacia do lago adelgando-se concomitantemente 

em direcfao as margens. Areas extensas de aluviao siltoso ocorrem em toda a 

area associados as linhas de drenagem. Areas aluvionares aplanadas desenvol-

vem-se por distancias consideraveis,para montante,ao longo dos cursos de agua 

desde a sua foz,penetrando tambem no Lago Chirua,assim como nas cabeceiras 

de algumas linhas de agua exoreicas. 
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The thickness of such drainage alluvia is extremely variable and the 

occurrence of coarser-grained material depends very largely on gradiënt variations in the 

original stream channels: Small areas of sand representative of former beachlines of 

the lake or wind-reworked alluvium occur marginal to Lake Chirua. 

The photogeological study has indicated that there are two main regional 

trends of foliation and lineation within the area directed N—NE and N—E and N—NW tö 

N—W respectively, There are considerable local departures from these main trend 

directions. Two main fault trends are E—NE and W-NW. Relict bedding expression. is 

not a conspicuous feature in the crystalline rocks although many of the lineations developed 

in proximity tö the larger folded structures are possibly parallel to such primary features 

which have been obliterated during the periods of metamorphism undergone by the rocks of 

the shield area. 
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A espessura dos aluvioes fluviais e muito variavel e a ocorrencia de 

materiais grosseiros depende largamente das variacöes de gradiente do canal 

dos rios. Ocorrem pequenas areas de areias representativas da antiga linha 

de praia do Lago ou remanescentes de aluviao remobilizado pelos ventos. 

A foto-interpretacao revelou a existencia de dois sistemas regionais 

principais de foliacao e alinhamentos de direccao N - N E a N - E e N - N O a 

N - 0,respectivamente. Os dois sistemas principais de falhas estSo orientados 

E - NE e 0 - NO. Nas rochas cristalinas da sfrea nio se verificam aspectos e 

estratificacao original. No entanto,muitas das lineacöes que se desenvolver.am 

proximo das maiores estruturas dobradas sao,possivelmente,paralelas as estru

turas primitivas que foram obliteradas durante os periodos de metamorfismo 

que actuaram sobre rochas da area. 
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6. ^JPJVIO_RPHOLOGY 

The land surf ace of Area F may be generally considered as a plain which 

has an approximate elevation of 800 metres above sea level in the eastern part of the area. In 

the western part of the area this plain slopes gently towards Lake Chirua which has an average 

elevation of 620 metres above sea level. Upon this plain, which represents a cyclic erosion 

surf ace, there are developed older and younger landscape elements which are erosional or 

depositional. These elements of the landscape are as follows :—. 

1) Several mountainous areas and isolated, scattered hills constitute the 

positive relief on the plain. These features, which are usually the source 

areas of the drainage in the area, are invariably of the inselberg form with 

, Bornhardt and whaleback types being well represented. The "Castle 

Koppie" type of inselberg is represented in the mountainous area to the 

east of Mecanhelas where a strong set of horizontal joints has been developed 

in the crystalline rocks. In generaL' it may be stated that lithology does not 

appear to correlate significantly with the type of inselberg that is developed 

in the area although there is a tendency for the whaleback type to develop on 

fine to medium-grained rocks of homogeneous texture. 

The summït levels of mountain and hill areas have a wide variation and the 

and the majority of these doubtfully bear the imprïnt of older cyclic erosion 

surfaces and they accordïngly must be considered as remnants of rather than 

as representativë of such surfaces 

2) The Lake Chirua Depression is a relatively shaüow, aüuvium-infilled basin 

which constitutes the western boundary of Area F. Lake Chirua is a body 

of shallow water which is situated in the lowest part of the depression and "* 

is separated from a simiiar but smaller body of water which lies to the north, 

Lake Chiuta, by a iow bar of windbiown sand. The depth of water in the 

periphery of the lake is stated to be bet ween 0,6 and 1,2 metres with an 

internal zone where the water depth is 1,2 to 3,0 metres. The depth of 

water in the deepest parts of the iake seldom exceeds 5 metres. A number 

of drainages enter the iake from Area F and since the lake has no outlet, 

these drainages are internal and the lake area itself is a focus of concentratson. 
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6. GEOMORFOLOGIA 

De um modo geral a superficie da Zona F pode ser considerada como uma 

planicie que na parte oriental se desenvolve a cerca de 800 m. acima do nivel 

do mar. Na parte ocidental,a planicie desce suavemente para o Lago Chirua sen-

do a sua elevacao media de cerca de 620 m. acima do nivel do mar. Sobre esta 

planicie que representa uma superficie de eroséo ciclica,ocorrem elementos 

de paisagens ma is antigas e formas de erosao ou acumulacao mais recentes. 

Sio as seguintes essas formas das "paisagens" : -

(1) 0 relevo positivo e constituido por algumas dreas montanhosas 

e colinas isoladas,dispersas,emergindo da planicie. Estes 

relévos,que normalmente constituem as nascentes das linhas de 

drenagem da £rea,tèm invarièvelmente a forma de "inselbergs" 

estando bem representadas as formas."Bornhardt" e "Whaleback". 

Os "inselbergs" do tipo "Castle Koppie" estao representados 

na area montanhosa a Leste de Mecanhelas onde,nas rochas cris--

talinas,se desenvolveu uma forte rede de fracturas horizontais. 

De um modo geral pode-se dizer que nio hé uma correlacao 

significativa entre a litölogia e o tipo de "inselbergs" que 

se desenvolveram na area embora se verifique uma certa tendén-

cia para o tipo "Whaleback" em rochas de textura homogenea de 

grao fino a medio, (microfaneriticas e faneriticas). 

Os cumes das montanhas e colinasusao muito variaiveis quanto a 

sua forma e a maioria nsfo reflete com seguran9a vestigios de 

superficies antigas de erosafo ciclica e,assim sendo,devem ser 

consideradas mais como remanescentes do que representativas 

dessas superficies. 

(2) A depressao do Lago Chirua é uma bacia relativamente pouco 

funda onde se acumularam aluvioes e constitui o limite Oeste 

da Zona F. 0 Lago Chirua pouco fundo situa-se na parte mais 

baixa da depressao. A norte encontra-se outra massa de agua 

semelhante,mas mais pequena,o Lago Chiuta,e,separando estes 

dois lagos.uma duna arenosa de origem eólica. A profundidade 

das aguas na periferia do lago varia entre 0,6 e 1,2 m. numa 

zona interna onde a profundidade das aguas e de 1,20 a 3,0 m. 

A profundidade das aguas,na parte mais funda,pouco excede os 

5 m. Um certo numero de linhas de agua provenientes da Zona F 

vertem a sua carga no lago que,por sua vez,nio tem saidas 

constituindo pois o ponto de concentracëo de um sistema 

endoreico, 
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The water of the lake displays a marked seasonal variation in composition 

becoming increasingly brackish during the dry winter months. Evidence 

'• provided by old shore lines and raised beaches indicates that in former times 

the lake was more extensive and deeper. Thé following elevations have been 

recognised in neighbouring areas of Malawi for these features, namely 33,5 m; 

24,4 m; 16,8 m; 12,2 m and 3,0 m above the mean lake level which is 624,2 

metres above sea level. Explanations advanced for the shrinking and 

shallowing of the lake to its present form involve assumptions of climatic 

change and/or continuance of the crustal warping which in faïrly recent 

geological time gave rïse to the formation of the Chirua basin. 

3) Drainages constitute an important element of the landscape of Area F. In 

general, while numerous drainage systems are present, as a result of the subdued 

topography of the plain and the low gradients, effective drainage of large portions 

of the area is the exception rather than the rule. Such ground is prone to f looding 

during the well-defined months of the rainy season. Seasonally flooded areas 

are present in many of the headwater regions of the drainages even where these 

originate in the mountainous areas. The occurrence of such flooded areas is 

due partly to the abrupt change of slope from the hills to the pediments and to 

the development of localised basins in the drainages at these situations. With 

a few exceptions, to be detailed later, the drainages are mature to senile over 

their full lengths and are accordingly characteristics of the old, well-planed 

surface on which'they occur. The greater majority of drainages in Area F are 

ephemeral and examples of spring-sustained flow in them are uncommon. 

On the basis of geomorphoiogy, a fourfold division of the drainage is possible; 

the Lake Chirua-directed group, the tributaries of the Maunaa River in the north and north-

western portion of the area, the Lurio River and its tributaries, and, the headwater tributaries 

of the Luo and Lugela Rivers in the southwestern portion of the area. 

a ) THE_CHm_U_A_-^DIRECJJD_DRAINAGES : 

The main factor distïnguishing this group is that all these drainages are 

internally directed. 
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As aguas do lago,quanto ̂  sua composicao,sofrem variacóes 

sazonais consideraveis,tornando-se progressivamente mais 

sujas durante os meses sêcos de inverno. Vest£gios de margens 

antigas e praias sobre-elevadas indicam que em tempos idos o 

lago era mais extenso e profundo. As cotas seguidamente des-

er iminadas foram registadas em areas vizinhas no Malawi, 

33,5 m.,24,4 m.,16,8 m. ,12,2 m. e 3,0 m. acima do nivel medio 

das aguas do lago que,actualmente, esta a 624,2 m. acima do 

nivel do mar. As explicacöes que se podem formular para justi-

ficar a evoluyJio do lago até a sua forma actual,implicam mu-

dancas climaticas e/ou a continuacao do basculamento da super-

flcie que,em tempos geologicos relativamente recentes,deram 

origem a formaclo da bacia do Chirua. 

(3) 0 sistema de drenagem constitui um importante elemento da 

paisagem na Zona F. Em geral,embora os sistemas de drenagem 

da area sejam numerosos,como resultado de uma topografia em 

depressa'o e gradiente fraco,a drenagem efectiva de largas 

porcöes da Zona constitui mais uma excepcao do que uma regra. 

Os terrenos sio sujeitos a inundacöes durante os meses da ëpoca 

das chuvas. Areas periódicamente inundadas ocorrem em muitas 

regiöes das cabeceiras dos cursos de agua mesmo quando nascem 

em areas montanhosas. A ocorrëncia de tais areas encharcadas 

deve-se,ém parte,a brusca mudanja de declive entre as areas 

colinosas e os pedimentos,e ao desenvolvimento dedepressöes 

localizadas ao longo das linhas de drenagem. Exceptuando-se 

alguns casos,que serao pormenorizados noutro paragrafo,o sis

tema de drenagem encontra-se numa fase de maturidade a senili-

dade em todo o curso o que tambëm caracteriza as superficies 

antigas,aplanadas,onde ocorrem as linhas de agua. A grande 

maioria das linhas de drenagem da Zona F,sao efémeras e sio 

pouco comuns nascentes de caudal permanete. 

Baseadas na geomorfologia podem definir-se quatro bacias de drenagem : 

conjunto de drenagem afluente directa do Lago Chirua,os afluentes do Rio 

Muanda na parte norte e noroeste da zona,o Rio Lürio e seus tributa*rioŝ  e os 

afluentes das nascentes dos Rios Lugela e Luo na parte sudoèste da zona. 

a) DRENAGEM DA BACIA DO CHIRUA : 

0 principal factor que distingue este grupo ë o facto de todas 

as linhas de drenagem de.caracter interno serem endoreicas. 
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A feature of all these drainages is the development of large areas of 

alluvium in their lower courses where the channeis become indefinite. 

Away from the marginal areas of the lake, the river valleys are broad and 

shallow bottomlands which are defined by the development of soils of the 

KATSPRUIT Form on the contained alluvium. 

The boundary divides of this group of endoreic drainages are somewhat 

indefinite except in cases where the mountainous areas constitute a divide. 

The indefinite character of the divide isespecially pronounced where broad 

areas of flooding occur in the headwater portions of the drainages. 

TR IBJJTARiE^JDF_THE_MUANDAJ^ : 

This river and its associated tributaries drains the northern and north-

western portion of the area and the drainage influence of the headwaters 

extends well into the central parts of Area F. Although these drainages 

are exoreic their characteristics as regards valley form and channel develop

ment are exactly the same as is the case with the endoreic, Chiruadirected 

drainages. Soils of the KATSPRUIT Form have once again been developed 

on the bottomland alluvial f i l l of the valleys and rock outcrops in the channeis 

are rare. Even though these drainages are exoreic, little rejuvenation of their 

channeis has occurred. In the northwestern part of the area the valleys as 

defined by the occurrences of typical bottomland soiis of both the Chirua

directed drainages and the tributaries of the Muanda river, merge and it is 

extremely difficult to locate a divide in this part of the area. 

I ü § . LUR|0_RIVER_AND TR! jBUTARIES : 

The headwater regions of this major river are located wïthin Area F. 

Rejuvenation effects are apparent in the valley of the main river in the 

northeastern part of the area. Such effects are, however, not pronounced 

since the river is impeded by rock barriers which have the effect of creating 

local basins in the valley and the gradiënt isaccordingly stepped and uneven. 

Away from the main river valley, the tributaries show little sign of rejuvenation 

and they once again form bottomland areas with the typical development of 

KATSPRUIT Form soils on thé contained alluvium. The divide between the 

northwestern tributaries of the Lurio River and those of the Muanda River is 

once again very indefinite. 
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Um dos aspectos caracteristicos de todas estas linhas de dre-

nagem é a formacao de extensas areas de aluviao no curso in-

ferior quando o leito se torna mal definido. Mesmo a distancias-

sensiveis das margens do lago os vales slo largos e pouco fun-

dos,as baixas sendo formadas por aluviöes sobre os quais se 

desenvolveram solos da "forma" "Katspruit". 

Os liriiites da bacia de recepcao deste conjunto endoreico sao 

bastante mal definidos excepto quando as montanhas constituem 

a linha de separacaio das aguas. A dificuldade de definido 

dos limites das bacias e particularmente evidente onde ocorrem 

extensas areas inundadas nas cabeceiras das linhas de agua. 

AFLUENTES DO RIO MUANDA : 

Este rio e seus afluentes drenam a parte norte e nordeste 

da zona e a accao da rede de drenagem das cabeceiras deste 

rio influencia marcadamente o interior da parte central da 

Zona F. Embora estas linhas de agua sejam exoreicas,as cara-

cteristicas dos seus vales e evolucio dos leitos sao exacta-

mente as mesmas das linhas de agua endoreicas da bacia do 

Chirua. Aqui também,nas baixas aluvionares,desenvolveram-se 

solos da "Forma" Katspruit. SSo raros os afloramentos rocho-

sos nos leitos dos rios. Embora exoreicos,pouco ou nenhum 

rejuvenescimento ocorre nos canais destes cursos.de agua. Na 

parte noroeste da area,os vales caracterizam-se por solos 

tipicos das baixas que ocorrem tanto na bacia do Chirua quanto 

na area dos afluentes do Muanda dificultando também aqui a 

definicao dos limites entre as duas bacias. 

RIO LURIO E SEUS TRIBUTARIOS : 

A regiao das cabeceiras deste rio principal situa-se dentro 

da Zona F. Efeitos de rejuvenescimento verificam-se na parte 

nordeste da zona no vale do rio. Tais efeitos nao sao,no entan-

to,muito pronunciados pois,no seu curso,o rio encontra obsta-

culos rochosos que,a montante,dao origem a formacao de fundöes, 

no vale do rio.tomando o gradiente irregular. A certa distan-

cia do vale do rio principal os tributarios nao manifestam 

sinais significativos de rejuvenescimento,formando estes tam

bém areas de terras baixas aluvionares nas quais se desenvol

veram solos da "Forma" Katspruit. Ê tambëm dificil definir-se 

a linha de separacafo das aguas dos tributarios do rio Muanda 

e dos tributarios a noroeste do Lürio. 

http://cursos.de
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The same considerations as regards a period of rejuvenation apply to the 

Nualo River and its tributaries to the south of Lioma. 

d> ItLEJrUGILA ANDJ.jJ^JJ^IBUTARIJS : 

Tributaries of these two major exoreic rivers drain the southern and 

southwestern portion of Area F. The main characteristics of these 

drainages is that they generally occupy well-defined valleys. Divides with 

the remainder of the drainages are well-developed. The dominant soils 

of these tributary valleys are of WASBANK Form and only in isolated instances, 

notably in the headwaters of the Nhiomio River, have soils of the KATSPRUIT 

Form been preserved. Of particular interest is the preservation of a small 

area of KATSPRUIT Form soil in the divide area between the Nahombe and 

Namiticone Rivers as well as the extension in this part of the area of WASBANK 

Form soils into the valley heads of members of the Chirua-directed drainages. 

The tributaries of the Lugela and Luo Rivers within the area are weakly 

perennial being sustained from valley head seeps developed in the impeded 

soils of WASBANK Form. Of all the groups of drainage thus far considered, 

the Lugela and Luo tributaries display the greatest effect of rejuvenation. 

In Area F the plain element of the landscape displays all the characteristics 

of a well-developed mid-Tertiary (African) surface. These are the development of a mature 

to senïle drainage pattern of which the bottomland manifestations are virtually continuous 

throughout the area, the development on this surface of pedogenic materials such as ferricrete 

and the occurrence of soil forms charactêristic of the cyclic surface. Development of the plain 

proceeded underthe bornhardt cycle of pediplanation (King, 1948) and the mountain and hill 

relief on the plain is representative of erosional mass remnants of the late-Cretaceous surface 

although some of the mountains, for example Mount Mauze, may bear a summit bevel assign-

able to this surface. Dixey (1956) considers that the Lake Chilwa depression was formed as 

a resuit of warping of the mid-Tertiary surface. This warping was associated with recurrence 

of fault movement in the Malawi Rift Valley during the mid-Pleistocene and the lake sediments 

accordingiy must date from this time. 
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As mesmas consideracöes relativas ao rejuvenescimento sao 

aplicaveis no caso do Rio Nualo e seus tributarios a sul de 

Lioma. 

d) OS AFLUENTES DOS RIOS LUGELA E LUO : 

Os tributarios destes dois rios exoreicos drenam as partes 

sul e sudoeste da Zona F. A caracteristica principal destas 

linhas de drenagem reside no facto de,geralmente,correrem em 

vales bem definidos. A separacao das aguas entre estas e os 

restantes sistemas é nftida. Os solos predominantes dos vales 

destes afluentes pertencem a "Forma" Wasbank e,apenas nalguns 

casos isolados,nas cabeceiras do Rio Nhiomio foram preservados 

solos da "Forma" Katspruit. Reveste particular interesse a 

preservacao de uma pequena area de solos Katspruit na area de 

separacao das aguas entre os Rios Nahombe e Namiticone,bem 

como o prolongamento.de uma mancha de solos da "Forma" 

Wasbank que penetra pela area das cabeceiras de algumas linhas 

de agua da bacia do Chirua. Os tributarios dos Rios Luo e 

Lugela,dentro da Zona F, sao sub-permanentes,sendo abastecidos 

por aguas de percolacao lateraj que se concentraram nos solos da 

"Forma" Wasbank que assentam numa camada impermeavel. De todos 

os sistemas de drenagem considerados,este ultimo,Lugela e Luo, 

e o que mais evidencia efeitos de rejuvenescimento. 

Na Zona F,o elemento que domina a paisagem ë um conjunto contendo as 

caracteristicas duma Superficie bem desenvolvida do Terciario medio (Africano). 

Estas sao,o desenvolvimento de um padrio de drenagem variando de maduro a 

senil,no qual as manifestacoes nas terras baixas sao virtualmente continuas 

por toda a area; o desenvolvimento nesta superficie de materiais pedogénicos, 

tais como (ferrocrete) laterites e a ocorrència de formas de solos caracteris

ticas da superficie ciclica. A formacio da planicie verificou-se no decorrer 

do ciclo de pediplanacdo "bornhardt" (King,1948) e os releyos montanhoso, e 

colinoso que emergem da planicie representam remanescentes da erosao da 

"massa" primitiva da superficie do Cretacico superior,e,de igual modo,os 

cumes de algumas montanhas,como o Monte Mauze,por exemplo,podem representar 

vestigios dessa superficie. Dixey (1956) considera que a depressao do Lago 

Chilwa (Malawi) foi formada em consequencia do basculamento da superficie do 

Terciario medio. O basculamento esta associado a actividade tectohica 

(fracturaclb) no Malawi Rift Valley durante o Pleistocéhio medio donde se 

presume que os sedimentos lacustres devem ter sido originados naquele 

periodo. 

http://prolongamento.de
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In Area F the westerly tilting of the mid—Tertiary surface was accompanied by localised 

archïng which had as a consequence the severing and reversal of the existihg drainage. 

The divide area between the IMahombe and IMamiticone Rivers mentioned previously is 

significant in this regard. On a regional scale, however, the back-tilting of the mid— 

Tertiary surface was gentle and this circumstance accounts for the difficulty in recognising 

defined divides between the exoreic and internal drainages even where these are situated 

normallyto the trend of the warping axis, 

Cycles of erosion which are younger than the mid—Tertiary are represented 

in the area by the valleys of the rejuvenated portions of the Lurio, IMualo and the headwater 

tributaries of the Luo and Lugela Rivers. 
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Na Zona F o basculamento teria sido acompanhado por uma curvatura local que 

resultou na separacao e inversao do sistema de drenagem existente. A linha 

divisoria das aguas entre os rios Nahombe e Namiticone,mencionada anterior-

mente,é,neste aspecto,significativa. A escala regional,o basculamento da 

superficie do Terciario medio foi suave o que concorre para dificultar o 

limite entre os sistemas exoreicos e endoreicos.embora estejam situados ao 

longo do eixo de curvatura. 

Ciclos de erosao posteriores ao-Terciario medio estao representaods 

na area pelos vales rejuvenescidos de partes dos rios Lürio,Nualo e afluen-

tes dos cursos superiores do rios Lugela e Luo. 
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7. JSOJLS' 

This chapter should be read in conjunction with the study of MAP 2 -

SOI LS — and its expanded legend. 

1) SOIJ._CL.ASSjf1CATJ0N : 

The soils have been defined in termsof the South African National 

Series Classification System, and for purposes of mapping they were grouped into 

associations of serïes and phases. The South African system differs from that 

adopted by tne Mission of Pedology of Angola and Mocambique, both in derivation 

and in form. Whereas the latter is a system achieved by subdivision of the highest 

categories, the Söuth African system is based on the prrmaryvd'efïhitfOh-:':öfth¥;lpwKt. 

categories (the series) and their grouping into higher classes. Although earlier 

approximatións of the South African system included intermediate categories, the 

tendency is now towards only two levels of differentiation, viz. the Form and The 

Series, The latest proposals being considered by the committee on Soil Classification, 

raise the status of the Families within the LINDLEY Form to the status of Form. 

As the classification stood in 1971, however, there were 31 Forms, with differentiation 

into Families occurn'ng only in the LINDLEY Form, where 10 Families were recognised. 

There were then 261 Soii Series, 

Copies of the South African Ciassification System have been supplied under 

separate cover 

2) COR R E LAT]ON OFjr_HE_M0CAMilQJJJ^Nj__SJ)jrm_AF_R_ICAN 
CLASjSiFJCATIONl : 

in the Angola — Mocambique Classification System (M), parent material, 

and to a lesser degree climate and stage of deveiopment, are the major differentials 

in the highest category, In some instances parent mater ial is a basis for differentiation 

at a fairly low level in the classification system., Texture and soil climate play 

impo-tant roles in the second highest Itvel of this classification. 

In the South African Classification System (S,A), soil series with similar 

moisture and/or drainage regimes, horizonation and other clearly discernable 

morphological properties are grouped into.Soi! Forms - the highest category. 

http://SOIJ._CL.ASS
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7. SOLOS 

Este capitulo deve ser completado com o estudo da CARTA 2 - SOLOS - ê 

legenda. 

CLASSIFICAgAO DE SOLOS : 

Os solos foram definidos com base no Sistema Nacional:. Sul 

Africano de Classificacao de Series e,para efeitos de cartografia, 

foram agrupados em associa9óes de series e fases. 0 Sistema Sul 

Africano difere do adoptado pela Missao de Pedologia de Angola e 

Mocambique,tanto na derivacao como na forma. Enquanto que o ulti

mo e um sistema conseguido pela sub-divisao das categorias mais 

altas,o Sistema Sul Africano ë baseado numa definicao primaria das 

categorias mais baixas (as séries) e o seu agrupamento em classes 

mais elevadas. Embora as primeiras aproximacöes do Sistema Sul 

Africano incluissem categorias intermëdias,a tendéncia é,presente-

mente,de se considerarem apenas dois niveis de diferenciaca'o,isto 

e, a Forma e a Série. As propostas mais recentes consideradas pela 

Comissao de Classificacao de Solos,passou para ó nivel de "Forma" 

os solos das Familias que constituem a Forma LINDLEY. Contudo,na 

classificacao,tal como estava em 1971,havia 31 Formas. As Familias, 

em numero de 10, ocorriam apenas na Forma LINDLEY. Contavam-se 

ent§o-261 Séries de Solos. 

Separadamente forneceram-se copias do Sistema de Classificacao 

Sul Africano. 

CORRELAgAO ENTRE AS CLASSIFICAQÖES DE MOCAMBIQUE E DA AFRICA DO SUL : 

No sistema de Classificacao utilizado em Angola e Mocambique 

(M),o material originario e,em grau menor,o clima e fase de desenvol-

vimento,sao os factores principais de diferenciacao nas categorias 

mais elevadas. Por vezes o material originario serve de base de 

diferenciacao dos niveis inferiores do sistema de classificacao. 

A Textura e o Clima do solo constituem factores relevantes do segun-

nivel mais elevado desta classifica§ao. 

o 

No Sistema de Classificacao Sul Africano (S.A.) as séries de 

solos com regime hidrico e/ou de drenagem semelhantes,sequéncia dos 

horizontes e outras propriedades morfologicas claramente visiveis,sao 

agrupadas em "Formas" de Solos que constituem a categoria taxonomica 

mais elevada. 
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The differénces between series withiii a Form are mainly based on texturaldifferences of 

weathering and leaching status. 

To facilitate correlation, the soil series (S.A,) encountered in the survey 

area are classified in Table 7 below according to the system in use in Mocambique. 

The following are some examples of affinities and differénces between the two systems 

in respect of common soils in the survey area. 

Weakly leached SHORROCKS and MAKATINI Series and more strongly 

leached MSINGAand DOVETON Series, all constituents of HUTTON Form ( S A ) 

(red apedal soïis) are accommodated jn the Order of Tropical Fersiallitic Soils (M) 

and still further down, in a lower category, as Chromic Typo—Fersiallitic Soils. In 

this instance, closely related soils in one classification system are also considered 

closely related in the other. 

BONTBERG Series and MSINGA Series are both HUTTON Form soils (S.A.) 

whïch exhibit similar degrees of weathering but differ in texture. BONTBERG, having 

less than 15 per cent clay in the B horizon, would be classified as Chromic Psammo 

Fersiallitic Soil (M) white MSINGA Series would be classified as a Chromic Typo— 

Fersiallitic Soil. Thus where two series may be differentiarad within a Form only by 

the clay content of the B horizon in the South African System, they may become 

separated at the second highest category in the system in use in Mocambique. 

CHITSA Series and DAVEL Series (S.A.) are similar soils which differ 

only ïn degree of hydromorphy, but on the basis of this difference they are classified 

in different Forms - LONGLANDS Form and WESTLEIGH Form respectively. In the 

Mocambique System these sotls are ciassified as Low Humic Gley Soils, In this case two 

series which are separated at the highest category in the South African system are not 

separated at the second highest category in the Mocambique system and are probably 

regarded as the same sosl down to a very low leve!, 
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As diferen9as entre Séries dentro de uma Forma sIo,principal-

mente,de textura,grau de meteoriza93o e o grau de lavagem (lixiviajao) 

Para facilitar a correlasèo,as series de solos (S.A.) que 

ocorrem na area reconhecida ,estaio classificadas no Quadro 7,segundo 

o Sistema em uso em Mofambique. Seguem-se alguns exemplos que revelam 

as afinidades e diferenjas entre os dois sistemas na classificaya'o dos 

solos mais comuns da area reconhecida. 

As Series SHORROCKS e MAKATINI.pouco lavadas-e as Séries 

MSINGA e DONVETON, mais fortemente lixiviadas.todas pertencendo a 

Forma HUTTON (S.A.) (solos vermelhos.sem estrutura),estao incluidas 

na Ordem dos Solos Fersialiticos Tropicais (M) e,num nivel inferior, 

como solos Tipo-FersialicosrCrömicos. Neste caso,solos estreitamente 

relacionados num sistema de classifica9ao,sao-no tambem no outro. 

As Series BONTBERG e MSINGA sao ambas da Forma HUTTON (S.A.) 

exibindo semelhantes fases de meteoriza9éo mas diferindo em textura. 

A Série BONTBERG,tendo menos de 15 por cento de argila no horizonte B, 

sera classificada como um solo Psamo-Fersialico (M) enquanto a Série 

MSINGA sera classificada como um solo Tipo Fersialico-Cromico. Assim, 

duas Séries podem ser diferenciadas dentro duma Forma,apenas pelo teor 

de argila no horizonte B,segundo o Sistema Sul Africano,devendo ser 

separadas na segunda categoria mais alta,no sistema usado em 

Mo9ambique. 

As Séries CHITSA e DAVEL (S.A.) sao solos semelhantes que 

apenas diferem no grau de hidromorfismo mas,nesta base,sao classifi-

cadas em Formas diferentes - Forma LONGLANDS e Forma WES.TLEIGHïres-

pectivamente. No Sistema de Mo9ambique,estes solos sao classificados 

como Solos Gley Pouco Hümicos. Neste caso,duas séries que sèo sepa

radas na categoria mais elevada do sistema Sul Africano,nio sao sepa

radas na segunda categoria mais elevada do sistema de Mo9ambique e 

sao,provavelmente,consideradas como o mesmo solo,numa categoria de 

um nivel muito inferior. 
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JABLE_7 

CORRELATJQNi)JFJlLLMQCAM^lQ^ 
SYSTEMS 

SERIES (S.A.) PLACE IN MOCAMBIQUE CLASSIFICATION 

AVALON Chromic Typo Fersiallitic/Low Humic Gley Soils 

BAKENKOP Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

BEKKERSRUST Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

BALFOUR Halomorphic Arid Soils 

BONTBERG Chromic Psammo Fersiallitic Soils 

CHITSA Low Humic Gley Soil 

DAVEL Low Humic Gley Soil 

DEVON Low. Humic Gley Soil 

DOVETON Chromic Typo Fersiallitic Soils 

DENHERE Chromic Psammo Fersiallitic Soils 

ESTCOURT Halomorphic Arid Soils 

GUTU Chromic Psammo Fersiallitic Soils 

HAMMAN Low Humic Psammo Hydromorphic Soils 

HERSCHEL Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

JOZINI Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

KATSPRUIT Humic/Low Humic Gley Soils 

KATSPRUITDry Humic/Low Humic Gley Soils 

KATARRA Low Humic Psamoo Hydromorphic Soils 

KILLARENYDry Humic/Low Humic Gley Soils 

LÉSLIE Chromic Typo Fersiallitic/Low Humic Gley Soils 

LIOMA Gre.y-brown Topocalsiallitic Soils 

LIIMDLEY Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

LIPALE Low Humic Gley Soiis 

MOLUMBO Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

MSINGA Chromic Typo Fersiallitic Soils 

MAKATINI Chromic Typo Fersiallitic Soils 

MECANHELAS Halomorphic Arid Soils 

PORTSMOUTH Chromic Psammo Fersiallitic Soils 

PADDOCK Low Humic Psammo Hydromorphic Soils 

PHOENIX • Topomorphic Black Barros 

RENSBURG Topomorphic Black Barros 

SANDVELD Udo — Psammo — Regosols 
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QUADRO 7 

CORRELAgiO DOS SISTEMAS DE CLASSIFICAgAo DÉ MOgAMBIQUE E 

SUL AFRICANO 

SERIE (S.A.) LUGAR NA CLASSIFICAgAo DE MOCAMBIQUE 
.\..i 

AVALON Tipo Fersialico-Cromico/Gley Fracamente Humico' 

BAKENKOP Pardo-Cinzento Topo-Calsialico 

BEKKERSRUST ii ii ii ii 

BALFOUR Aricos Halomorficos 

BONTEBERG Psamo-Fersialico-Cromico 

CHITSA Gley Fracamente Humicos 

DA VEL ii ii ii 

DEVON ii ii ii 

DOVETON Tipo Fersialico-Cromico 

DENHERE Psamo-Fersialico-Cromico 

ESTCOURT Aricos Halomorficos 

GUTU Psamo-Farsialico-Cromico 

HAMMAN Psamo-Hidromorficos Fracamente Humicos 

HERSCHEL Pardo-Cinzentos Topo-Calsialicos 

JOZINI n n ii ii 

KATSPRUIT Gley Fracamente Humicos/Hümicos 

KATSPRUIT seco ii ii it ii 

KATARRA Psamo-Hidromorficos Fracamente Humicos 

KILLARNEY seco Gley Fracamente Humicos/Hümicos 

LESLIE Tipo Fersialico-Crómico/Gley Fracamente Humico 

LIOMA Pardo-Cinzentos Topo-Calsiélicos 

LINDLEY ii ii ii ii 

LIPALE Gley Fracamente Humicos 

MOLUMBO Pardo-Cinzentos Topo-calsialicos 

MS INGA Tipo Fersialico-Cromico 

MAKATINI ii ii ii 

MECANHELAS Aricos Halomorficos 

PORTSMOUTH Psamo-Fersialico-Cromico 

PADDOCK Psamo Hidromdrficos Fracamente Humicos 

PHOENIX Barros Negros Topomórficos 

RENSBURG ii ii ii 

SANDVELD Udo -Psamo r-Regos solos 



TABLE 8 

SCHEDULE OF SOIL SERIES, VARiANTS AND PHASES MAPPED 

Soil Series, 
General Descriph'on 

Associated Landform and 
Parent Material 

Properties of Signi f icance 
to Agr icu l ture 

Agr icu tural Potential 
Var iant 

and Phase 
General Descriph'on 

Associated Landform and 
Parent Material 

Properties of Signi f icance 
to Agr icu l ture 

Dryland 
Crops 

I r r iga -
t ion 

Grazing 
Potential 

A V A L O N An A V A L O N Form so i l ; a dark grey 
coarse sandy loam overlies an apedal 
yel low sandy loam to sandy clay loam 
(15-25 per cent c lay ) , wi th a g rad-
ual transition to a ye l low mottled red 
subsoi l . Hard ferricrete may occur 
at depths greater than 120 cm. 

A rare soil occurring on lower middie 
pediment slopes in the Mountainous 
Regions and on the gent ly undulating 
Chirua Pediplain 

Soil cl imate not as optimal as the 
modal Ava lon; moderately low 
inherent fe r t i l i t y 

M M L M 

BAKENKOP A LINDLEY Form soil o f the Bekkers -
rust Family; a dark coloured sandy 
clay loam overlies a deep, dark 
greyish brown, structured and faint ly 
mottled sandy clay subsoil wi th mod-
erately wel l developed dark cutans 
on ped surfaces 

Most often found on lower slopes 
bordering drainage areas; also occurs 
on upper slopes in the Tetete Pedi
plain and Lurio Terraces; gently u n 
dulating topography; terrace mater
ial of granit ic or igin 

Sl ight ly droughty soïls; high i n 
herent fer t i l i ty 

M L M M 

BALFOUR An ESTCOURT Form so i l ; a coarse 
sand to loamy coarse sand topsoi l , 
-30 to 60 cm deep, abruptly over
lies a very hard prismatic or co lum-
nar clay subsoil . A th in , bleached 
horizon occurs at the contact be t -
ween the prismatic or columnar B 
horizon and the A . 

Seasonally flooded drainage lines 
on the Carronga Pediplain and on 
the Chirua Lacustrine Plain 

Very droughty soils; saline at 
depth; hard set t ing, slowly per-
meable subsoil l imits root 
development 

V L V L M 



QUADRO 8 

CLASSIFICAC&O DAS SÉRIES DE SOLOS - ZONA F 

Series,variantes 
e fases do solo 

Descri9<?o Geral Forma do Terreno e Material 
Originario 

Propriedades com Significado 
para a Agricultura 

Potencial Agrario Series,variantes 
e fases do solo 

Descri9<?o Geral Forma do Terreno e Material 
Originario 

Propriedades com Significado 
para a Agricultura 

Culturas Regadio Potencial 

AVALON Solo da Forma AVALON. Horizont 
te franco arenoso grosseiro cin-
zento escuro assentando sobre ho
rizonte amarelo franco arenoso a 
franco argilo arenoso (15-25 "L de 
argila); sem estrutura; com_trans--'. 
si9a*o gradual para subsolo amare
lo mosqueado de vermelho. Pode 
ocorrer laterite dura a profundi-
dades superiores a 120 cm. 

Um solo raro ocorre na base da 
encosta dos Pedimentos médios 
nas Regimes Montanhosas e na 
Pediplanicie ligeiramente 
ondulada do Chirua. 

0 clima deste solo afasta-se 
negativamente da Série Avalon 
Tipica; fertilidade inerente 
moderadamente baixa. 

Sequeiro 

M Bi M 

BAKENKOP Solo da Forma LINDLEY da Familia 
Bellersrust; um horizonte franco 
argilo arenoso escuro,assentando 
sobre um subsolo argilo ..arenoso 
fundo pardo acinzentado escuro 
estruturado e mosqueado,de manchas 
claras,com cutanes escuros modera-
damente desenvolvidos nas super-
ficies dos Dedis. 

Encontra-se muitas vezes nas 
encostas mais baixas borde-
jando as linhas de drenagem; 
tambem ocorre nas encostas 
mais altas na Pediplanicie de 
Tetete e nos Terra9os do Lurio. 
Topografia suavementé ondulada; 
o material dos Terra9os é de 
origem granitica 

Solos ligeiramente sêcos; fer
tilidade inerente alta. 

BI M M 

BALFOUR Solo da Forma ESTCOURT. Horizonte 
suoerficial arenoso grosseiro a 
arenoso franco grosseiro de 30-60 
cm. de estiessura que assenta,sem 
transi9ao,sobre um subsolo argilo-
so firme.nrisma'tico ou colunar. 
Entre o horizonte B orismatico ou 
colunar e o horizonte A ocorre um 
horizonte delgado lavado. 

As linhas de drenagem da Planir-
cie Lacustre do Chirua e da 
Pediplanicie de Carronga sao 
periodicamente inundadas. 

".! Solos muito sëcos; salinos nos 
horizontes inferiores; o subso
lo duro e pouco permeavel limi-
ta o desenvolvimento radicular. 

B3 B3 M 



( - , shallow) Light textured shallow phase; subsoil 
has 15 to 25 per cent c lay; soil depth 
to rel ic ferricrete is 30-60 cm 

A rare soil found on lower slopes of 
the gently undulating Tetete Pedi-
p la in ; grani t ic dr i f t 

Soil depth limits rooting depth ML L L 

BEKKERSRUST 
Apedal An apedal variant of BEKKERSRUST, 

a black or dark brown loamy coarse 
sand overlies the dark brown or grey, 
mottled red, weakly cutanic , apedal , 
loamy coarse sand to sandy clay loam 

(+ , deep) Heavy textured deep phase; subsoil 
has 25 to 35 per cent c lay; soil 
depth to rel ic ferricrete or granite 
is greater than 120 cm 

Lower and lower middle slopes on 
the Tetete, Namironde, Coromane 
and Chirua Pediplains and in the 
Lioma Va l ley ; granit ic dr i f t 

Moderately high inherent f e r t i l i t y , 
sub optimal moïsture e f f ic iency 

M MH L 

(+ , moderately 
deep) 

Heavy textured moderately deep 
phase; subsoil has 25 to 35 per cent 
c lay; soil depth to rel ic ferricrete 
is 60 to 120 cm 

Upper and middle slopes of rises in 
drainage lines on the Chirua and 
Nami ronde Pediplains 

Soil depth l imits rooting depth M L L 

( - , deep) Light textured deep phase; subsoil 
has 10 to 25 per cent c lay ; soil 
depth to granite or rel ic ferricrete 
is greater than 120 cm 

A common soil of lower slopes and 
high lying areas in wide drainage 
lines on the Chirua, Tetete, Car-
ronga and Nami ronde Pediplains 
and in the Lioma Va l ley ; grani t ic 
dr i f t 

Moderate inherent f e r t i l i t y ; sub 
optimal moisture ef f ic iency M MH L 

( - , moderately 
deep) 

Light textured moderately deep 
phase; subsoil has 10 to 25 per 
cent c lay; soil depth to rel ic 
ferricrete or granite is 60 to 120 cm 

Lower slopes and better drained 
areas in wide drainage lines on the 
Chirua, Carronga, Nami ronde and 
Tetete Pediplains; grani t ic dr i f t 

Moderate inherent f e r t i l i t y ; soil 
depth reduces rooting depth 

M MH L 



(-jdelgada) Fase delgada de textura grosseira; o 
subsolo tem 15-25 % de argila. A pro-
fundidade do solo,até Ss laterites 
fósseis é de 30 a 60 cm. 

Um solo rarosem encostas inferio
res da Pediplanicie suavemente 
ondulada de Tetete; "drift" gra
nitico. 

A espessura do solo limita 
a penetrasSo das raizes. 

Bi B2 B2 

BEKKERSRUST 
S/Estrutura 

Uma variante sera- estrutura de BEKKERS» 
RUSTshorizonte negro ou nardo escuros 
arenoso-franco grosseirosassenta sobre 
outro,nardo escuro ou cinzento,mos-
queado vermelho,fracamente cut^nico. 
sem estrutura,arenoso franco grosseir-
ro a franco argilo arenoso. 

«* 

(+sfunda) Fase funda de textura fina; o subsolo j Encostas inferiores e médias infe-
tem 25-35 7» de argila; a profundidadei riores das Pediplanicies de Tetete 
do solosaté 3s laterites fósseis ou ! Namironde,Coromane e Chirua e no 
ao granito,ë sunerior a 120 cm. ! Vale de Lioma; "drift" granitico. 

Fertilidade inerente moderada
mente alta; sub-óptima eficiên' 
cia da humidade. 

M MA B2 

(+,moderada-
merite funda' 

Fase moderadamente funda de textura 
fina; o subsolo tem 25-35 % de argila; 
a orofundidade do solo,até as lateri
tes fösseis,é* de 60-120 cm. 

Encostas medias e superiores das 
elevacffessnas linhas de drenagem, 
das Pediplanicies do Chirua e 
Namironde. 

A espessura do solo limita a 
profundidade de enraizamento. 

M B2 B2 

(=,funda) Fase funda de textura grosseira; o 
subsolo tem 15-25 7„ de argila. A pro-
fundidade do solosaté "as laterites 
fósseis ou granito,é superior a 
120 cm. 

j 
Solo comum das encostas inferio- j Fertilidade inerente moderada; 
res e das zonas mais elevadas nas | sub-dptima eficiência da 
extensas linhas de drenagem do ' humidade. 
Vale do Lioma e das Pediplanicies j 
do Chirua,Tetete,Carronga e Nami- ! 
ronde; "drift" granitico. j 

M MA B2 

(-,moderada-
mente funda) 

Fase moderadamente funda de textura 
grosseira; o subsolo tem 10-25 % de 
argila; a orofundidade do solo até, 
as laterites fósseis ou ao granito é 
de 60 cm a 120 cm. 

Encostas inferiores e ïreas meihor 
drenadas nas linhas de drenagem 
das Pediplanicies do Chirua,Car
ronga ,Namironde e Tetete; "drift" 
granitico. 

Fertilidade inerente moderada; 
a espessura do solo reduz a 
profundidade do enraizamento. 

„ MA B2 



BEKKERSRUST A LINDLEY Form soil o f the Bekkers-
rust Family; a very dark brown sandy 
loam topsoil overlies a weakly to 
moderately structured, fa int ly 
mot t led, dark grey sandy loam to 
sandy c lay loam subsoil 

(+ , deep) Heavy textured deep phase; subsoil 
has 25-35 per cent c lay ; soil depth 
to rock or ferricrete greater than 
120 cm 

Lower river terraces, higher ly ing 
areas in wïde drainage lines and 
lower to middle slopes in gent ly 
undulating regions; occurs on the 
Tetete and Chirua Pediplaïns, the 
Lioma Va i iey and Lurio Terraces; 
grani t ic dr i f t 

Moderately high inherent f e r t i l i t y , 
sub optimal moisture e f f ic iency 

' M M H M 

(+ , shallow) Heavy textured shallow phase; sub
soil has 25 to 35 per cent c lay; 
soi! depth to rel ic ferr icrete is 3 0 -
60 cm . 

Lower slopes and mcderarsly drained 
sites on the gently undulating Tete
te Psdipiaïn; developed in grani t ic 
dr i f t materiai 

Depth of soi! severely reduces 
rooting depth 

M L L M 

( - , deep) Light textured deep phase; subsoil 
has 15-25 per cent c lay ; soil depth 
to rock or ferr icrete is greater than 
120 cm 

Lcwer slopes on the gently undulat
ing Tetete Pedipiain, river terraces 
in the Lioma Val ley and higher l y 
ing areas in v/ide drainage lines on 
the Chirua Pedipiain; grani t ic dr i f t 
materiai 

Moderate inherent fe r t i l i t y ; sub 
optimal moisture ef f ic iency 

M M H M 

( - , moderately, 
deep) 

Light textured moderately deep 
phase; subsoil has 15 to 25 per cent 
c lay ; soil depth to granite schist 
or rel ic ferricrete is 60 - 1 2 0 cm 

A rare soil of smal 1 higher lying 
areas in drainage lines en the 
Chirua Pedipiain; developed in 
granit ic dr i f t materiai 

Moderate inherent fe r t i l i t y ; lack 
of soil depth Ümits rooting depth 

M M H M 



BEKKERSRUST Solo da Forma LINDLEY da Famflia Bekk -
kersrust; urn horizonte superficial 
franco arenoso nardo,muito escuro 
assenta sobre urn subsolo franco ar-
gilo arenoso a franco argilo arenoso 
cinzento escuro,fraca a moderadamente 
estruturado e mosqueado indistinto. 

(+sfunda) Fase funda de textura fina; o subsolo 
tem 25-35 % de argila. A profundi-
dade do solo,atë ?i rocha ou laterite, 
ë superior a 120 cm. 

Terracos mais baixos dos rios, 
areas mais altas em linhas de dre-
nagem largas e encostas inferiores 
médias,em regiSes suavemente on-
duladas; ocorre nas Pediplanicies 
de Tetete e Chirua,no Vale do 
Lioma e Terrayos do Ldrio; "drift" 
granxtico. 

Fertilidade inerente moderada
mente alta; subóptima"'.eficiên-
cia de humidade. 

M MA M 

(+,delgada) Fase delgada de textura fina; o sub
solo tem 25-35 % de argila. A profun-
didade do solo até as laterites 
fosseis é de 30-60 cm. 

Encostas inferiores e areas de 
drenagem moderada,na Pediplanfcie 
suavemente ondulada de Tetete; 
desenvolvido em "drift" granitico. 

A profundidade do solo reduz 
bastante a penetraclfo das 
raizes. 

BI B2 M 

(-, funda) Fase funda de textura grosseira; o 
subsolo tem 15-25 7» de argila. A 
nrofundidade do solo até a rocha ou 
laterite ê superior a 120 cm. 

Encostas inferiores da Pediplanf
cie ligeiramente ondulada de 
Tetete,Terracos de rios no Vale 
do Lioma e zonas mais elevadas 
das extensas linhas de drenagem 
da Pediplanfcie do Chirua; "drift" 
granitico. 

Fertilidade inerente moderada; 
sub-óptima eficiência da 
humidade. 

M MA M 

(-,moderada-
mente funda) 

Fase moderadamente funda,de textura 
grosseira. 0 subsolo tem 15-25 % de 
argila. A profundidade do solo até 
ao xisto granitico ou laterites 
fó'sseis é" de 60 cm a 120 cm. 

Um solo raro de eSreas mais eleva-
das em linhas de drenagem na Pedi
planfcie do Chirua; desenvolvido 
em "drift" granitico. 

Fertilidade inerente moderada. 
A pouca profundidade do solo 
limita a penetragSo das raizes. 

M MA M 



( - , shallow) Light textured shallow phase; sub-
soil has 10 to 25 per cent c lay; soil 
depth to rel ie ferricrete is 30 to 60 
cm 

A rare soil found on the lower 
slopes of the Chirua Pediplain; 
grani t ic dr i f t 

Shallowness of soil severely reduces 
rooting depth 

ML | M 

1 
i 

L 

BONTBERG A HUTTON Form so i l ; a brown to 
dark brown coarse sand overlies a 
dark reddish brown structureless 
coarse sand to loamy coarse sand 
(6 to 15 per cent c lay) ; soil depth 
greater than 120 cm 

M i d d l e and lower slopes on the 
Coromane and Tetete Pediplains; 
lower slopes of pediments on the 
Lurio Terraces; grani t ic dr i f t 

Sub optimal moisturè regime; some-
what low inherent fe r t i l i t y 

M MH L 

(gravel ly) Gravel ly phase; small quartz stones 
and angular quartz gravel c o n -
stitute more than 40 per cent of the 
soil volume 

Higher lying parts on the gent ly 
undulating Coromane Pediplain; 
granite material w i th abundant 
quartz veins 

Gravel severely reduces the 
water-holding capacity of the soil 
and imposes sl ight mechanical 
l imitations 

ML ML L 

BONTBERG 
Pale 

A brown variant of BONTBERG; a 
deep soil layer, not red in the dry 
state and always more than 60 cm 
thick overlies astructureless red 
coarse sand to loamy coarse sand 

Middle slopes and lower slopes of 
higher ly ing areas on the Coromane 
Pediplain and lower slopes above 
drainage l i res on the Tetete Pedi 
p la in; grani t ic dr i f t 

Lower water-holding capaci ty ; low 
inherent fe r t i l i t y 

M MH L 

CHITSA A L O N G L A N D S Form so i l ; a dark 
grey coarse sandy loam surface layer 
overlies a bleached coarse sandy 
loam to sandy clay loam (15 to 35 
per cent) on a gleyed subsoil 

Lower slopes; inc ip ient drainage 
areas and level sandy interfluves on 
the Chirua and southern Coromane 
Pediplains; grani t ic dr i f t 

These soils are frequently too wet 
for normal cropping; low inherent 
fe r t i l i t y 

ML V L 
suitable 
for r ice 

L 



(-,delgada) Fase delgada de textura grosseira; o 
subsolo tem 10-25 % de argila; a pro-
fundidade do solo,até as laterites 
fósseis é de 30-60 cm. 

Encontra-se um solo raro nas en-
costas mais baixas da Pediplanfcie 
do Chirua; "drift" granitico. 

0 facto do solo ser muito 
delgado,reduz muito a pro
fundidade de enrafzamento. 

Bi M B2 

BONTBERG Solo de Forma HUTTON; arenoso grossei-
ro pardo a pardo escurosassenta sobre 
arenoso grosseiro a arenoso franco 
pardo avermelhado escuro,sem estrutu-
ra (6-15 % de argila); grau medio de 
saturacafo de bases. A profundidade do 
solo é superior a 120 cm. 

Encostas inferiores e mëdias das 
Pediplanicies de Coromane e Tetete; 
encostas inferiores dos Pedimentos, 
nos Terracos do Lurio; "drift" 
granitico. 

Sub-óptimo regime de humi-
dade; fertilidade inerente 
moderada baixa. 

M MA B2 

(pedregosa) ! Fase pedregosa; cascalho e pedras an-
! gulosas de quartzo,constituem mais de 
i 40 % do volume do solo. 
i 

As partes mais altas na Pediplanf
cie suavemente ondulada do Coro
mane; material granitico com 
abundantes veios quartzosos. 

0 cascalho reduz severamente 
a capacidade de retenc&o de 
agua e limita a mecanizaca'o. 

Bi BI B2 

• • 

BONTBERG 
Palida 

Variante parda de B0NTEBERG; uma ca-
mada de solo fundo,na"o vermelho quan-
do sêco e semnre com mais de 60 cm de 
esnessura„assenta sobre outra arenosa 
grosseira a arenosa franco grosseira, 
vermelha e sem estrutura. 

Encostas inferiores e médias das 
zonas mais altas na Pediplanfcie 
de Coromane e as encostas inferio
res acima das linhas de drenagem, 
na Pediplanfcie do Tetete; "drift" 
granitico. 

Baixa capacidade de retencêfo 
de agua; fertilidade ineren
te baixa. 

M MA B2 

CHITSA Solo de Forma LONGLANDS; horizonte 
sunerficial franco arenoso grosseiro, 
cinzento escuro; assenta sobre fran
co arenoso grosseiro a franco argilo 
arenoso (15-35 % de argila); grossei
ro, lavado,sobre um sobsolo glei. 

Encostas inferiores; dreas de dre
nagem incipientes e interflrfvios 
arenosos planos,no sul da Pedipla
nfcie de Coromane e na Pediplanf
cie do Chirua; "drift" granitico. 

Estes solos sao frequente-
mente excessivamente humidos 
para as culturas normais; 
fertilidade inerente baixa. 

Bi B3 
Pró'prio 
p/ Arroz 

B2 



(wet) Wet phase; a dark grey coarse sandy 
loam wi th frequent rusty rootholes 
overlies a bleached, faint ly mottled 
coarse sandy loam to sandy clay loam 
on a strongly gleyed subsoil 

Lower slopes of Mount Mauzi on the 
Chirua Pediplain; granit ïc dr i f t 

Too wet for normal dryland crops; 
low inherent fe r t i l i t y L VL 

suitable 
for r ice 

L 

DAVEL A WESTLEIGH Form so i l ; a black to 
very dark brown loamy coarse sand 
to coarse sandy loam surface layer 
overlies a dark brown coarse sandy 
loam to sandy clay loam (15 to 35 
per cent c l a y ) . The deep subsoil 
is a brown sandy clay loam to sandy 
c lay w i th reddish brown mott les. 

Higher lying areas in the black clay 
drainage lines on the Chirua and 
Tetete Pediplains; low ly ing i n -
cipient drainage areas on the Car-
ronga Pediplain and lower middle 
pediment slopes of inselbergs on 
the Chirua Pediplain; grani t ïc 
dr i f t 

Moist c l imate; seasonally wet c o n -
ditions may occur in some areas; 
moderate inherent fe r t i l i t y 

M M M 

DENHERE A CLOVELLY Form so i l ; a brown 
coarse sand to loamy coarse sand 
overlies a yellowish brown loamy 
coarse sand to coarse sandy loam 
(6 to 15 per cent c lay) ; hard f e r r i -
crete is frequently encountered at 
depths greater than 120 cm 

A rare soil found on middle slopes 
of higher lying areas of the Car-
ronga Pediplain and lower pediment 
slopes in the Lioma V a l l e y , grani f ic 
dr i f t 

Sub optimal water holding capaci ty ; 
moderate inherent fe r t i l i t y 

M MH L 

DEVON A WESTLEIGH Form so i l ; a dark 
greyish brown sandy loam to sandy 
clay loam (15 to 35 per cent c lay) 
overlies a brown to dark brown 
apedal sandy clay loam wi th f r e 
quent reddish brown or yellowish 
brown mottles 

Middle pediment slopes on the Lurio 
Terraces; lower pediment slopes and 
incip ient drainage lines on the 
Chirua and Namiror.de Pediplains; 
developed in grani t ic dr i f t 

Somewhat wet during the rainy 
season; moderate inherent fe r t i l i t y 

M M 
suitable 
for rice 

M 

http://Namiror.de


Encharcada Fase encharcada; horizonte superficial 
franco arenoso grosseiro,cinzento es
curo, f requentes cavidades de rai'zes 
revestidas de ferruginoso,assenta 
sobre franco arenoso grosseiro a fran
co argilo arenoso grosseiro,lavado, 
mosqueado indistinto,sobre um subsolo 
fortemente gleicizado. 

Encostas inferiores do Monte Mauzi, 
na Pediplanfcie do Chirua; "drift" 
granitico. 

Excessivamente hümido para as 
culturas normais de sequeiro; 
fertilidade inerente baixa. 

B2 B3 
Proprio 
p/ Arroz 

B2 

DA VEL Solo da Forma WESTLEIGH; horizonte 
superficial arenoso franco grosseiro 
a franco arenoso grosseiro,negro a 
pardo muito escuro,assenta sobre par-
do escuro franco arenoso grosseiro a 
franco argilo arenoso (15-35 % de 
argila); o subsolo ê franco argilo 
arenoso a argilo arenoso,fundo,com 
manchado pardo avermelhado. 

Zonas mais altas nas linhas de dre
nagem de argilas negras,nas Pedi-
planïfcies dó Chirua e Tetete; as 
areas baixas e linhas de drenagem 
incipientes na Pediplanfcie do 
Carronga e as encostas médias in
feriores dos Pedimentos dos Insel-
bergs,na Pediplanfcie do Chirua; 
"drift" granitico. 

Clima de solo htimido; podem 
verificar-se condicSes de en-
charcamento sazonais,nalgumas 
a*reas; fertilidade inerente 
moderada. 

M M M 

DENHERE Solo da Forma CLOVELLY; horizonte su
perficial arenoso,grosseiro a arenoso 
franco grosseiro,pardo,assenta sobre 
arenoso franco grosseiro a franco are
noso grosseiro,pardo amarelado (6=15% 
de argila); encontra-se com frequência 
laterite dura a profundidades superio-
res a 120 cm. 

Solo raro encontrado a meia encos-
ta das zonas mais altas da Pedi
planfcie do Carronga e na base 
das encostas dos Pedimentos no 
Vale do Lioma; "drift" granitico. 

Capacidade de retenca*o de agua 
sub-óptima; fertilidade natural 
moderada. 

M MA B2 

DEVON Solo da Forma WESTLEIGH; horizonte 
superficial franco arenoso a franco 
argilo arenoso (15-35 "L de argila), 
pardo acinzentado escuro; assenta 
sobre franco argilo arenoso,sem estru-
tura,pardo a pardo escuro,com frequen-
tes manchas pardas avermelhadas ou 
amareladas. 

A meia encosta nos Pedimentos dos 
Terracos do Vale do Liirio; encos
tas inferiores.dos Pedimentos e 
linhas de drenagem incipientes nas 
Pediplanfcies do Chirua e Namiron-
de; desenvolvido em "drift" 
granftico. 

Durante a estacSo das chuvas 
bastante humido; fertilidade 
inerente moderada. 

: M M 
ProPrio 
p/ Arroz 

M 



DOVETON A H U T T O N F o r m s o l i ; a dark 
reddish brown sandy loam to sandy 
clay loam topsoil overlies an 
apedal , red, sandy clay or c lay ; 
intermediare base saturation 

=_____________ 

(deep) Deep phase; soil depth to rock or 
rel ic ferricrete greater than 120 cm 

Upper pediment slopes and upper 
slopes of high ly ing areas mainly 
on the Tetete Pediplain developed 
in old terrace material of grani t ic 
origin 

Moderately high moisture 
ef f ic iency; moderate inherent 
fe r t i l i t y ; usually extensively 
cul t ivated 

MH H MH 

(shallow) Shallow phase; soil depth to rock 
varies from 30 to 60 cm 

A rare soil found on upper slopes of 
high lying areas on the Tetete Ped i 
p la in ; underlain by quartz veins 

Shallowness of soil l imits rooting 
depth 

ML ML MH 

ESTCOURT An ESTCOURT Form Soi l ; a dark grey 
sandy loam topsoil 30 to 60 cm deep, 
abruptly overlies a very hard, p r is -
matic or columnar sandy clay subsoil; 
a thin bleached horizon overlies the 
prismatic subsoil; frequently the so lo -
netz process has advanced to the stage 
where a columnar structure has 
developed showing wel l rounded tops 
wïth bleached caps 

Seasonally flooded drainage lines 
on the Chirua Lacustrine Pla in, the 
Namirondeand Chirua Pediplains 
and the Lurio Terraces; developed 
in l ight to medium textured g r a n i 
t ic material overly ing f ine t e x 
tured a l luv ia l or lacustrine deposits 

Very droughty soils, saline and f r e 
quently sodic at depth; impermeable 
hard-setting subsoil severely impedes 
moisture penetration and root 
development 

VL VL M 

GUTU A CLOVELLY Form so i l ; a brown 
coarse sandy topsoil overlies a 
yel low coarse sand to coarse sandy 
loam (6 to 15 per cent c lay) ; i n te r 
mediare base saturation 

Middle to upper slopes of higher 
ly ing areas on the Coromane, 
Chirua and Tetete Pediplains, 
grani t ic dr i f t 

These soils have a moderately poor 
moisture ef f ic iency; low fe r t i l i t y 

M M ML 

GUTU2 Pale brown variant of GUTU; a dark 
coloured surface layer overlies a 
pale brown coarse sand which at 45 
to 60 cm, overlies a yel low coarse 
sand to coarse sandy loam (6 to 15 
per cent c lay) ; intermediate base 
saturation 

Middle upper slopes on the Coro
mane and Chirua Pediplains; grani t ic 
dr i f t 

These soils have low inherent fe r t i l i t y 
and low water holding capacity owing 
to the sandy topsoil 

ML 

, 

ML L 



DOVETON Solo da Forma HUTTON; horizonte su-
nerficial franco arenoso a franco ar
gilo arenoso,pardo avermelhado escuro, 
assenta sobre um horizonte argilo are
noso a argiloso.sem estrutura,verme-
lho; grau medio de saturaca*o de bases. 

(funda) Fase funda; a profundidade do solo, 
até a rocha ou laterite fóssil é 
sunerior a 120 cm. 

Encostas suneriores dos nedimentos 
e encostas suneriores das zonas 
mais altasjprincipalmente na Pedi-
planicie do Tetete,desenvolvidas 
em material de Terracos antigos, 
de origem granitica. 

Eficiéncia de humidade modera-
damente elevada; fertilidade 
inerente moderadajnormalmente 
extensivamente cultivada. 

MA A MA 

(delgada) Fase delgada; a profundidade do solo 
até a rocha varia de 30 a 60 cm. 

Solo raro das encostas suneriores 
das zonas mais altas da Pediplani-
cie de Tetete. Assenta em veios de 
quartzo. 

A nouca profundidade limita o 
enraïzamento. 

BI Bi MA 

ESTCOURT Solo da Forma ESTCOURT; horizonte su-
nerficial franco arenoso cinzento es
curo. c/30-60 cm de espessura assenta, 
sem transica*o,sobre um subsolo argilo 
arenoso,prismStico ou colunar muito 
duro; sobre o subsolo prismStico ocor-
re um horizonte lavado,delgado,fre-
quentementejo nrocesso de solonetiza-
ea"o evoluiu atë uma fase em que a es-
trutura colunar anresenta torsos arre-
dondados com a narte externa lavada. 

Linhas de drenagem sazonalmente 
inundadas na Planfcie Lacustre do 
Chirua e nas Pediplanicies do Nami-
ronde e do Chirua e nos Terracos do 
Liïrio; material granitico de tex-
tura média a grosseira,sobre denó--
sitos lacustres ou aluviais,de 
textura fina. 

Solos muito sêcos,salinos e 
frequentemente com sódicos em 
profundidade. 0 subsolo imper-
mea'vel e compacto impede seve-
ramente a drenagem e o desen-
volvimento radicular. 

B3 B3 M 

GUTU Forma CLOVELLY; horizonte sunerficial 
arenoso grosseiro,pardo,assenta sobre 
arenoso grosseiro a franco arenoso 
grosseiro (6-15 °L de argila); amarelo; 
grau medio de saturacao de bases 

Encostas médias a suneriores nas :. 
zonas mais altas das Pediplanicies 
do Coromane e Chirua; "drift" 
granitico. 

Eficiência hidrica moderada 
fraca; baixa fertilidade. 

M M ui 

CUTU 2 Uma variante GUTU parda:;"* horizonte 
sunerficial de cor escura,assentando 
sobre arenoso grosseiro nardo.na'lido, 
que a 45-60 cm assenta sobre arenoso 
grosseiro a franco arenoso grosseiro, 
amarelo (6-15 % de argila); grau 
medio de satura§ao de bases. 

Encostas suneriores médias nas Pe
diplanicies do Coromane e Chirua; 
"drift" granitico. 

Fertilidade inerente baixa e 
fraco noder de retenca*o de 
égua,devido "a textura arenosa 
da sunerficie. 

BI Bi B2 

k-



H A M M A N 
Brown A WASBANK Form so i l ; a non 

bleached variant of H A M M A N 
Series; a dark grey coarse sand t op -
soil layer grades into a non bleached 
coarse sandy subsoil which abruptly 
overlïes a hard ferricrete layer 

(moderately deep] Moderately deep phase; hard f e r r i 
crete occurs at 60 to 100 cm 

Incipient drainage areas and outer 
margins of drainage lines on the 
Namirondeand Chirua Pediplains 
and on the Lurio Terra ces; grani t ic 
dr i f t 

A moist to seasonaüy wet so i l ; low 
inherent fe r t i l i t y 

ML ML VL 

(shallow) Shallow phase; hard ferricrete 
occurs at 30 to 60 cm 

Lower middle and middle slopes on 
the gently undulating Chirua and 
Namironde Pediplains; grani t ic 
dr i f t 

Shallow rooting depth; low inherent 
fert i 1 i ty 

VL VL VL 

HERSCHEL A LI NDLEY Form soi 1 of the Vals -
r iv ier Family; a very dark brown 
sandy loam to sandy clay loam top -
soil wi th a clear transition to a 
very hard, dense coarse blocky 
sandy clay to c lay subsoil (more 
than 35 per cent c lay) ; frequent 
very dark grey cutans below the 
clear transit ion, becoming rarer 
deeper down as matrix colour b e -
comes gleyed 

Gently sloping pediments down to 
Lake Chirua on the Chirua Pedi - . 
plain and mountaïn slopes in the 
Mountainous Regions and on the 
Lurio Terraces; fine textured 
deposits of granit ic or igin 

Al though ferti Ie these soi Is are 
droughty wi th very low rainfal l 
e f f ic iency; s l ight ly saline at depth 

L L M 



HAMMAN 
Parda 

Solo da Forma WASBANK; variante das 
Séries HAMMAN,na*o lavadas; horizonte 
superficial arenoso grosseiro cinzento 
escuro transitando para um subsolo 
arenoso grosseiro nS*o lavado que assen-
ta abruptamente sobre uma camada dura 
de laterite. 

moderada-
mente funda) 

Fase moderadamente funda; ocorrência 
de laterites dura entre 60 cm a 100 cm. 

• 

Areas de drenagem incipiente e mar-
gens externas das linhas de drena
gem das Pediplanicies do Namironde 
e Chirua e nos Terrajos do Ldrio; 
"drift" granftico. 

Solo peribdicamente encharcado; 
fertilidade inerente baixa. 

BI BI B3 

(delgada) Fase delgada; ocorre laterite dura a 
30-60 cm. 

Encostas médias e mêdias inferio-
res nas Pediplanicies suavemente 
onduladas do Chirua e Namironde; 
"drift" granftico. 

Enraizamento limitado por pou-
ca orofundidade; fertilidade 
inerente baixa. 

B3 B3 B3 

HERSCHEL Solo da Forma LINDLEY da Familia Vals
rivier; horizonte superficial franco 
arenoso a franco argilo arenoso par-
do muito escuro,com transica*o nitida 
oara um subsolo muito firme,argilo 
arenoso a argiloso,anisoforme gros
seira {mais de 35 % de argila); fre-
quentes revestimentos cinzento muito 
escurosoor baixo da transicao rarean-
do com a orofundidade conforme a ma-
triz se torna mais nitidamente glei. 

Pedimentos ligeiramente inclina-
dos até ao Lago Chirua,na Pëdipla*:'. 
nicie do Chirua e nas encostas das 
montanhas nas Regi8es Montanhosas, 
e nos Terracos do Liïrio; depdsitos 
de textura fina,de origem granitica 

Estes solos,embora férteis, 
;:Ls<ïo sêcos com muito baixa efi-
ciència de retenfSo das preci-
pita9oes; ligeiramente salinos 
em orofundidade. 

B2 B2 M 



J O Z I N I A LINDLEY Form soil of the Oakleaf 
Family; a very dark brown sandy ioam 
surface layer grades into an apedal 
dark brown sandy Ioam to sandy clay 
Ioam (15 to 35 per cent clay) 

(+ , deep) Heavy textured deep phase; subsoil 
has 25 to 35 per cent c lay ; soil depth 
to granite or rel ic ferr icrete is 
greater than 120 cm 

River terraces, lower and middle 
slopes and s l ight ly higher ly ing 
areas in drainage lines on the Car-
ronga and Chirua Pediplains, Lurio 
Terraces and in the Li oma Va l l ey ; 
grani t ic dr i f t 

Sub optimal to somewhat droughty 
moisture regime; moderately high 
inherent fer t i l ï ty 

M MH M 

(+, moderately 
deep) 

Heavy textured, moderately deep 
phase; subsoil has 25 to 35 per cen+ 
c lay ; soil depth to rel ic ferr icrete 
is 60 to 120 cm 

Middle slopes of s l ight ly higher l y 
ing areas on the Chirua and Car-
ronga Pediplains and the Lake 
Chirua periphery; grani t ic dr i f t 

Somewhat droughty moisture regime; 
moderately high inherent fe r t i l i t y 

M 

M 

ML 

H 

M 

("/ deep) Light textured deep phase; subsoil 
has 15 to 25 per cent c lay; depth 
to rel ic ferricrete is greater than 
120 cm 

A common soil föund on lower and 
middle slopes and high ly ing areas 
in drainage lines on the Chirua, 
Carronga, Namironde and Tetete 
Pediplains and on the Lurio Terr
aces; grani t ic dr i f t 

Sub optimal moisture regime; 
moderate inherent fe r t i l i t y 

M 

M 

ML 

H M 

( - , moderately 
deep) 

Light textured moderately deep 
phase; subsoil has 15 to 25 per 
cent c lay; depth to re l ic f e r r i 
crete is 60 to 120 cm 

A rare soil found on middle and 
lower slopes of the Namironde and 
Chirua Pediplains 

Somewhat droughty moisture 
regime; moderate inherent 
fe r t i l i t y 

ML M M 

KATARRA A KROONSTAD Form so i l ; a dark 
grey coarsesand surface layer 
grades into a bleached, l ighter 
coloured coarse sand (0 to 6 per 
cent clay) which abruptly overlies 
a strongly gleyed sandy clay 



JOZINI Solo da Forma LINDLEY da Familia do 
OAKLEAF; horizonte superficial franco 
arenoso pardo muito escuro transitando 
gradualmente para franco arenoso a 
franco argilo arenoso,pardo escuro sem 
estrutura (15-35 % de argila). 

Terracos fluviais,encostas médias 
e inferiores e zonas mais altas 
nas linhas de drenagem das Pedi-
planfcies do Carroriga e Chirua, 
nos Terrafos do Lilrio e no Vale de 
Lioma; "drift" granitico. 

Regime de humidade algo sêco; 
fertilidade inerente moderada
mente alta. 

M MA (+,funda) Fase funda de textura fina,subsolo 
tem 25 a 35 % de argila; a profundi-
dade do solo até ao granito ou a 
Laterite fóssil é superior a 120 cm. 

Terracos fluviais,encostas médias 
e inferiores e zonas mais altas 
nas linhas de drenagem das Pedi-
planfcies do Carroriga e Chirua, 
nos Terrafos do Lilrio e no Vale de 
Lioma; "drift" granitico. 

Regime de humidade algo sêco; 
fertilidade inerente moderada
mente alta. 

M MA M 

(+,moderada-
mente funda) 

Fase moderadamente funda de textura 
fina; o subsolo tem 25-35 % de argila; 
a nrpfundidade do solo atë a lateri
te fössil é de 60 cm a 120 cm. 

Encostas médias das a"reas ligei-
ramente mais altas nas Pediplanf-
cies do Chirua e Carronga e na pe-
riféria do Lago Chirua; /drift" 
granftico. 

Regime de humidade algo seco; 
fertilidade inerente moderada
mente alta. 

M BI M 

(-,profunda) Fase orofunda de textura grosseira; o 
subsolo tem 15-25 % de argila; a 
orofundidade até a laterite ftfssil é 
superior a 120 cm. 

Solos comumente encontrados nas 
encostas médias e inferiores nas 
zonas mais altas das linhas de dre
nagem,nas 'Pediplanicies do Chirua, 
Carronga,Namironde e Tetete e nos 
Terracos do LiSrio; "drift" granfïr'.c 
tico. 

Regime de humidade sub-óptimo; 
fertilidade inerente moderada. 

0 

M A M 

(-.moderada
mente funda) 

Fase moderadamente funda,de textura 
grosseira; o subsolo tem 15 a 25 % 
de argila; a profundidade até a la
terite fóssil é de 60 cm a 120 cm. 

Solo raro encontrado nas encostas 
médias e inferiores das Pediplani
cies do Namironde e Chirua. 

Regime de humidade algo sëco; 
fertilidade inerente moderada. 

Bi M M 

KATARRA Solo da Forma KROONSTAD; horizonte 
suoerficial arenoso grosseiro,cinzen-
to escuro,transitando gradualmente 
para arenoso grosseiro,lavado mais 
claro (0 a 6 % de argila),assentando 
abruotamente sobre argilo arenoso 
fortemente gleicizado. 



(moderately 
deep) 

Moderately deep ohase; abrupt 
transition occurs at 60 to 120 cm 

Lower slopes down to drainage lines 
on the very gently undulating 
Chirua Pediplaln; middie to lower 
sledes and draindge areas on the 
Corömane ühJ Tetete Pediplains; 
grani t ic dr i f t 

Very sandy soils; low inherent 
f e r t i l i t y ; seasonally very wet 

ML L 
rice can 
>e grown 

L 

(shallow) Shallow phase; abrupt transition 
occurs at 30 to 60 cm 

Seasonally wet drainage areas on 
the Carronga Pedïplain; grani t ic 
dr i f t 

Seasonally very wet soi ls; unsui t-
able for croppïng in summer 

L VL 
r ice can 
se grown 

i 

KATSPRUIT A KATSPRUIT Form so i l ; a black 
topsoil wi th marked accumulation 
of organic material overlies a 
strongly gleyed sandy clay sub-
so i l ; s l ight ly acid 

These soils occur In permanently 
we t , aspressed sites irt the centre 
of drafnage lines on the Chirua, 
Namirondeand Tetete Pediplains 
and on the Lurio Terraces; they also 
occur in a large permanently wet 
pan on the Lacustrine Plain; deve-
loped. in lacustrine or f ine a l luv ia l 
deposits 

These soils are too wet for dryland 
cropping even in the dry season; 
grazing potential is restricted to 
a very short period töwards the end 
of winter 

VL VL 
ï c e can 
oe grown 

L 

KATSPRUIT 
Dry A seasonally dry variant of KAT

SPRUIT: a black topsoil w i th 
marked accumulation of organic 
matter and wi th frequent rusty 
rootholes overlies a weakly 
gleyed sandy clay subsoil which 
frequently displays a prismatic 
structure during the dry season 

A cornmön soil in drainage areas 
and bottomiands throughout the 
region; lacustrine and a l luv ia l 
deposits 

These soils are very we t , usually 
inundated during thé rainy season; 
moderately high inherent fe r t i l i t y 
in topsoif 

VL V L 

rice can 
ae grown 

MH 



(moderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda; ocorre uma 
transica*o abrupta entre 60 cm e 120cm. 

Encostas inferiores até as linhas 
de drenagem na ïediplanxcie muito 
suavemente ondulada do Chirua; en
costas médias a encostas inferio
res e linhas de drenagem nas Pedi-
planfcies do Coromane e Tetete; 
"drift" grani'tico. 

Solos muito arenosos; fertili-
dade inerente baixa; sazonal-.-
mente muito hómidos. 

BI B2 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

B2 

(delgada) Fase delgada; ocorre uma transicfo 
abrupta dos 30 aos 60 cm. 

Areas de drenagem sazonalmente en-
charcadas na Pediplanfcie do Car-
ronga; "drift" granftico. 

Sazonalmente muito humidos; 
impröprios para culturas de 
verïo. 

B2 B3 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

B2 

KATSPRUIT Solo da Forma KATSPRUIT; um horizonte 
superficial com marcada acumulacib de 
matéria organica assenta sobre um 
subsolo argilo arenoso fortemente 
gleicizado; ligeiramente Scido. 

Estes solos ocorrem em depressies 
permanentemente encharcadas no 
centro das linhas de drenagem das 
Pediplanfcies do Namironde e Tete
te e nos Terracos do Vale do Ltïrio; 
ocorrem tambëm numa depressafo per
manentemente encharcada da Planicie 
Lacustre; desenvolvidos em depósi-
tos aluviais finos ou lacustres. 

Estes solos sa*o demasiado htimi-
dos para culturas de sequeiro; 
o potencial de Pastagem esta 
limitado a um curto periodo até 
ao firn do inverno. 

B3 B3 B2 

Sêca Variante de KATSPRUIT sazonalmente 
sêca; horizonte superior negro com 
marcada acumulacao de matéria organi
ca e com frequentes cavidades de rai-
zes revestijjas de ferruginoso assenta 
sobre subsolo argilo arenoso fraca-
mente glei que,durante a época sêca, 
manifesta frequentemente,estrutura 
prismStica. 

Um solo comum nas zonas de drena
gem e nas terras baixas em toda a 
regiSb; depósitos aluviais e 
lacustres. 

Muito encharcada; geralmente 
inundada durante a estacao das 
chuvas; fertilidade inerente 
moderadamente elevada no solo 
superficial. 

B3 B3 MA 
Pode-se 
cultivai 
Arroz 



(sandy) Sandy phase of the seasonally dry 
variant of KATSPRUIT; the organic 
matter enriched topsoïl overlies a 
l ighter coloured sandy horizon wi th 
a clear to abrupt transition to the 
gleyed subsoil w i th in 60 cm of the 
surface 

Drainage areas on the Chi rua, 
Tetete and Coromane Pediplains and 
Lurio Terraces; grani t ic dr i f t ove r -
iying lacustrine o r a l l u v a l deposirs 

Very wet ; usually flooded during 
the rainy season 

VL VL 
rice can 
be grown 

M 

KATSPRUIT Form; a seasonally dry 
variant of KILLARNEY series; a 
black si l t and organic matter 
enriched topsoil overlies a weakly 
gleyed calcareous sandy clay loam 
to sandy clay subsoil; a lka l ine or 
neutral 

Centre of drainage lines on the 
Chirua Pediplain and in the Lioma 
Va l ley ; grani t ic dr i f t and lacustrine 
sediments 

These soils are very wet ; normally 
f looded, during the rainy season 

VL VL 
rice can 
be grown 

KILLARNEY 
Dry 

KATSPRUIT Form; a seasonally dry 
variant of KILLARNEY series; a 
black si l t and organic matter 
enriched topsoil overlies a weakly 
gleyed calcareous sandy clay loam 
to sandy clay subsoil; a lka l ine or 
neutral 

Centre of drainage lines on the 
Chirua Pediplain and in the Lioma 
Va l ley ; grani t ic dr i f t and lacustrine 
sediments 

These soils are very wet ; normally 
f looded, during the rainy season 

VL VL 
rice can 
be grown 

MH 

t 

LESLIE A GLENCOE Form so i l ; a brown to 
dark brown sandy loam topsoil ove r 
lies a yel lowish sandy loam to sandy 
clay loam (15 to 24 per cent c lay) 
resting on hard ferr icrete; high base 
saturation 

t 
j '&? A GLENCOE Form so i l ; a brown to 

dark brown sandy loam topsoil ove r 
lies a yel lowish sandy loam to sandy 
clay loam (15 to 24 per cent c lay) 
resting on hard ferr icrete; high base 
saturation 

t 

i 
i i 
i 

(shallow) Shallow phase; hard ferricrete occurs 
wi th in 30 to 60 cm of the soil surface 

Middle and lower middle slopes on 
the Chirua Pediplain; grani t ic dr i f t 

Fair ly moistsoi l c l imate; moderate 
inherent fe r t i l i t y ; soil depth l imits 
root development 

ML ML L 

(moderately 
deep) 

Moderately deep phase; hard f e r r i 
crete occurs wi th 60 to 120 cm of 
the soil surface 

Middle and lower middle pediment 
slopes and inc ip ient drainage lines 
in the Mountainous Regions and on 
the Chirua and Namironde Ped i 
plains; grani t ic dr i f t 

Fairly moistsoi l c l imate; depth to 
ferricrete can be l imi t ing 

M M M "f" 

j i j 
i 

. 

Moderately deep phase; hard f e r r i 
crete occurs wi th 60 to 120 cm of 
the soil surface 

Middle and lower middle pediment 
slopes and inc ip ient drainage lines 
in the Mountainous Regions and on 
the Chirua and Namironde Ped i 
plains; grani t ic dr i f t 

Fairly moistsoi l c l imate; depth to 
ferricrete can be l imi t ing 

M M 

! 

LIPALE A WASBANK Form so i l ; a thin dark 
greyish brown coarse sandy surface 
layer grades into a bleached 
coarse sandy loam to sandy clay loam 
(15 to 35 per cent clay) which over 
lies hard ferricrete wi th in 60 to 
120 cm of the soil surface 

Rare soils occurring on wet lower 
slope positions usually on the 
margins of wide drainage lines on 
the Chirua Pediplain; grani t ic 
dr i f t 

. . . ,—, 

Wet soil c l imate; moderately low 
inherent fe r t i l i t y ; seasonally over -
saturated state considerably 
lowers dryland erop production 
poten t ial 

L V L L 
i 
1 

i B5 
t 



(arenosa) Fase arenosa da variante do KATSPRUIT, 
Periodicamente sêca; horizonte super-
ficial enriquecido com matéria organi-
ca,assenta sobre arenoso mais claro, 
com transicâ b nitida a abrupta para 
um subsolo glei a 60 cm da superficie,; 

Areas de drenagem das Pediplanicies 
do Chirua,de Tetete e Coromane e 
Terracos do Lurio; "drift" grani-
tico sobre depó"sitos aluviais ou 
lacustres. 

Muito encharcado; geralmente 
inundado durante a estac£fo das 
chuvas. 

B3 B3 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

M 

KILLARNEY 
Seca 

Forma KATSPRUIT; uma variante da série 
KILLARNEY sazonalmente sêca; horizonte 
superficial limoso negro e rico em 
matéria orginica,assenta sobre subso
lo franco argilo arenoso a argilo are
noso calcéverp:^, fracamente glei; alca-
lino ou neutro. 

Parte central das linhas de drena
gem na Pediplanfcie do Chirua e no 
Vale do Lioma; "drift" granftico 
e sedimentos lacustres. 

Estes solos s3o muito huimidos; 
normalmente inundados durante 
a estaca"b das chuvas. 

B3 B3 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

MA 

LESLIE Forma GLENCOE; horizonte superficial 
franco arenoso,pardo a pardo escuro, 
assenta sobre franco arenoso a franco 
argilo arenoso (15-25 70 de argila), 
amarelado que assenta em laterite 
dura; elevado grau de saturacao de 
bases. 

delgada) Fase delgada; ocorre laterite dura a 
30-60 cm da suoerficie do solo. 

Encostas mëdias e mé'dias inferio-
res na Pediplanfcie do Chirua; 
"drift" granftico. 

0 clima do solo bastante humi-
do; fertilidade inerente mode-
rada; a profundidade do solo 
limita o desenvolvimento 
radicular. 

BI BI B2 

oderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda; laterftica 
ocorre entre 60 cm até 120 cm da 
suoerficie do solo. 

Encostas de pedimentos médias e me-
dias inferiores e linhas de drena
gem incipientes das RegiSes Monta-
nhosas e nas Pediplanicies do Chi
rua e Namironde; "drift" granftico. 

Clima do solo bastante hümido; 
a profundidade a que se situa 
a laterite pode constituir um 
factor limitante. 

M M M 

LIPALE Forma WASBANK; horizonte superficial 
delgado,arenoso grosseiro pardo acin-
zentado escuro transitando para fran
co arenoso grosseiro a franco argilo 
arenoso (15-35 % de argila),lavado, 
que assenta sobre laterftica entre os 
60 cm e 120 cm da suDerffcie do solo. 

Solos raros ocorrem nos sone"s hifmi-
dos das encostas,geralmente nas 
margens das amplas linhas de dre
nagem na Pediplanfcie do Chirua; 
"drift" granftico. 

Clima do solo htfmido; fertili
dade inerente moderadamente 
baixa; sazonalmente saturada 
de humidade; ootencial de 
producao de culturas de se-
queiro reduzido-considerlvel-
mente baixo. 

BI B3 B2 



LIPALE 
Brown 

A non-bleached variant of LIPALE:a 
dark grey coarse sandy loam surface 
layer grades into a l ighter coloured, 
non bleached sandy loam to sandy 
clay loam (15 to 35 per cent c lay) 
which overlies hard ferricrete w i t h -
in 60 to 120 cm of the soil surface 

A very rare soil of drainage mar-
gins on the Chirua Pediplain 

Mois tso i l c l imate; moderately low 
inherent fe r t i l i t y ; depth is a l i m i t -
ing factor; seasonal over-saturation 
considerably lowers dryland erop 
production potentiul 

ML L L 

LINDLEY A LINDLEY Form soil of the VALS-
RIVIER Family; a very dark grey 
coarse sandy loam surface horizon 
wi th a clear transition to a very 
hard, grey to dark o l ive grey, 
coarse blocky sandy clay to c lay 
subsoil (more than 35 per cent clay) 
wi th very dark grey cutans in the 
upper subsoil; calcareous and 
saline at depth 

A rare soil found on the margins of 
broad drainage lines on the Chirua 
and Namironde Pediplains and on 
the Lurio Terraces; some of these 
areas are seasonally f looded; 
heavy textured deposïts of grani t ic 
or igin 

Droughty soils; although fe r t i l e , the 
droughtysoi l moisture regime, hard 
setting nature and impermeabil i ty 
of the sunsoil makes these soils u n -
suitable for cropping 

L L M 

LIOMA A MOLUMBO Form so i l ; a black to 
very dark brown topsoil overlies a 
dark reddish brown weakly to moder-
ately structured cutanic sandy clay 
loam (25 to 35 per cent c lay) ; 
gradual transition to a red apedal or 
weakly structured sandy clay loam to 
sandy clay 

Middle to upper slopes on the gent ly 
undulating Tetete Pediplain wi th 
small areas on the Chirua Pediplain 
and level older Terraces in the Lurio 
Terraces Region; grani t ic or igin 

Sub optimal water regime; moderate 
to high inherent fe r t i l i t y 

M MH M 

LONGLANDS A LONGLANDS Form so i l ; a dark 
grey loamy sand topsoil grading i n 
to a bleached loamy sand to sandy 
loam (6 to 15 per cent c lay) ove r l y -
ing a g leyed, prominently mot t led, 
subsoil 

A rare soil found in lower slope pos i -
t ions, incipient drainage lines on the 
Chirua Pediplain and s l ight ly d i s -
sected lower lying areas between i n -
selbergs in the Mountainous Region 
around Tetete; grani t ic dr i f t 

Wet soils of low fe r t i l i t y ; unsuitable 
for dryland cropping in summer due 
to their oversaturated state 

L VL 
rice can 
je grown 

L 



LIPALE 
Par da 

Uma variante da Série LlPALE,na*o lava-
da; horizonte superficial franco are
noso grosseiro,cinzento escuro,transi-
tando para franco arenoso a franco ar
gilo arenoso,mais claro,nao lavado 
(15-35 % de argila),que,por sua vez, 
assenta sobre laterite dura,entre 
60cm a 120cm da superficie do solo. 

Solo muito raro das margens das 
linhas de drenagem na Pediplanicie 
do Chirua. 

Clima do solo humido; fertili-
dade inerente moderadamente 
baixa; a profundidade £ um 
factor limitante; peri&dica-
mente sobresaturado de humida-
de; o potencial de produ9ao 
destes solos em culturas de 
sequeiro é consideravelmente 
baixo. 

BI B2 B2 

LINDLEY Forma LINDLEY,da Familia Valsrivier; 
horizonte superficial franco arenoso 
grosseiro,cinzento muito escuro,com 
transi9a*o nitida para o subsolo ar
gilo arenoso a argiloso (mais que 
35 % de argila) cinzento a cinzento 
olivlceo escuro,muito dura,anisoforme 
grosseira,revestimentos cinzento es
curo na parte superior do subsolo; 
calca'reo e salino em profundidade. 

Solo raro encontrado nas margens 
das^largas linhas de drenagem das 
Pediplanicies do Chirua e Namiron-
de e nos Terra9os do rio Lurio; 
algumas destas Sreas sa'o sazonal-
mente inundadas; depdsitos de tex-
tura fina de origem granftica. 

Solos sêcös; embora férteis,o 
regime de humidade do solo,o 
grau de consistência muito dura 
e a impermeabilidade do subsolo 
tornam estes solos improprios 
para cultivo. 

B2 B2 M 

LIOMA Solo da Forma MOLUMBO; horizonte su
perficial pardo muito escuro a negro, 
assenta sobre franco argilo arenoso 
cutSnico,pardo avermelhado escuro, 
fraca a moderadamente estruturado 
(25-35 7. de argila); transi9fo gradual 
para vermelho,franco argilo arenoso a 
argilo arenoso,sem estrutura a fraca-
mente estruturado. 

Encostas médias superiores na Pedi
planicie suavemente ondulada do 
Tetete com pequenas Sreas na Pedi
planicie do Chirua e nos Terra9os 
planos,mais antigos,na regia'o dos 
Terra9os do Lurio; origem granitica 

Sub-dptimo regime de humidade; 
fertilidade inerente moderada 
a alta. 

M MA M 

ONGLANDS Forma LONGLANDS; horizonte superfi
cial arenoso franco cinzento escuro 
transitando para arenoso franco a 
franco arenoso lavado (6-15 % de ar
gila) ,assentando sobre subsolo glei, 
bastante mosqueado. 

Solo raro encontrado nos sopés das 
encostas,linhas de drenagem inci-
pientes da Pediplanicie do Chirua 
e nas zonas mais baixas,levemente 
dissecadas,entre os inselbergs, 
nas regiSes Montanhosas em volta 
do Tetete; "drift" granitico. 

Solos encharcados de fertili
dade baixa; improprios para 
cultivo de sequeiro,no vera*o, 
devido ao estado de satura9ao 
em a*gua. 

B2 B3 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

B2" 



MAKATINI A HUTTON Form so i l ; a dark reddish 
brown sandy clay loam overlies an 
apedal red sandy c lay or c lay (35 to 
55 per cent c lay) ; high base 
saturation 

(deep) Deep phase; depth of soil material 
exceeds 120 cm 

Upper slope positions on higher l y -
ing areas in the Carronga and drier 
parts of the Tetete Pediplain Regions; 
heavy textured old terrace material 
of grani t ic origïn 

A s l ight ly droughty soil wi th moder
ate ly high inherent fe r t i l i t y 

M MH Mht 

(moderately 
deep) 

Moderately deep phase; depth of 
soil material to underlying rock 
can vary from 60 to 120 cm 

Upper slope positions on higher l y -
ing areas in the Carronga and drier 
parts of the Tetete Pediplain Regions; 
heavy textured terrace material of 
grani t ic or igin 

A s l ight ly droughty soil wi th moder
ate ly high inherent f e r t i l i t y ; soil 
depth does not pose a mechanical 
l imi tat ion and should not adversely 
af fect water holding capaci ty and 
root development 

M MH MH 

MECANHELAS An ESTCOURT Form so i l ; the 
coarse sandy topsoil abruptly over
lies a hard prismatic or columnar 
sandy clay loam (less than 25 per 
cent c lay) subsoil; a thin bleached 
horizon overlies the prismatic B 
horizon; this bleached horizon 
usually takes the form of bleached 
caps and tongues between structural 
units where a columnar structure has 
developed 

Low lying seasonally flooded areas, 
s l ight ly higher than the black clays 
on the margin of Lake Chirua; 
lacustrine deposits 

(moderately 
deep) 

Moderately deep phase; depth of 
soil above abrupt transition can 
vary from 60 to 100 cm. 

These soils are lower ly ing than the 
shallow phase; Lake Chirua margin; 
lacustrine deposits 

Droughty saline soils; unsuitable for 
dryland cropping but may be suitable 
for r ice production i f f looding is 
control led 

VL L 
r ice can 
be grown 

L 



MAKATINI Forma HUTTON; horizonte franco argilo 
arenoso,pardo avermelhado escuro,sobre 
argilo arenoso ou argiloso sem estru
tura (35-55 % de argila); grau eleva-
do de saturacSfo de bases 

Encostas superiores nas partes 
mais elevadas das RegiSes da: Pedih 
plani'cie do Carronga e partes mais 
sêcas da Pediplani'cie do Tetete; 
material de origem granitica,de 
.textura fina,dos terra9os antigos. 

Um solo ligeiramente sêco; fer
tilidade inerente moderadamen
te alta. 

M MA (funda) Fase funda; a profundidade do material 
do solo excede 120 cm. 

Encostas superiores nas partes 
mais elevadas das RegiSes da: Pedih 
plani'cie do Carronga e partes mais 
sêcas da Pediplani'cie do Tetete; 
material de origem granitica,de 
.textura fina,dos terra9os antigos. 

Um solo ligeiramente sêco; fer
tilidade inerente moderadamen
te alta. 

M MA MA 

(moderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda; a profundi
dade do solo até a rocha varia de 
60 cm a 120 cm. 

Encostas superiores nas zonas 
mais altas na Pediplanicie do Car
ronga e partes mais sêcas da Pe
diplanicie do Tetete; material dos 
Terracos,textura fina de origem 
granitica. 

Solos ligeiramente sêcos com 
fertilidade inerente moderada
mente alta; a profundidade do 
solo na"o limita a mecanizaca'o 
e nao deve afectar a capacida-
de de retenclfo de agua nem o 
desenvolvimento radicular. 

M MA MA 

MECANHELAS Solo da Forma ESTCOURT; horizonte 
superficial arenoso grosseiro,assen-
tando abruptamente sobre subsolo fran
co argilo arenoso (menos de 25 7, de 
argila),de estrutura forte prismatica 
ou colunar; urn horizonte delgado,la-
vado,assenta sobre b horizonte B pris-
mltico que geralmente se caracteriza 
pèla incorporaca'o de materiais dos 
horizontes sunrajacentes entre as ca-
vidades estruturais e revestimento das 
unidades de estrutura quando esta ê* do 
tipo colunar. 

Areas baixas,inundadas sazonalmen^ 
te,ligeiramente mais altas que as 
argilas negras,na margem do Lago 
Chirua; depositos lacustres. 

(moderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda; a profundi
dade acima da transicao brusca pode 
variar de 60 cm a 100 cm. 

Estes solos sao mais baixos do que 
a fase delgada; margem do Lago Chi
rua; depositos lacustres. 

Solos salinos sêcos; impróprios 
para culturas de sequeiro mas 
podem,talvez,ser aproveitados 
para a cultura de arroz,se as 
cheias forem controladas. 

B3 B2 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

B2 



(shallow) Shallow phase; depth of soil above 
abrupt transition can vary from 30 
to 60 cm 

These soils are higher in the ca te -
nary sequence than the moderately 
deep phase on the Lak e Chirua 
margin; lacustrine deposits 

Droughty sal ine soils; impermeable 
subsoil restricts vert ical moisture 
movement and this inhibits root 
growth 

VL VL 
r ice can 
be grown 

L 

MOLUMBO A MOLUMBO Form so i l ; a black to 
very dark brown topsoil overlies a 
dark reddish brown, moderately 
structured, cutanic sandy clay 
(more than 35 per cent c lay) ; g rad -
ual transition to a weakly structured, 
red sandy c lay , deep subsoil 

(deep) Deep phase; soil depth to underlying 
rock is greater than 120 cm 

Upper and top slopes of rises and 
older terraces in drainage areas on 
the Chirua, Tetete and Carronga 
Pediplains; heavy textured materïal 
of grani t ic or igin 

Sl ight ly droughty, h ighly fer t i le 
soils 

M M M 

(moderately 
deep) 

Moderately deep phase; soil depth to 
underlying rock or re l ic ferricrete 
can vary from 60 to 120 cm 

A rare soil found on sl ight rises in 
drainage areas on the Carronga 
Pediplain; heavy textured material 
of grani t ic or ig in 

Sl ight ly droughty soils M M M 

MSINGA A HUTTON Form so i l ; a dark red 
dish brown loamy sand topsoil 
overlies a red apedal sandy loam 
to sandy clay loam (15 to 35 per 
cent c lay) subsoil; intermediate 
base saturation ; 



(delgada) Fase delgada; a profundidade do solo 
acima da transito brusca,pode variar 
de 30 a 60 cm. 

Estes solos estJTo mais altos,na 
sequência catenéria do que a fase 
moderadamente funda das margens do 
Lago Chirua; depósitos lacustres. 

Solos salinos sêcos; o subsolo 
impermeavel limita o movimento 
vertical da a'gua do solo que. 
inibe o desenvolvimento radi-
cular. 

B3 B3 B2 

MOLUMBO Solo da Forma MOLUMBO; horizonte su-
perficial negro a pardo muito escuro, 
assenta sobre pardo avermelhado escu
ro,moderadamente estruturado,cutinico 
argilo arenoso (mais do que 35 % de 
argila); transicKo gradual para subso
lo fundo,argilo arenoso,vermelho,fra-
camente estruturado. 

Encostas superiores e cumeadas das 
elevacö*es e dos Terra9os mais an-
tigos nas areas de drenagem nas 
Pediplanicies do Chirua,Tetete e 
Carronga; material de textura. pe-
sada de origem granitica. 

Solos ligeiramente sêcos,de 
fertiï/fdaftfë'i elevada. 

M M (funda) Fase funda; a profundidade do solo, 
atê a rocha é superior a 120 cm.-

Encostas superiores e cumeadas das 
elevacö*es e dos Terra9os mais an-
tigos nas areas de drenagem nas 
Pediplanicies do Chirua,Tetete e 
Carronga; material de textura. pe-
sada de origem granitica. 

Solos ligeiramente sêcos,de 
fertiï/fdaftfë'i elevada. 

M M M 

(moderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda; a profundi
dade do solo até a rocha ou laterite 
fóssil pode variar de 60 cm a 120 cm. 

Solo raro encontrado nas éleva5o'es 
suaves nas ireas de drenagem,na 
Pediplanicie do Carronga; material 
de textura fina,de origem granitica 

Solos ligeiramente sêcos. M M M 

MS INGA Forma HUTT0N; horizonte superficial 
arenoso franco,pardo avermelhado escu
ro,assenta' sobre franco argilo arenoso 
(15-35 7» de argila) vermelho,sem es-
trutura; grau medio de saturacao de 
bases. 



(+, deep) 

(+, moderately 
deep) 

(+, shallow) 

(+, shallow, 
gravelly) 

( - , deap) 

{ - , shüilow) 

Heavy textured deep pHase; c l a / 
content of subsöi! is 25 tb 35'per 
cent; soil depth to rock is grearer 
than 120 cm 

Up!end positions and some pediment 
slopes on the Coromane and Chirua 
Pediplains; grani te and grani t ic 
dr i f t 

Moderately h igh moisture e f f ic iency; 
moderately low inherent fe r t i l i t y 

M MH M l ï 

Heavy textured moderately deep 
phase; soil depth to rock 60 to 
120 cm 

A rare soil of upper siope positions 
on the Chirua Pediplain; grani t ic 
dr i f t 

Moderate moisture e f f i c iency ; 
moderately low inherent fe r t i l i t y 

M M H M H 

Heavy textured shallow phase; soil 
depth to rock less than 60 cm 

A rare soil o f middle and upper 
slopes on the gent ly undulat ing • 
Tetete Pediplain; soils may over l ie 
quartz veins or occur near grani te 
outcrops 

Soil depth is a l imï t ing factor; 
moderately low inherent f e r t i l i t y 

ML M M H 

Heavy textured, shallow gravel ly 
phase; a layer c f apedai red sandy 
clay ioam wi th abundant sub-
angular quartz gravel and siones, 
gradual ly changes into s l ight iy 
broken up quartz at a depth of 
betwsen 30 and 60 cm 

A rare soil found on higher ly ing 
areas of the gent ly undulating 
Tetete Pediplain; underlain by 
quartz veins; frequent grani te ou t 
crops occur 

Soil depth and gravel are l imï t ing 
factors; moderately low inherent 
fe r t i l i t y 

ML M L MH 

Lighr textured deep phase; soil 
materïal deeper than 120 cm and 
the subsoil has a sandy Ioam or 
sandy clay Ioam (15 to 25 per cent 
c lay) texture 

Middle upper slope positions and 
rare uppsr pediment slopes on the 
gent ly undulating Chirua, Coromane 
and Tetete Pediplains and Lurio 
Terraces; grani t ic dr i f t 

Moderately high moisture e f f i c iency ; 
moderately low inherent , fer t i l i ty 

MH MH MH 

Light textured shallow phase; dark 
coloüred surface layer overlying a 
shal low, red, apedai coarse sandy 
loom to sandy c lay Ioam (15 to 25 
per cent c lay) hor izon; soil depth 
to underlying rock can vary from 30 
to 60 cm 

A rare soil on higher l y i n g , undu la t 
ing areas on the Tetete and Carronga 
Pediplains; grani t ic dr i f t 

Shallow rooting depth is l imi t ing ML L M 



(+,funda) Fase funda de textura pesada; a per-
centagem de argila no subsolo é de 
25 a 35 7,; a profundidade do solo,até 
a rocha é superior a 120 cm. 

Terras altas e alguns pedimentos 
das Pediplanicies do Coromane e 
Chirua; granito e "drift" granitico 

Moderadamente elevada eficiên-
cia de humidade; fertilidade 
inerenté moderadamente baixa. 

M MA MA 

(+,moderada-
mente funda) 

Fase moderadamente funda de textura 
fina; a profundidade do solo até a 
rocha é de 60 cm a 120 cm. 

Solo raro nas encostas suPeriores 
da Pediplanicie do Chirua; "drift" 
granitico. 

Moderada eficiência de humida
de; fertilidade inerenté baixa 

M MA MA 

(+,delgada) Fase delgada de textura fina; a pro
fundidade do solo até a rocha é menos 
que 60 cm. 

Solo raro nas encostas médias e 
superiores da Pediplanicie suave-
mente ondulada do Tetete; os so
los podem ocorrer sobre veios de 
quartzo ou junto de afloramentos 
rochosos graniticos. 

A profundidade do solo é urn 
factor limitante; fertilidade 
inerenté moderadamente baixa. 

BI M MA 

(+,delgada 
cascalhenta) 

Fase delgada cascalhenta de textura 
fina; horizonte franco argilo.arenoso 
vermelho sem estrutura com abundantes 
cascalho e pedras,subanguloso,de 
quartzo,entre os 30 e 60 cm transita 
gradualmente para quartzo alterado. 

Solo raro encontrado nas areas 
mais elevadas da Pediplanicie 
suavemente ondulada do Tetete; 
assentando sobre veios de quartzo; 
ocorrem,com frequência,afloramen
tos graniticos. 

A profundidade do solo e o 
cascalho sSo factores limitan-
tes; fertilidade inerenté mo
deradamente baixa. 

BI BI MA 

(-,funda) Fase funda de textura grosseira; a 
profundidade do solo ë superior a 
120 cm e o subsolo tem textura franco 
arenosa ou franco argilo arenosa 
(15-25 •% de argila) 

Encostas superiores médias e raras 
encostas superiores de Pedimentos 
nas Pediplanicies suavemente on-
duladas do Chirua,Coromane e Te
tete e nos Terracos do Lrfrio; 
"drift" granitico. 

Moderadamente elevada eficiên
cia de humidade; fertilidade 
inerenté moderadamente baixa. 

MA MA MA 

(-,delgada) Fase delgada de textura grosseira; 
horizonte superficial de cör escura 
assenta sobre franco arenoso grossei-
ro a franco argilo arenoso (15-25 7» 
de argila),delgado,vermelho,sem estru
tura; a Profundidade do solo até a 
rocha,varia de 30 a 60 cm. 

Solo raro das zonas mais altas e 
onduladas das Pediplanfcies do 
Tetete e Carronga; "drift"-gira^ : .1 
nitico. 

A pouca espessura limita a 
penetraca'o das raizes. 

BI B2 M 



( - , deep, 
gravel ly) 

Light textured, deep gravel ly phase; 
a thin mantle of non ^gravelly red 
soil overlies a deep very grave l ly , 
apedal , red sandy loam to sandy 
clay loam 

A rare soil occurring on the Tetete 
and Coromane Pediplains; grani t ic 
material overly ing quartz veins 

Reduced water holding capaci ty; 
mechanical l imitations 

M M L M H 

( - , shal low, 
stony) 

Light textured, shallow stony phase, 
quartz and granite stones constitute 
more than 40 per cent of the volume; 
soil depth to rock is 30 to 60 cm 

A rare soil on a higher lying undu-
lating to h i l l y area of the Tetete 
Pediplain; underlain by granite 

S toni ness im poses mechanical 
l imitations and, combined w i th 
shallow depth, severely reduces 
water holding capacity and limits 
the rooting zone 

L L M 

MSINGA 1 (-) Pale sandy loam variant of M S I N G A ; 
l ighter textured phase; a pale 
coloured loamy sand to sandy loam 
(10 to 20 per cent c lay ) , wi th a 
surface layer s l ight ly darkened by 
organic matter, overlies a deep, 
red apedal sandy clay loam (15 to 
25 per cent clay) wi th in 45 to 60cm 

Occurs on upper slopes of higher 
lying areas on the Coromane Pedi 
p la in ; granit ic dr i f t 

Moderately low inherent f e r t i l i t y ; 
s l ight ly low water holding 
capacity 

M L M M 

1 MSINGA 2 (-) Pale sandy variant of MS INGA; 
l ighter textured phase; a 45 to 60 
cm layer of pale coloured loamy 
coarse sand (6 to 10 per cent clay) 
wi th a surface layer sl ight ly darken
ed by organic matter, overlies a 
deep, red apedal coarse sandy loam 
or sandy clay loam (15 to 25 per 
cent c lay) 

A rare soil found on middle slopes 
in a gent ly undulating area west of 
Molumbo; granit ic drift. 

Moderately low inherent fe r t i l i t y 
and water holding capaci ty 

M L M L M 



(+,funda 
cascalhenta) 

Fase funda cascalhenta,de textura 
grosseira; uma camada delgada de solos 
vermelhos n3o cascalhentos assenta 
sobre outra funda,muito cascalhenta, 
vermelha,franco arenosa a franco argi
lo arenosa,sem estrutura. 

Solo raro,ocorre nas Pediplanrcies 
do Tetete e Coromane; o material 
granitico sobre veios de quartzo. 

Reduzida capacidade de reten-
9S0 de égua; limitacöes 
quanto a mecanizaca'o. 

M Bi MA 

(-,delgada 
pedregosa) 

Fase delgada pedregosa de textura gros
seira; mais de 40 % do volume é cons-
tituido por pedras de quartzo e gra-
nito;. a profundidade do solo atë a 
rocha é de 30 a 60 cm. 

Solo raro numa zona mais alta on-
dulada colinosa da Pediplanicie 
do Tetete; assentando sobre 

' granito. 

A pedregosidade órigiha limita-
cffes de mecaniza9a"o e,combina-
da com a pouca profundidade, 
reduz severamente a capacidade 
de reten9a'o de agua e limita a 
a"rea de penetra9ao das raizes. 

B2 B2 M 

MSINGA ï (-') Üma variante da série MSINGA franca 
örenosg palida; horizonte arenoso 
franco a franco arenoso (10-20 % de 
argila) pSlido,com uma camada super
ficial ligeiramente mais escura devido 
a matéria orgSnica,assenta dentro de 
45 a 60 cm de profundidade sobre fran
cos arrgil o arenoso (15-25 % de argila) 
ve^melhojsem estrutura. 

Ocorre nas encostas superiores das 
öreas mais altas da Pediplanicie 
do Coromane; "drift" granitico. 

Xi-

Fertilidade inerente moderada-
mente baixa; capacidade de re-
tengSo de 5gua ligeiramente 
ba ixa. 

; Bi M M 

MSINGA 2 (-) Variante ar.enosa pSlida da série 
MSINGA; fase de textura grosseira; um 
horizonte de 45 a 60 cm,arenoso fran
co grosseiro (6-10 % de argila) palido, 
com uma. camada superficial ligeira
mente escurecida pela matéria orgSni-
ca,'assenta sobre franco arenoso gros
seiro a franco argilo arenoso (15-25% 
de argila),vermelho,sem estrutura, 
fundo. 

Solo raro encontrado nas encostas 
médias numa area ligeiramente on-
dulada a este do Molumbo; "drift" 
granitico. 

Fertilidade inerente e capaci
dade de reten9ab de égua mode-
ra damente baixa. 

'BI BI M 



PADDOCK A WESTLEIGH Form Soi l ; a greyish 
brown loamy coarse sand overlies a 
dark brown loamy coarse sand which 
g ra des into a brown to pale brown, 
mottled coarse sandy loam to sandy 
clay loam 

Incipient drainage, lower slopes 
and depressed areas on upper slope 
positions in the Lioma V a l l e y , on 
the Lurio Terraces as wel l as on the 
Chirua, Namironde and Tetete 
Pediplains; grani t ic dr i f t 

Moist soil c l imate; seasonally wet 
conditions may occur, moderate 
fe r t i l i t y 

M M L 

PHOENIX A RENSBURG Form soi l ; a deep, 
highly expanding black clay t o p -
soil w i th wide vert ical cracks and 
weak slickensides in the upper 45 
cm overlies a gleyed or weakly 
gleyed sandy clay to c lay wi th wel l 
developed slickensides and faïnt 
o l ive mottles 

Low ly ing drainage areas and big 
pans on the Chirua Lacustrine Plain 
and the Chirua Pedi p la in , frequent -
ly w i th wel l developed basin g i lgai 
microre l ie f , Non calcareous black 
clays occupy central positions in the 
g i lga i basins wi th calcareous black 
clays on the basin rims„ Small 
rounded quartz stones and carbonate 
concretions frequently l i t ter these 
basin rims; lacustrine deposits 

Fert i le droughty soils; very hard 
setting when dry; seasonally 
f looded 

L VL 
r ice can 
be growr 

M H 

PORTSMOUTH 

•i 
t 

A HUTTON Form so i l ; d greyish 
brown to brown coarse sandy t o p -
soil overlies a deep, red, apedal 
coarse sand to loamy coarse sand 
(6 to 15 per cent c lay) ; moderately 
high base saturation; c lay content 
low throughout pro f i le 

A rare soil found on lower middle 
slopes of higher ly ing areas on the 
Nami ronde Pedi plain and Lurio 
Terraces; grani t ic dr i f t 

A wel l drained somewhat droughty 
so i l ; low inherent fe r t i l i t y ; below 
optimum water holding capacity 

M MH L ;•".'- ' 



PADDOCK Forma WESTLEIGH; um horizonte arenoso 
franco grosseiro,pardo acinzentado 
sobre arenoso franco grosseiro,pardo 
escuro que,gradualmente,transita para 
franco arenoso grosseiro a franco ar
gilo arenoso,oardo a pardo pölido, 
mosqueado. 

Areas de drenagem incipiente,en-
costas inferiores e nas depressües 
que ocorrem em posi9&"es elevadas 
das encostas no Vale do Lioma e 
nos Terragos do Liirio,assim como 
nas Pediplanfcies do Chirua,Nami-
ronde e Tetete; "drift" granftico. 

Solo hdmido; podem ocorrer, 
sazonalmente,condi90*es de en-
charcamento; fertilidade 
moderada. 

M M 
.c 

B2 

PHOENIX Forma BIENSBURG; horizonte superficial 
fundö,argila_riegra muito expansfvel 
com grandes fendas verticais e super-
ffcies.de deslizamento fracas,nos 
45 cm superiores,sobre argilo arenoso 
a argiloso glei ou fracamente glei 
com superffcies de deslizamento bem 
desenvolvidas e mosqueado olivSceo 
desmaiado. 

Baixas das linhas de drenagem e 
as grandes depressSes nas Pedipla
nfcies e Planicie lacustre do Chi-
rua; com microrelêvo gilgai bem 
desenvolvido. Argilas negras,na*o 
calcöreas,ocupam a parte central 
das depressffes adjacentes sa"o gil
gai com argilas negras calcareas 
nas margens das bacias. Pedras de 
quartzo atredondadas e concrecoes 
calcareas,frequentemente recobrem 
as margens das depressSes; depó-
sitos lacustres. 

Solos sécos Êrteis; muito 
duros quando sêcos; inundados 
sazonalmente. 

B2 B3 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

MA -•• -

PORTSMOUTH Forma HUTTON; horizonte superficial 
arenoso grosseiro,pardo acinzentado 
a pardo,assentando sobre arenoso fran
co grosseiro a arenoso grosseiro 
(6-15 % de argila),vermelho,sem estru-
tura,fundo; grau de saturacao de bases 
moderadamente elevado; baixo teor em 
argila atravé's do perfil. 

Solo raro encontrado nas encostas., 
médias inferiores das a'reas mais 
elevadas da PediplaniTcie do Nami-
ronde e nos Terracos do Lifrio; 
"drift" granitico. 

Solo moderadamente sêco,bem 
drenado; fertilidade inerente 
baixa; capacidade de reten9a*o 
de a'gua abaixo do óptimo. 

M MA B2 
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PORTSMOUTH 

M e 
Pale variant of PORTSMOUTH; a 
deep, pale red coarse sand to loamy 
corase sand which becomes red when 
moistened; s l ight ly darkened by 
organic matter on the surface; red 
material frequently encountered at 
depth, rarsly above 60 cm; moder-
ately high base saturation; clay 
content low throughout profi le 

A rare soil found on sl ight ly higher 
lying slopes in the Lake Chirua 
drainage area; medium textured old 
terrace material of grani t ic or igin 

Low water holding capacl ty; lov/ 
inherent fe r t i l i t y 

M L M L 

RENSBURG A RENSBURG Form so i l ; a deep, 
h ighly expanding black clay t op -
s o i l , w i th vert ical cracks and weak 
slickensides in the upper part of the 
pro f i le , overlies a gleyed or weakly 
gleyed sandy clay to c lay wi th wel l 
developed slickensides and frequent 
small calcium carbonate concretions 

A common soil in sl ight local 
depressions in drainage l ines; occurs 
as the lower sequence of the 
catena on the Chirua Lacustrine 
Plain, Chirua Pediplain and on the 
Lurio Terraces and Carronga Pedi
p l a i n . Also occurs in big pan 
areas on the Chirua Lacustrine:, 
Plain; gi lgai microrel ief common; 
small rounded quartz stones and 
carbonate concretions frequently 
found on the rims of basins; 
lacustrine deposirs 

Seasonally flooded droughty soils; 
very hard setting when dry; 
normally saline at depth 

VL 

b 

VL 
rice can 
>e grown 

M H 

SANDVELD A FERNWOOD Form soi l ; a greyish 
brown coarse sand topsoil overlies a 
deep, pale brown to yel lowish 
brown coarse sandy subsoil 

Lower slopes, outer margins of 
drainage lines and higher lying 
areas in drainage lines on the 
Chirua, Carronga and Coromane 
Pediplains; granit ic dr i f t 

Low inherent fe r t i l i t y ; low water 
holding capacity 

L L VL 



PORTSMOUTH 
Pélida 

Variante palida da série PORTSMOUTH; 
horizonte arenoso grosseiro a arenoso 
franco grosseiro,vermelho claro,fundo, 
que fica vermelho quando humedecido; 
a suPerficie ligeiramente escurecida 
por matéria organica; em profundidade, 
raramente a menos de 60 cm,encontra-se 
frequentemente matéria1 vermelho; grau 
de satura9a"o de bases moderadamente 
elevado; teor em argila baixo em todo 
o perfil. 

Solo raro encontrado nas encostas 
ligeiramente mais altas nas areas 
de drenagem no Lago Chirua; mate^ 
rial dos Terra9os Antigos de tex-
tura média,de origem granitica. 

Baixa capacidade de reten9a*o 
de a"gua; fertilidade inerente 
baixa. 

Bi M B2 

RENSBURG Forma RENSBURG; horizonte superficial 
de argila negra,muito expansfvel,com 
fendas verticais e superficies de des-
lizamentos,fraca na Parte superior do 
oerfil,sobre argilo arenoso a argiloso 
glei ou fracamente glei,com superfit 
cies de deslizamento bem desenvolvidas 
e oequenas concre9Ö*es de carbonado de 
Ca,frequentes. 

Solo comum nos locais,formando li-
geiras dePressÖes nas linhas de 
drenagem; ocorre como membro infe-
rior da sequência catena'rla na 
Planicie Lacustre do Lago Chirua, 
na Pediplanicie do Chirua,nos Ter-
ra9os do Lurio e na Pediplanicie 
do Carronga. Ocorre também nas 
grandes bacias da Planicie Lacus
tre do Chirua; microrelêvo gilgai 
comum; nas.margens"das baciasven-
eontram-se com frequência uequenas 
pedras arredondadas de quartzo e 
concre9o"es calcéreas; depósitos 
lacustres. 

Solos sécos inundados sazonal-
mente,muito duros quando sécos; 
normalmente salinos: em profun
didade. 

B3 B3 
Pode-se 
cultivar 
Arroz 

MA 

SANDVELD Forma FERNWOOD; horizonte superficial 
arenoso grosseiro,pardo acinzentado, 
assenta em subsolo arenoso grosseiro, 
pardo oalido a pardo amarelado,fundo. 

"Encostas inferiores,margens exte-
riores das linhas de drenagem e 
a'reas mais altas das linhas de 

drenagem nas Pediplanicies do 
öhirua,Carronga e Coromane; "drift" 
granitico. 

Baixa fertilidade inerente; 
fraca capacidade de reten9&'o 
de iïgua. 

B2 B2 B3 



(wet) Wet phase; fa int rusty rootholes in 
the topsoil and faint mottles in the 
subsoil; hard ferricrête may occur at 
greater depths than 120 cm 

Outer margins of drainage l ines; 
lower slope positions and incip ient " 
drainage areas on the gently undu-
lat ing Coromane and Carronga Pedi -
plains; grani t ic dr i f t 

Poor soils w i th low water holding 
capacity and inherent fe r t i l i t y ; 
seasonally over-saturated 

L L VL 

SANDVLEI A WASBANK Form so i l ; a dark grey 
coarse sand surface layer grades 
into a bleached; faint ly mottled 
coarse sand to loamy coarse sand 
(6 to 15 per cent clay) which over-
lies hard ferr icrête 

9 

(moderately 
deep) 

Moderately deep phase; depth of 
soil above hard ferricrête is between 
60 and 120 cm 

Middle and lower slopes down to 
drainage lines and depressed sites 
on higher ly ing areas on the Coro
mane, Chirua, Carronga and Tetete 
Pediplains; grani t ic dr i f t 

West soil c l ïmate; low inherent 
fe r t i l i t y ; too wet in summer for 
dryland crops 

L VL 
r ice can 
be grown 

VL 

(shallow) Shallow phase; depth of soil above 
hard ferricrête is between 30 and 
60 cm 

A rare soil found on lower slopes to 
drainage lines on the Tetete Pedi-
p la in ; grani t ic dr i f t 

Wet soil cl i ma te; low inherent 
fe r t i l i t y ; too wet in summer for 
dryland crops 

L VL VL 

SANDVLEI 
Brown 

A non-bleached variant of S A N D 
VLEI ; a l ight coloured, non -
bleached, fa int ly mottled coarse 
sand to loamy coarse sand (6 to 
15 per cent c lay) with a greyish 
brown topsoil layer, abruptly over-
lies hard ferricrête 



(encharcada) ' Fase htimida; cavldades de rafzes com 
revestimento ferruginoso indistinto 
no horizonte superior e manchado mal 
definido no subsolo; pode ocorrer la
terite dura a profundldades superlores 
a 120 cm. 

Margens externas das linhas de dre-
nagem; base das encostas e linhas 
de drenagem incipientes nas Pedi-
planfcies ligeiramente onduladas 
de Coromane e do Carronga; "drift" 
granftico. 

Solos pobres com fraca capa-
cidade de retencSb de a*gua; 
sazonalmente sobresaturado de 
agua; fertilidade inerente 
ba ixa. 

B2 B2 B3 

SANDVLEI Forma WASBANK; horizonte superficial 
arenoso grosseiro,cinzento escuro, 
transitando gradualmentë para lavado; 
arenoso grosseiro a arenoso franco 
grosseiro (6 -15 % de argila),mosquea-
do mal definido,assentando sobre la
terite dura. 

^ 

(moderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda; a profundi-
da'de do solo,acima da laterite,varia 
entre 60 cm e 120 cm. 

Encostas médias e baixas até as 
linhas de drenagem,depressies,nas 
a'reas ma is elevadas das Pediplani-
cies de Coromane,Chirua,Carronga 
e Tetete; "drift" granftico. 

Clima de solo hümido; fertili
dade inerente baixa; demasiado 
htimido no veré*b para as cultu-
ras de sequeiro. 

B2 B3 
Pode-se 
cultivar 
Arroz. 

B3 

(delgada) Fase delgada; a profundidade do solo 
acima da laterite dura varia entre 
30 e 60 cm. 

Solo raro encontrado nas encostas 
baixas até as linhas de drenagem 
na Pediplanfcie de Tetete; "drift" 
granftico. 

Clima do solo hümido; fertili
dade inerente baixa; demasiado 
humido,no verao,para as cultu-
ras de sequeiro;. 

B2 B3 B3 

SANDVLEI 
Parda 

Uma-variante nSo lavada SANDVLEI; ho
rizonte arenoso grosseiro a arenoso 
franco grosseiro (6-15 % de argila), 
de cör clara,na*o lavado,mosqueado in-
definidOjCom uma camada suPerficial 
parda acinzentada,assentando abrupta-
mente sobré laterite dura. 



(moderarely 
deep) 

Moderarely deep phase; soil depth 
above hard ferricrete is 60 to 120 cm 

Lower and middle slopes down to 
drainage l ines, depressed sites on 
higher ly ing areas and inc ip ient 
drainage areas; a common soil 
occurring as a minor constituent 
throughout the survey region; 
grani t ic dr i f t 

A less moist soil than the bleached 
Sandvlei but st i l l very wet during 
the rainy season; low inherent 
fe r t i l i t y 

L L VL 

(shallpw) Shallow phase; soil depth to hard Lower slopes and depressed sites on A moist soil c l ïmate; wet during the V L VL VL 
ferricrete is 30 to 60 cm middle slopes; a less common soil 

found on the Lurio Terraces, Chirua 
and Tetete Pediplains and in the 
Northern Mountainous Regions; 
granit ic dr i f t 

rainy season; water reserve easily 
depleted due to low clay content 
and shallow soil depth; low mherent 
fe r t i l i t y V 

B3 

SEBAKWE A CLOVELLY Form so i l ; a greyish A rare soil found on lower slopes of Somewhat droughty soil c l imaté; L L VL 
brown coarse sand surface layer 
overlies a deep, ye l low coarse 
sand (0 to 6 per cent c lay) ; i n te r 
mediare base saturation 

higher lying areas in the Coromane 
and Tetete Pediplains; grani t ic -
dr i f t 

low water holding capaci ty; low 
inherent fe r t i l i t y 

. 

SHORROCKS A HUTTON Form so i l ; a dark brown 
to dark reddish brown loamy coarse 
sand to coarse sandy loam topsoil 
overlies a deep, apedal , coarse 
sandy loam to sandy clay loam 
(15 to 35 per cent c lay) 

A common soil in lower rainfal l 
areas • 

1 

A HUTTON Form so i l ; a dark brown 
to dark reddish brown loamy coarse 
sand to coarse sandy loam topsoil 
overlies a deep, apedal , coarse 
sandy loam to sandy clay loam 
(15 to 35 per cent c lay) 

A common soil in lower rainfal l 
areas 

(+ , deep) Heavy textured deep phase; clay 
content of subsoil is 25 to 35 per 
cent; soil depth is greater than 
120 cm 

Higher lying areas on the Chirua, 
Carronga and Tetete Pediplains 
and the Lurio Terraces; grani t ic 
dr i f t 

Moderate moisture ef f ic iency; 
moderate inherent fe r t i l i t y 

M MH MH 

B* 

Heavy textured deep phase; clay 
content of subsoil is 25 to 35 per 
cent; soil depth is greater than 
120 cm 

Higher lying areas on the Chirua, 
Carronga and Tetete Pediplains 
and the Lurio Terraces; grani t ic 
dr i f t 

' • 1 

MH 



(moderadamen
te funda) 

Fase moderadamente funda; a profundi
dade do solo acima da laterite varia 
entre 60 cm e 120 cm. 

Encostas médias e baixas até as li-
nhas de drenagem,depress6*es nas 
areas mais elevadas e linhas de 
drenagem inciplentes; solo comum 
ocorre como constituinte secundério 
através da regia'o descrita; "drift" 
granitico. 

Solo menos hdmido do que o 
Sandvlei lavado,mas ainda bas-
tante hdmido durante a esta5a*o 
das chuvas; baixa fertilidade 
inerente. 

B2 B2 B3 

(delgada) Fase delgada; a profundidade do solo 
até a leterite dura é de 30 a 60 cm. 

Encostas inferiores e depressoes 
nas encostas médias; solo menos co
mum encontrado nos Terracos do Lu-
rio.'Pediplanicies do Chirua e Te-
tete e nas RegiÖes Montanhosas <1a 
Norte; "drift" granitico. 

Clima do solo hdmido; enchar-
cado durante a estaclTo das 
chuvas; a reserva de a'gua é 
facilmehte esgotada devido a 
baixa percentagem de argila 
e pouca profundidade do solo; 
baixa fertilidade inerente. 

B3 B3 B3 

SEBAKWE Forma CLOVELLY; horizonte superficial, 
arenoso grosseiro/pardo acinzentado, 
assentando sobre arenoso grosseiro 
(0 a 6 % de argila),amarelo; grau 
medio de saturacao de bases. 

Solo raro encontrado nas encostas 
inferiores das Sreas mais altas 
nas PediPlanicies do Coromane e 
Tetete; "drift" granitico. 

Clima do solo bastante sêco; 
baixa capacidade de retencSo 
de a'gua; baixa fertilidade 
inerente. 

B2 B2 B3 

SHORROCKS Forma HUTTON; um horizonte suoerfi-
cial arenoso franco grosseiro a fran
co arenoso grosseiro,oardo escuro a 
óardo avermelhado escuro,assentando 
sobre franco arenoso grosseiro a 
franco argilo arenoso (15-35 % de 
argila),sem estrutura,fundo. 

Solo comum nas Sreas de oluviosi-
dade mais baixa. 

(+,funda) Fase funda de textura fina; a Percen
tagem de argila do subsolo é de 25 
a 35 %; a orofundidade do solo é 
superior a 120 cm. 

As areas mais altas nas Pediplani-
cies do Chirua,Carronga e Tetete 
e os Terracos do Liirio; "drift" 
granitico. 

Moderada eficiência da humi-
dade; fertilidade inerente 
moderada. 

M MA MA 



> 

(+ , moderately 
deep) 

Heavy textured moderately deep 
phase; c lay content of subsoil is 
25 to 35 per cent; soil depth to 
rock or ferricrete is 60 to 120 cm 

Higher lying areas and upper p e d i -
ment slopes on the Chirua, Carronga, 
Namirondeand Tetete Pediplains; 
underlain by granite or hard f e r r i 
crete 

Shallowness may l im i t rooting 
depth ;:.' >'•' 

M MH MH 

( - , deep) Light textured deep phase; c lay c o n 
tent of subsoil is 15 to 25 per cent; 
soil depth is greater than 120 cm 

Upper and top slopes on the Chirua 
and Namironde Pediplains and Lurio 
Terraces; grani t ic dr i f t 

Moderately high moisture ef f ic iency 
moderate tö moderately l'ow i n 
herent fe r t i l i t y 

M M MH 

( - , moderately 
deep) 

Light textured moderately deep 
phase; c lay content of subsoil is 
15 to 25 per cent; soil depth is 60 
to 120 cm to granite gneiss or hard 
ferricrete 

Upper middle and upper slope posi -
tions on the Carronga and Chirua 
Pediplains and the Lurio Terraces; 
underlain by granite gneiss or hard 
ferricrete 

Moderate moisture e f f ic iency; 
moderate to moderately low 
inherent fe r t i l i t y 

M M MH 

( - , shallow) Light textured shallow phase; c lay 
content of subsoil is 15 to 25 per 
cent; soïl depth is 30 to 60 cm to 
granite gneiss or hard ferricrete 

Pediment slopes surrounding small 
inselbergs; medium textured grani t ic 
dr i f t overlying granite gneiss or 
fer r ic re te 

Shallow rooting depth is l imi t ing ML L M 

SHORROCKS 1 

(") A pale loamy sand variant of 
SHORROCKS; a 45 to 60 cm deep 
layer of brown to pale red loamy 
coarse sand (10 to 15 per cent c lay) 
wi th a thin dark brown surface h o r i 
zon overlies a deep, red apedal 
sandy loam to sandy clay loam (15 
to 25 per cent c lay) 

Upper slopes on high ly ing areas and 
pediments on the Namironde, Tetete, 
Carronga and Chirua Pediplains and 
the Lurio Terraces, granit ic dr i f t 

Moderately low inherent fe r t i l i t y ; 
sub-optimal water holding capacity 

M M M 



(+,moderada
mente funda) 

Fase moderadamente funda,de textura 
oesada; a percentagem de argila do 
subsolo é de 25 a 35 %; a profundi-
dade do solo até a rocha ou laterite 
é de 60 cm a 120 cm. 

Areas mais al tas e encostas supe-
riores dos pedimentos nas Pedipla-
nicies Jle Tetete ,Carronga ,Chirua 
e Namironde,assentando sobre gra-
nito ou laterite dura. 

A pouca prófundidade pode li-
mitar a penetracSo das raizes. 

M MA MA 

(-,funda) _.. Fase funda de textura grosseira; a. 
percentagem de argila do subsolo é de 
15 a 25 % ; a prófundidade do solo e 
superior a 120' cm. > \ 

Encostas superiores e cumeadas nas 
Pediplanicies do Chirua e Namiron-
de e Terracos do Lurio; "drift" 
granitico. 

Moderadamente elevada eficiên-
cia da humidade; fertilidade 
inerente móderdda a moderada
mente baixa. 

M ! M 

j 

MA 

(moderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda de textura 
g-ro.sseoira; a percentagem de argila e 
d'e ;l-5j;a, 25 % ; a prófundidade do solo 
até aö "gnaiSsë-granitico ou concrecö'es 
lat'eriticas è de 60 cm a 120 cm. 

Encosta média superior e superio-
res.nas Pediplanicies do Carronga 
e Chirua e Terra9os do Lurio; 
gnaisse granitico ou concrecSes 
lateriticas subjacentes. 

Moderada eficiéncia hümida; • M 
t t 

fertilidade inerente moderada j 
a moderadamente baixa. , j 

1 f '- • '' " -

t' M 

< 

MA 

(-.delgada) Fase delgada de textura grosseira; a, 
percentagem ;de argila do subsolo é 15 
aj 25. .% ; a prófundidade, do solo até 
aö gnaisse granitico öu concreijöes 
gratiiticas e dé: 30 a 60 cm. -.0<~' 

- fï.^i - - • •-

As. encostas de sopé dos pequenos 
',. inselbergs; "drift" granitico de 
'tTextura média sobre gnaisse grani
tico ou laterite. 

1 , 
A prófundidade de penetraclTo j i Bi 
das raizes constitui factor ! 
limitante. | 

i 

i 

B2 M 

SHÖRROCKS* 1 
(-) 

Uma variante SHORROCKS arenosa >franca,' 
p^lida; um horizonte de 45 a 60 cm de . 
esPessura,arenoso franco grosseiro 
(10-15 •% de argila),pardo a vermelho 
pHl-ido,com um horizonte suoerficial 
delgado,pardo escuro,assentando sobre 
franco arenoso a franco argila, arenó-
so (15-25 7„ de argila),vermelho,sem 
estrutura. 

Encostas Superiores,nas areas mais 
altas e Pedimentos nas PediPlani-
cies do Namironde,Tetete,Carronga, 
Chirua e Terracos do Lurio; "drift" 
granitico. 

Fertilidade inerente moderada
mente baixa; capacidade de re-
tencïo de égua sub-optima. 

M 
-

M M 



SHORROCKS 3 

(-) A pale loamy sandy variant of SHOR
ROCKS: a 60 to 100 cm layer of 
brown to pale red loamy coarse sand 
(10 to 15 per cent clay) with a thin 
dark brown surface horizon overlies 
a deep, red, apedal, sandy loam 
to sandy clay loam (15 to 25 per 
cent clay) 

Upper slopes of high lying areas 
on the Corronga and Chirua Pedi-
plains; granitic drift 

Moderate inherent fertility; 
moderate water holding 
capacity 

M MH M 

S I A N G K O P A KROONSTAD Form soil; a very 
dark grey coarse sand topsoil over
lies a bleached coarse sand to loamy 
coarse sand horizon with an abrupt 
transïtion at 60 to 120 cm to a 
gleyed sandy clay or clay 

A very rare soil found in incipient 
drainage areas on the Carronga 
Pediplain and margins of wide 
drainages on the Chirua Pediplain; 
light textured granitic drift over-
lying heavier drift 

A wet soil climate; lo\y inherent 
fertiüty; over-satyrated during 
the rainy season 

M L L 

SÖEtMELK An A V A L O N Form soil; a dark grey 
coarse sandy loam overlies an 
apedal yellow sandy loam to sandy 
clay loam (15 to 25 per cent clay) 
with a gradual transition to a 
yellow, mottled red, deepsubsoil; 
moderately high base saturation 

Level to gently sloping older 
terrace remnants on the Chirua 
Pediplain; granitic drift 

A slightly moist soil , not as 
moist as the modal Avalon Form 
soil; moderate inherent fertility 

M ML M 



SHORROCKS 3 
(-) 

! 

; 
Uma variante SHORROCKS arenosa franca 
pSlida); urn horizonte arenoso franco 
grosseiro pardo a vermelho claro de 
60 cm a 1,00 m,com um horizonte super-
ficial delgado,pardo escuro,assentan-
do sobre franco arenoso a franco argi^ 
lo arenoso ( 15 a 25 % de argila),ver-
me lho,sem estrutura,fundo. 

Encóstas superiores dis Sreas al-
tas nas Pediplanfcies do Carronga 
e Chirua; "drift" granftico. 

Moderada fertilidade inerente; 
capacidade de retenclTo de agua 
moderada. 

M MA M 

SLANGKO? Solo de Forma KROONSTAD; horizonte 
superficial arenoso grosseiro,cinzentp 
muito escuro,assentando sobre um hori
zonte arenoso grosseiro a arenoso 
franco grosseiro lavado com transicSo 
abrupta dos 60 cm ate' 1,20 m para ar-
gilo arenoso ou argiloso glei. 

Solo muito raro encontrado nas 
areas de drenagem incipiente,na 
Pediplanfcie do Carronga e nas 
margens das extensas areas de dre
nagem na Pediplanfcie do Chirua; 
"drift" granftico grosseiro assen
tando sobre.detritosjmais.finos. 

Um clima do solo hdmido; ferti
lidade inerente baixa; sobresa-
turado durante a esta9a"o das 
chuvas. 

M B2 B2 

SOETMELK Solo da Forma, AVALON; um horizonte 
franco arenoso grosseiro,cinzento es
curo,assentando sobre franco arenoso 
a franco argilo arenoso (15 a 25 % de 
argila),amarelo,sem estrutura,com 
transica*o gradual para o subsolo fundo, 
amarelo mosqueado de vermelho; grau 
moderadamente elevado de saturacao de 
bases. 

Remanescentês de terra£os ma is an-
tigos Planos a ligeiramente incli-
nados na Pediplanfcie do Chirua; 
"drift" granftico. 

Um solo moderadamente hiimido M 
mas n3o tanto quanto oosoló-tipo 
da Forma: Avalon; fertilidade 
inerente moderada. 

BI M 



SOUTHWOLD A CLOVELLY Form so i l ; a very 
dark brown to dark grey loamy 
coarse sand to coarse sandy loam 
overlies an apedal yel low sandy 
clay loam (15 to 35 per cent c lay) ; 
intermediare base saturation 

• • - • • 

(-,deep) Light textured deep phase; subsoil 
has 15 to 25 per cent c lay; soil 
depth is greater than 120 cm 

Middie and lower middie slopes on 
the Chirua and Tetefe Pediplains, 
Lurio Terraces and middie pediment 
slopes in Mountainous Regions; 
grani t ic dr i f t 

A s l ight ly moist soil c l imate; 
moderately low fe r t i l i t y ; near 
optimal water holding capacity 

MH H MH 

( - moderately 
deep 

Light textured moderately deep 
phase; subsoi 1 has 15 to 25 per 
cent c lay ; soil depth to granite 
is 60 to 120 cm 

Middie pediment slopes in the 
Mountainous Regions; grani t ic dr i f t 
overlying granite 

Sl ight ly moist.soil c l imate; 
moderately low inherent fe r t i l i t y ; 
lack of soil depth w i l l s l ight ly 
restrict water holding capaci ty 

MH H MH 

SOUTHWOLD 1 
(-) A pale sandy loam variant of 

SOUTHWOLD; a 45 to 60 cm deep 
greyish brown to pale yel low 
coarse sandy loam layer (10 to 20 
per cent c lay) wi th a thin very dark 
brown topsoïï horizon overlies a 
deep, apedal , ye l low coarse sandy 
loam to sandy clay loam (15 to 25 
per cent c lay) 

Upper middie and upper slopes on 
the Chirua Pediplain; grani t ic 
drift 

Slight ly moist soil c l imate ; : 

moderately low inherent fe r t i l i t y ; 
below optimum water holding 
capacity 

M M M 



SOUTHWOLD Solo da Forma CLOVELLY; horizonte are-
noso franco grosseiro a franco arenosp 
grosseiro,pardo muito escuro a cinzen-
to escuro,assentando sobre franco ar-
gilo arenoso (15 a 35 % de argila), 
amarelOjSem estrutura; grau medio de 
saturacSo de bases. 

" 
1 

• 

(-,funda) Fase funda de textura grosseira; o 
subsolo tem 15 a 25 % de argila; a 
profundidade do solo é superior a 
120 cm. 

Encostas mêdias e médias inferio- ! Um clima do solo ligeiramente 
res nas Pediplanicies do Tetete e • humido; fertilidade moderada-
do Chirua,Terracos do Lürio e en- • mente baixa; capacidade de re-
costas médias dos Pedimentos nas | tencSo de Sgua próximo do 
RegiSes montanhosas; "drift" i óPtimo. 
granitico. 

j 
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(-,moderadamen-
te orofunda ) 

Fase moderadamente funda,de textura 
grosseira; o subsolo tem 15 a 25 7. de 
argila; a profundidade do solo até ao 
granito é de 60 cm a 120 cm. 

! 
Encostas médias dos Pedimentos nas ' Clima do solo ligeiramente 
RegiSes Montanhosas; "drift" gra- j hdmido; fertilidade inerente 
nftico sobre granito. i moderadamente baixa; a capaci-

! dade de reten93o de a"gua sera 
i ligeiramente afectada pela 
| Pouca profundidade. 

MA MA MA 

SOUTHWOLD 1 
(-) 

Uma variante SOUTHWOLD, f ranca. arenosa , 
PÓlida; um horizonte de 45 a 60 cm de 
esoessura,franco arenoso grosseiro 
(10-20 % de argila),pardo acinzentado 
a amarelo odlido com um horizonte su-
perficial delgado pardo muito escuro 
assenta sobre franco arenoso grosseiro 
a franco argilo arenoso (15-25 % argi-
lo) amarelo,fundo,sem estrutura. 

Encostas superiores e encostas mé
dias superiores na PediPlanfcie do 
Chirua; "drift" granitico. 

Clima do solo ligeiramente 
hümido; fertilidade inerente 
moderadamente baixa; capacida
de de retensSb de agua abaixo 
do óptimo. 

M M M 

-



SOUTHWOLD 2 

( - ) • 

Pale sandy variant of SOUTHWOLD, 
l ighter textured phase; a 45 to 60 
cm deep greyish brown to pale 
yel low loamy coarse sand (6 to 10 
per cent c lay) wi th a thin very dark 
brown to dark greyish brown topsoil 
horizon overlies q deep, apedal , 
yel low coarse sandy loam to sandy 
clay loam (15 to 25 per cent clay) 

Middie slopes on high lying areas 
in Coromane and Tetete Pediplain 
Regions; granit ic dr i f t 

Sub optimal moisture regime; 
moderately low inherent fe r t i l i t y ; 
low water holding capaci ty in 
upper part 

M M L 

SOUTHWOLD 3 
(-) Pale sandy loam variant of S O U T H 

W O L D , l ighter textured phase; a 
60 to 100 cm deep greyish brown to 
pale yel low loamy coarse sand to 
coarse sandy loam wi th a t h i n , very 
dark brown topsoil horizon overlies a 
d eep, apedal , yel low coarse sandy 
clay loam (15 to 25 per cent clay) 

Upper middie and upper slopes on 
the Chirua Pediplain; grani t ic 
drift 

Sub optimal moisture regime; 
moderately low inherent fe r t i l i t y ; 
below optimum water holding 
capacity 

M MH M 

STERKSPRUIT A LINDLEY Form soil of the V a l s 
r iv ier F jm i l y ; a black to very dark 
brown sandy clay loam wi th a clear 
transition to a dark, very hard, 
coarse blocky^sandy clay to clay 
subsoil (more than 35 per cent c lay) ; 
structure frequently shows a weak 
prismatic tendency; deeper down 
the prominent cutans disappear and 
the soil material has a l ighter , 
weakly gleyed colour 

Lower slopes and margins of d r a i n 
age areas sl ight ly higher ly ing than 
black clays on the Chirua and 
Carronga Pediplains; grani t ic dr i f t 

A droughty soil which may be 
seasonally f looded; high inherent 
fertility 

L L M 

" 



SOUTHWOLD 2 
(-) 

Variante SOUTHWOLD,palida,arenosa,fa
se mais grosseira; um horizonte de 45 
a 60 cm de espessura,arenoso franco 
grosseiro (6-10 % de argila),pardo 
acinzentado a amarelo palido,com um 
horizonte superficial delgado,pardo 
muito escuro a pardo acinzentado escu
ro,assentando sobre franco arenoso 
grosseiro a franco argilo arenoso 
(15-25 % de argila),amarelo,sem estru
tura, f undo. 

Encostas médias nas Ireas eleva-
das nas Regioes das Pediplanfcies 
do Tetete e Coromane; "drift" 
granftico. 

Regime de humidade sub-óptimo; 
fertilidade inerente moderada-
mente baixa; baixa capacidade 
de retencSfo de égua,na parte 
superior. 

M M B2 

SOUTHWOLD 3 
(-) 

Fase de textura grosseira da variante 
de SOUTHWOLD,franca arenosa pülida; 
horizonte de 60 cm a 100 cm de Profun-
didade arenoso franco grosseiro a fran
co arenoso grosseiro,pardo acinzentado 
a anarelo pa'lidojcom um horizonte su
perficial delgado,pardo muito escuro, 
assentando sobre franco argilo arenoso 
grosseiro (15-25 °L de argila),amarelo, 
;sem estrutura,fundo. 

Encostas médias suPeriorés e encos^ 
tas superiorés,na PediPlanicie do 
Chirua; "drift" granftico. 

cRegime de humidade sub-óptimo; 
fertilidade inerente moderada-
mente baixa; capacidade de re-
tencSb de égua abaixo do 6ptimo 

M MA M 

STERLSPRUIT iSolo da Forma LINDLEY.da Familia Vals
rivier; horizonte franco argilo areno
so negro a pardo muito escuro com tran-
sica*o nitida para um subsolo de cor 
escura,muito duro,anisoforme,grosseiro, 
argilo arenoso a argiloso (mais de 35% 
de argila); a estrutura mostra com fre-
quência,tendência para prism^tica fra-
|ca; em Profundidade,os "cutanes" proe-
minentes desaparecem,o material do so
lo tem uma cor mais clara fracamente 
glei. 

Encostas mais baixas e margens das 
areas de drenagem,ligeiramente 
mais altas do que as argilas negras 
nas JPediPlanicies do.;' Carronga e 
Chirua; "drift" granitico. 

Um solo sêco,que Pode ser sa-
zonalmente inundado; fertili
dade inerente elevada. 

B2 B2 M 
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TRAFALGAR A FERNWOOD Form so i l ; a deep, 
l ight grey coarse sandy material 
w i th a very dark grey to black t o p -
so i l , the resuit of abnormal organic 
matter accumulat ion; faint rusty 
rootholes in the surface layer and 
faint mottles in the deeper subsoil 
frequently occur; hard ferricrete 
sometimes encountered at depths 
greater than 120 cm 

Occurs in the centre of drainage 
areas on the Coromane, Chirua 
and Tetete Pediplains, grani t ic 
drift 

A very wet s o i l , f loóded for 
short periods; unsuitable for 
cropping 

VL VL L 

/ UITSKOT A GLENCOE Form so i l ; a dark brown 
coarse sand overlies a ye l low coarse 
sand to loamy coarse sand (6 to 15 
per cent c lay) which in turn overlies 
hard ferr icrete at 60 to 120 cm. 
Faint reddish mottles sometimes occur 
in the yel low material immediately 
above the ferr icrete; moderately high 
base saturation 

Lower and middle slopes on the 
Tetete Pediplain and rises in wide 
drainage areas in the Li o ma 
Va l l ey ; grani t ic dr i f t 

Sl ight ly moïst soil c l imate ; 
depth to ferr icrete may l imi t 
root growth 

ML ML L 
• • • ?•, 

i. 
• . " -

VAALSAND . A L O N G LANDS Form s o i l ; a very 
, dark greyish brown coarse sand 

overlies a bleached coarse sand 
to loamy coarse sand (6 to 15 per 
cent c lay) on a g leyed, prominently 
mottled sandy clay loam deeper 
subsoil 

Higher lying f la t areas on the 
Chirua and Carronga Pediplains; 
incipient drainage areas on the 
Chirua and Namironde Pediplains 
and the Lurio Terraces; gent le 
middle and lower slopes of higher 
ly ing areas and pediments on the 
Chirua, Tetete and Coromane 
Pediplains and the Lurio Terraces; 
grani t ic dr i f t 

A wet soil w i th low inherent fe r t i l i t y ; 
unsuitable for normal dryland crops 
due to over-saturated state during 
rainy season 

L VL L 

•-; •'. 
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TRAFALGAR Solo da Forma FERNWOOD; horizonte fun-
do de material arenoso grosseiro,cin-
zento clarojCóm um horizonte süperfi
cial cinzento,muito escuro a negro, 
resultante de acumula9ao anormal de 
matéria orgSnica; ocorrem com frequên-
cia,cno horizonte süperficial, cavida-
des de'raizes revéstidas de ferrugino-
so e,a maior profundidade,manchas in-
distintas no subsolo; as vezes encon-
tra-se laterite dura a mais de 120 cm 
de: Profundidade. 

Ocorre no centro das a'reas de dre
nagem da Pediplanicie do Coromane, 
Chirua e Tetete; "drift" granitico. 

Um solo muito hümido,inundado 
durante Perfodos curtos; im-
próprio para culturas. 

B3 B3 B2 

UITSKOT Uma Forma de solo GLENCOE; horizonte 
arenoso grosseiro,pardo escuro,assen-
tando sobre um arenoso grosseiro a 
arenoso franco (6-15 % de argila), 
grosseiro,amarelo que,a profundidade 
de 60 cm a 120 cm,envolve laterite 
dura; ocorrem manchas vermelhas des-
ma iadas imediatamente acima da late
rite no material amarelo; grau mode-
radamente alto de satura93o de bases. 

Encostas médias e baixas da Pedi-
Planicie do Tetete e partes mais 
elevadas das amplas linhas de dre
nagem no Vale do Lioma; "drift" 
granitico. 

Clima do solo ligeiramente 
humido; o crescimento das rai-
zes pode ser limitado Pela 
profundidade a que se situa a 
laterite. 

BI BI B2 

VAALSAND Uma Forma de solo LONGLANDS; horizon
te arenoso grosseiro,pardo acinzenta-
do muito escuro,assentando sobre um 
arenoso grosseiro a arenoso franco 
grosseiro (6-15 "L de argila),lavado, 
que assenta sobre um subsolo profundo, 
franco argilo arenoso bastante mos-
queado,gleicizado. 

Areas planas mais elevadas nas Pe-
diplanicies do Chirua e Carronga; 
linhas de drenagem incipientes nas 
PediPlanicies de Chirua e Namiron-
de e Terra9os do Lório; encostas 
médias e baixas das Sreas mais ele
vadas e pédimentos das Pediplani-
cies do Chirua,Tetete e Coromane e 
nos Terra9os do Lifrio; "drift" 
granitico. 

Um solo htimido com fertilidade 
inerente baixa; imPröprio para 
as culturas normais de sequei-
ro,devido ao estado de sobresa-
tura9Üo durante a 6313950 
chuvosa. 

B2 B3 B2 



VENDA A LINDLEY Form soil of the O a k -
leaf Family; a brown to dark brown 
coarse sand to loamy coarse sand 
(6 to 15 per cent c lay) overlies an 
apeda l , s l ight ly hard to hard very 
dark brown coarse sand to loamy 
coarse sand (6 to 15 per cent c lay) 

(deep) Deep phase; soil depth to re l ic 
ferr icrete is greater than 120 cm 

Lower and middle slopes of p e d i -
ments; lower slopes above d r a i n 
age lines and old r iver terraces; 
higher lying areas on the very 
gently undulating Chirua and 
Tetete Pediplain Regions; grani t ic 
drift 

Sub opti mal water holding capaci ty; 
moderate inherent f e r t i l i t y 

ML M L 

(móderately 
deep) 

Móderately deep phase; soil depth to 
rel ic ferr icrete is 60 to 120 cm 

Middle and lower slopes; old r iver 
terraces; higher ly ing areas on the 
Namironde, Chirua and Carronga 
Pediplains and the Lurio Terraces; 
underlain by hard ferricrete or 
granite 

Sl ight ly low water holding capacity 
due to restricted depth as wel l as 
low c lay content 

ML ML L 

JWALDENE A L O N G LAN DS Form so i l , a dark 
grey sandy loam topsoil on a 
bleached, f ine sandy loam to sandy 
c lay loam (15 to 35 per cent c lay) 
overlies a g leyed, prominently 
mottled subsoil 

A rare soil found on the s l ight ly 
higher lying areas of broad d r a i n 
age lines in the Mountainous 
Regions; grani t ic dr i f t 

A wet s o i l , seasonally flooded L ' L L 



VENDA Solo da Forma LINDLEY.Famflia OAKLEAF; 
horizonte arenoso grosseiro a arenoso -
franco grosseiro (6-15 % de argila), 
pardo a pardo escuro assentando sobre 
arenoso grosseiro a arenoso franco 
grosseiro (6-15 % de argila),sem es-
trut ura,lige ir ament e duro a duro,pardo 
muito escuro. 

Encostas médias e baixas dos pedi-
mentos; encostas baixas acima das 
linhas de drenagem e terracos an-
tigos dos rios; üreas mais altas 
muito ligeiramente onduladas da 
^ediplanicie do Chirua e do Tetete; 
"drift" granftico. 

Capacidade de reten93o de agua 
sub-óptima; fertilidade inerente 
moderada. 

Bi M (funda) Fase funda; a profundidade do solo até 
a laterite f<5ssil ê superior a 120 cm. 

Encostas médias e baixas dos pedi-
mentos; encostas baixas acima das 
linhas de drenagem e terracos an-
tigos dos rios; üreas mais altas 
muito ligeiramente onduladas da 
^ediplanicie do Chirua e do Tetete; 
"drift" granftico. 

Capacidade de reten93o de agua 
sub-óptima; fertilidade inerente 
moderada. 

Bi M B2 

1 

(moderadamente 
funda) 

Fase moderadamente funda; a profundi
dade do solo até a laterite fossiib e' 
de 60 cm a 120 cm. 

Encostas médias; terracos antigos 
dos rios; areas mais altas nas ̂ e-
diplanicies do Carronga,Namironde 
e Cltirua e nos Terracos do Lurio; 
assentando sobre concrecoes late-
riticas de granito. 

Capacidade de retenjao de ̂ gua 
ligeiramente baixa devido a li-
mitada profundidade,assim como 
baixo teor de argila. 

BI Bi B2 

WALDENE Solo da Forma LONGLANDS; horizonte 
superficial franco arenoso,cinzento 
escuro,assenta sobre franco arenoso 
fino a franco argilo arenoso fino 
(15 a 35 % de argila),lavado,que 
assenta sobre subsolo glei bastante 
mosqueado. 

Solo raro encontrado nas £reas li
geiramente mais altas das exten-
sas linhas de drenagem,nas Regió"es 
Montanhosas; "drift" granitico. 

Um solo hömido,inundado sazonal-
mente. 

B2 B2 B2 
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SERIES (S.A.) PLACE IN MOCAMBIQUE CLASSIFICATION 

SANDVLEI Low Humic Psammo Hydromorphic Soils 

SHORROCKS Chromic Typo Fersiallitic Soils 

SOUTHWOLD Chromic Fersiallitic Soils 

SLANGKOP Low Humic Gley Soils 

SOETMELK Chromic Typo Fersiallitic/Low Humic Gley Soils 

SEBAKWE Chromic Psammo Fersiallitic Soils 

STERKSPRUIT Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

TRAFALGAR Hydro Psammo Regolic Soils 

UITSKOT Chromic Psammo Fersiallitic/Low Humic Psammo 
Hydromorphic Soils 

VAALSAND Low Humic Psammo Hydromorphic Soils 

VENDA Alluvial Fluvial/Grey-brown Topocalsiallitic Soils 

WALDENE Low Humic Gley Soils j 

\> 
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SÉRIE (S .A.) LUGAR NA CLASSIFICAcXo DE MOCAMBIQUE 

SANDVLEI 

SHORROCKS 

SOUTHWOLD 

SLANGKOP 

SOETMELK 

SEBAKWE 

STERKSPRUIT 

TRAFALGAR 

UITSKOP 

VAALSAND 

VENDA 

WALDENE 

Psamo-Hidromórficos Fracamente HüWcos 

Tipo-Fersia'licos-Cr<5micos 

S o l o s - F e r s i a l f t i c o s Cró'micos 

Solos-Glei-Pouco Htfmicos 

Tipo-Fers i l l i co-Crr fmico/Gle i Fracamente HtSmico 

Psamo-Fersial ico-Crómico ' 

Pardo-Cizentos Topo-Calsia ' l icos 

Hidro-Psamo-Rególicos 

Psamo-Fersié'lico-Crdmico/Psamo-Hidromd'rf ico 
Fracamente Htfmlco 

Psamo-Hidromó'rf icos Fracamente Hiimicos 

Pardo-Cinzentos Topo-Cals ia l icos/Aluvif tes F l u v i a i s 

Gle i Fracamente Humicos 
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THE SOIL_SERI_ES : 

The soil series, phases and variants encountered in the survey area 

are listed alphabetically in Table 8, where the morphology of each is brief ly 

described, The Table also provides information on the typical position occupied 

in iandscapes by each soil and on its agricultural potential. 

MAPMNG_UNÏTS_: 

Due to the small scale of final presentation (1 : 100 000) it was 

ïmpractical to map separate soil series or phases. The soils of the survey area were 

mapped in terms of Soil Associations. 

In the Soii Association Legend to Map 1, all series, phases of series and 

variants of series in each soil association are listed and arranged in order of dominance. 

Soil Associations may contain components of differing characteristics but the 

associations contain the same dominant and sub-dominant soils, A soil association that 

occurs in more than one place usually occupies similar sites in the landscape, and the 

spatial distribution of its component soil series is usually similar. The map legend depicts 

typical rolationships between soils, landform and vegetation. 

The soil associations were aggregated into 14 groups of associations on the 

basis of posïtïon in the landscape and dominant soils, as follows :— 

A — Light and medium textured soils of well drained landscapes 

B — Medium and heavy textured brown soils of somewhat irriperfectly. 
drained landscapes. 

C — Light and medium textured, deep yellow soils of moderately well 

drained landscape-s 

D .->••. Medium textured, non-bleached hydromorphic soils without ferricrete 

E — Soionetz soiis 

F — Well drained and poorly drained regosols 

G — Light and medium textured yellow soils overlying ferricrete, occurring 

on imperfectly drained landscapes 

H — Red, apedal soils 

L — Light to medium textured bleached hydromorphic soiis without ferricrete 

M — Red apedal soils associated with anomalous dark reddish brown structured 
soils 
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3) AS SERIES DE SOLOS: 

As séries de solos,fases e variantes,encontradas na area reco-

nhecida,esta°o mencionadas,por ordem alfabetica,no Quadro 8 onde a mor-

fologia de cada uma é sumêriamente descrita. 0 quadro tambem fornece 

informagoes sobre a posicaio caracteristica ocupada na paisagem por 

cada solo e o seu potencial agricola„ A descricao dos perfis e os 

dados analiticos sSo fornecidos em apêndice. 

4) UNIDADES CARTOGRAFICAS : 

Devido a pequena escala (1 : 100.000) de apresentacio final 

foi impraticavel cartografar separadamente as séries e fases dos 

solos. Os solos da area reconhecida foram cartografados sob a forma 

de Associacoes. 

Na Legenda das Associacoes de Solos,Carta l,todas as séries, 

fases de series e variantes de séries de cada associaclo de solos, 

estao mencionadas por ordem de dominincia. As Associacoes podem ser 

constituidas por Series de caracterfsticas diferentes mas a composi-

cao de cada associacib é definida e as associacoes com a memsma nume-

racao contém os mesmos solos dominantes e subdominantes. Uma associa-

c3o de solos que ocorre em mais do que um local,geralmente ocupa 

posicoes semelhantes na paisagem e a distribuicao espacial das séries 

associadas é,geralmente,semelhante. A legenda da carta descreve as 

relacöes caracteristicas entre solos,forma de terreno e vegetajao. 

As associa5oes de solos foram agrupadas em 14 unidades car-

tograficas em fun̂ Jfo da sua posi9lo na paisagem e nos solos dominan

tes que as constituem: 

A i- Solos de textura ligeira e média,de paisagens bem drenadas 

B -- Solos pardos de textura media e fina,de paisagens imperfei-
tamente drenadas 

C -- Solos amarelos fundos,de textura ligeira e média,de paisagens 
moderadamente bem drenadas 

D -- Solos hidromórficos,nao lavados,de textura média,sem ferralite 

E -- Solos solonetz 

F -- Regossolos de drenagem variavel 

G — Solos amarelos de textura ligeira e média,cobrindo laterite, 
ocorrendo em paisagens mal drenadas 

H -- Solos vermelhos,sem estrutura 

K -- Solos gley,hümicos e fracamente humicos,das terras baixas 

L -- Solos hidromórficos lavados,de textura ligeira a media, 
sem laterite 

M •>- Solos vermelhos sem estrutura,associados com solos pardos 
avermelhados,anormalmente escuros,estruturados 
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P - Hydromorphic and weakly hydromorphic expanding black clays 

V - Medium textured, claypan soils 

W — Light textured bleached and non-bleached hydromorphic soils 
overlying ferricrete. 

It is not necessary here to duplicate the detail of the map legend. 

The following is a brief outline of the 14 groups of soi'l associations :— 

A — Lk]htjilidJVJej^^ 

These soil associations either occupy slightly raised interfluves of 

well-drained, young alluvial/colluvial material, or narrow, well-drained 

lower terraces of major rivers. 

The dominant Soil Series is JOZINI and in sandy areas, VENDA. 

The soils are structureless or may have weakly developed structure. On 

lower river terrace positions, their alluvial origin is normally clearly visible. 

Weakly hydromorphic brown soils normally occupy less well drained 

sites. 

B ~~ i^djujn^ndj iea^y^ejrt j j^ 
[andjcapes - -

These associations occupy either gentle lower middle slopes above wide 

drainage iines, level areas with a poor external drainage or slightly raised 

interfluves between wide drainage Iines. 

The dominant soil series are either BEKKERSRUST or BAKENKOP. 

Fa int mortling indicates slightly restricted drainage which is not severe 

enough to affect plant growth. 

Wo'l drained red soils on higher lying sites and hydromorphic sous in 

dcprëssions are the subdominant soils in most of these associations. 

C — iz'3n t and_med_ium textured dee^^e!low^so|[Sj^j;nodej-_ate_l_y we![drained_ 
lan_cjscapes — 

In most cases, these associations occupy moderately well drained inter

fluves in areas with wide indistinct drainages or gentier slopes bolow steeper 

red pediments. 
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P — Argilas negras expansfveis,hidromdrficas e fracamente 
hidromdrficas 

V — Solos argimpermes,de textura média 

W -- Solos hidromdrficos de textura ligeira,lavados ou naio, 
assentando sobre laterite. 

Nao é necessario repetir o pormenor que consta da legenda da 

carta. Segue-se uma breve descriclo dos 14 grupos de associacöes de 

solos: 

A -- Solos de textura ligeira e média,de paisagens bem drenadas -

Estas associacöes de solos ou ocupam interfluvios li-

geiramente elevados,de material recente aluvial/coluvial, 

bem drenado,ou terra^os baixos,estreitos,bem drenados,dos 

rios principais. 

A Série de solos dominantes e a JOZINI e,nas areas 

arenosas è a VENDA. Os -solos nlo sMo estruturados ou podem 

apresentar uma estrutura muito fracamente desenvolvida. Em 

posicÖes de terracos fluviais mais baixos,a sua origem 

aluvial é,normalmente,claramente visivel. 

Os solos pardos fracamente hidromórficos ocupam,normal-

mente,posicÖes menos bem drenadas. 

B -- Solos pardos de textura média e finatde paisagens imperfeita-
mente drenadas -

Estas associacöes ocupam as posicöes inferiores das en

costas médias,suaves,acima das linhas de drenagem,areas pla-

nas com fraca drenagem externa ou interfluvios ligeiramente 

elevados entre linhas de drenagem largas. 

As Séries de Solos dominantes saó ou BEKKERSRUST ou 

BAKENKOP. As manchas pouco distintas indicam drenagem ligei-

mente deficiënte,nao suficientemente severa para afectar o 

crescimento das plantas. 

Solos vermelhos bem drenados em locais mais elevados e 

solos hidromórficos nas depressöes,sao os solos sub-dominan-

tes na maioria destas associacöes. 

C -- Solos amarelos fundos.de textura ligeira e média de paisagens 
moderadamente bem drenadas. 

Na maioria dos casos,estas associacöes ocupam interflu

vios moderadamente bem drenados em areas com linhas de drena

gem largas mal definidas ou as encostas mais suaves subjacentes 

dos pedimentos de solos vermelhos,mais declivosos. 

http://fundos.de
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The dominant Soil Series in most of these associations is SQUTHWÖLD. 

GUTU Séries is dominant on interfluve areas in sandy regions. 

In associations where these yellow soils are mapped together with 

better drained higher areas, thé sub-dominant soils are invariably light and 

medium textured red soils. In some areas> the yellow soils are mapped in 

association with less well-drained wèakly hydromorphic or hydromorphic 

soils. 

D — Me_d[um .tlriiitu^ejdjionjiblej^ 

Some of these associations occur on very gentle pediments of 

mountains, but normally.they. weremapped on level areas slightly higher 

lying than the wide bottomlands surrounding them. 

DAVEL Series is the dominant soil in nearly all these associations. 

Weakly hydromorphic soils occupying slightly higher lying parts are 

sub-dominant. 

E - Soilonetz^oHs — 

These soil associations normally occupy the near level transitional 

zone between big pans or Lake Chïrua and higher lying ground. Some 

associations occur as slightly higher lying areas in regions of wide drainage 

lines. 

MECANHELAS, BALFOUR and ESTCOURt Series are dominant. 

Non-sólonetz soils only rarely occur in these associations. 

F — Wejljfrwnedj[fjd P9J'£tyifraiH?Ë.Ie90J5!.'s ~' 

. These associations most commonly occur as slightly higher lying 

areas surrounded by less well drainéd soils. However, one of these t egosol 

associations occupies a. wide level drainage area. 

SANDVELD Series is dominant in the well drained associations with 

TRAFALGAR Series dominant in the poorjy drained association. 
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A Serie de Solos dominantes,na maior parte destas asso-

ciacoes,é a SOUTHWOLD. A Serie GUTU é dominante nos interflü-

vios das regioes arenosas. 

Nas associacdes em que os solos amarelos estao carto-

grafados juntamente com areas mais elevadas e meihor drena-

das,os solos sub-dominantes s3o,invariavelmente,solos verme-

lhos de textura ligeira e média. Nalgumas areas,os solos ama

relos es tab cartografados em associacao com solos menos bem 

drenados,fracamente hidromórficos ou hidromórficos. 

Solos hidromórficos nlo lavados de textura média.sem ferralite 

Algumas destas associacSes ocorrem nas encostas muito 

suaves,de montanhas,mas,normalmente,foram cartografadas em 

areas aplanadas,ligeiramente mais elevadas do que as terras 

baixas largas que as rodeiam. 

A Série DAVEL é o solo dominante em quase todas estas 

assoclacoes. 

Os solos fracamente hidromórficos que ocupam partes 

ligeiramente mais altas,s!o sub-dominantes. 

Solos solonetz -

Estas assoclacoes de solos ocupam,normalmente,a zona 

aplanada,em transicSo,entre as grandes depressöes ou o Lago 

Chirua a as terras mais elevadas. Algumas associacöes ocorrem 

nas areas ligeiramente mais elevadas das regides de largas 

linhas de drenagem. 

As Séries MEGANHELAS,BALFOUR e ESTCOURT sao dominantes, 

raramente ocorrendo solos nao solonétzicos. 

Regossolos de drenagem variavel -

Estas assoclacoes ocorrem,mais frequentemente,em areas 

ligeiramente mais altas,rodeadas por solos menos bem drena

dos. Contudo,uma destas assoclacoes de regossolos ocupa uma 

area de drenagem aplanada e larga. 

A Serie SANDVELD é a dominante nas associa$Ses bem dre-

nadas,com a Série TRAFALGAR dominando nas assoclacoes mal 

drenadas. 
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Rare soils which are usually associated, are weakly humic gtey soils 

and hydromorphic soils in lower positions and sometimes well drained red 

soils on higher sites. 

imp^rf^e^^^d^rj|n£d_l^ndjca£es -

These associations cover only a very small percentageof the total 

area. , They occur on gently sloping pediments and on areas slightly higher 

lying than wide drainages. 

LESLIE and UITSKOT Series are dominant. These series were mapped 

in association with either higher lying red soils or lower lying hydromorphic 

soils as the sub-dominant component. 

Associations jn which well-drained red soils are dominant are the most 

common, and occur throughout the surveyed area. They occupy pediment 

slopes and upper middle and upper slopes on the dissected pediplain. 

Although they all belong to HUTTÓN Form, textures of the dominant 

soils may vary from sand to sandy clay, and the degree of leaching from 

moderate to poor. MSINGA, SHORROCKS, DOVETON and MAKATINI , 

are the most common Soil Series. 

In most cases, soils belonging to HUTTON Form also occur as sub

dominant soils. 

K — |J!iQlic£n^J_Weaj<ly J l y mj5L^Ëy_§?i!L°?J^y9JIl'ilQ5Ë ~ 

These are associations of the bottomlands or wide flat drainage lines. 

They cover a considerable part of the survey area and are best developed 

in the Lake Chirua Drainage Area and north of the Rio Lurio. 
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Solos raros,que geralmente lhes sao associados,sao os 

solos gley fracamente hümicos e solos hidromórficos em po-

sicoes inferiores e,por vezes,solos vermelhos bem drenados, 

em locals mals elevados. 

Solos amarelos de tëxtura llgelra e mëdia,cobrindo laterite, 
ocorrendb em paisagens mal drenadas -

Estas associacoes cobrem apenas uma pequena percenta-

gem da area total. Ocorrem nas encostas suavemente decli-

vosas e em areas ligeiramente mals elevadas do que as linhas 

de drenagem largas (tandos). 

As Séries dominantes sao as LESLIE e UITSKOT. Estas 

séries foram cartografadas quer em associacoes com os solos 

vermelhos mals elevados,quer com os solos hidromórficos mais! 

baixos,como componentés sub-dominantes. 

Solos vermelhos sem estrutura -

As associacoes de solos nas quais predominam os solos 

vermelhos bem drenados,sao as .mais comuns e ocorrem em toda * 

a £rea reconhecida. Ocupam encostas de pedimentos,encostas 

mèdias superiores e encostas superiores da pediplanicie 

dissecada. 

Embora todos pertencam a Forma HUTTON,as texturas dos 

solos dominantes podem variar de arenosa a argilo arenosa 

e o grau de lavagem pode ir de moderado a fraco. As Séries 

MSINGA, SHORROCKS, DOVETON e MAKATINI sao as Séries de solos 

mais comuns. 

Na maioria dos casos,os solos que pertencem a Forma HUTTON 

ocorrem tambëm como solos sub-dominantes. 

Solos gley,hümicos e fracamente hümicos.das terras baixas — 

Estas associacoes ocorrem nas terras baixas-ou das 

linhas de drenagem largas e planas. Cobrem uma parte con-

sideravel da area reconhecida e apresentam meihor grau de 

desenvolvimento na Area de Drenagem do Lago Chirua e a norte 

do Rio Lurio. 
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The Seasonally Dry Variant of KATSPRUIT Series is dominant 

in all these associations except one which represents permanently wet pans, 

wherethe KATSPRUIT Series is the dominant soil. Shallow solonetz soils, 

which occupy transitional zones on the edge of drainage lines are the sub

dominant soils in some associations. In others, weakly hydromorphic and 

hydromorphic soils most commonly form the sub-dominant component. 

These associations occur on low sandy interfluves and gentle lower 

pediments. 

In most of the associations, sandy hydromorphic soils mainly 

VAALSAND Series, is dominant. Sub-dominant soils in these associations 

may be either yellow soils on better drained higher lying positions or other 

hydromorphic soils. 

M — Bë^^iL^L^iis_^si?aajtód_with^ 
soi]s_— 

These associations most commonly occupy well drained positions on 

gently undulating pediplain surfaces or older river terraces. 

MOLUMBO and LIOMA Series, in some cases together with HUTTON 

Form soils, are dominant. In all these associations, weakly hydromorphic 

soils of depressed sites or lower slope positions represent the sub-dominant 

component. 

P — Hyj^°jn°J£!2ic_C5JA(eik!y^ 

Black clay associations were mapped in wide shallow pan areas near 

Lake Chirua, level areas on the lake periphery and wide bottomlands on the 

gently undulating pediplain surface. 

Except for one association in which a non-calcareous black clay — 

PHOENIX Series - is dominant, RENSBURG Series is the dominant soil. 
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A variante periódicamente séca da série KATSPRÜTT e 

dominante em todas estas associa9Öes excepto numa que' repre-

senta baixas permanentemente encharcadas e na qual a série 

KATSPRUIT tipo é o solo dominante. Os solos solonetz delga-

dos que ocupam as zonas de transito na periferia das linhas 

de drenagem,sao os solos sub-dominantes dalgumas associa9Öes. 

Noutras,a componente sub-dominante é,mais comumente constitui-

da por solos fracamente hidromórficos e hidromórficos. 

Solos hidromórficos lavados de textura ligeira a média, 
sem laterite -

Estas associacöes ocorrem nos interfluvios baixos e 

arenosos e nas encostas suaves mais baixas. 

Na maior parte das associafóeSjdominam solos hidromór-

ficos arenosos,principalemte a Série VAALSAND. Os solos sub-

-dominantes destas associacöes podem ser ou solos amarelos, 

em posijöes mais elevadas e meihor drenadas,ou óutros solos 

hidromórficos. 

Solos vermelhos sem estrutura,associados com solos pardo 
avermelhados,anormalmente escuros,estruturados -

Estas associaydes ocupam,mais comumente,posi9öès bem 

drenadas da superficie das pediplanicies suavemente ondu-

ladas ou terracös mais antigos dos rios. 

Predominam as Séries MOLUMBO ou LIÓMA.nalguns casos 

juntamente com a "Forma" HUTTON. Em todas estas associajöes, 

ocorrem como sub-dominantes,solos fracamente hidromórficos 

nas depressöes ou nas encostas inferiores. 

Argilas negras expansfveis,hidromórficas ou fracamente 
hidromórficas -

As associa9Öes'de argilas negras foram cartografadas 

em areas baixas,largas e pouco fundas,perto do Lago Chirua, 

nas areas planas na periferia do Lago e nas extensas terras 

baixas de superficie suavemente ondulada da pediplanicie. 

Com excep9Üo, de uma associa9ao,na qual predomina uma 

argila negra naó calcarea - Série PHOENIX - a Série RENSBURG é 

o solo dominante. 
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Weakly humic gley soils and/or solonetz soils, both of which normally 

occur on the pan peripheries, are the sub-dominant soils in nearly all these 

associations. 

V — Medium textured clay pan soils — 

These are rare associations which occur on very gentle slopes between 

inselbergs and drainage lines. 

HERSCHEL Series is dominant. In one association, weakly humic gley 

soils of minor bottomlands were included and in the others, sandy gradational 

brown soils of slight rises are the sub-dominant soils. 

W — üjht jgxturejd bleached and non-bleached hydromorphic soils overlying 
ferricrete — 

These associations occur mainly on lower middle and lower slopes on 

gently undulating pediplain surfaces or fairly level lower lying sandy areas. 

SANDVLEI Series is the dominant soil in nearly all the associations. 

In most cases, the sub-dominant soils have less strongly developed hydro

morphic characteristics. In some associations, red and yellow soils of 

better drained higher lying areas were included and occur as sub-dominant 

soils. 

5) GENEJ^A^REVIEWJDF_THE_S^ 
MORPHqüDGJ/ANDJ>OS^^ 

Red, light to heavy textured, dominantly apedal soils of HUTTON 

Form, occupy inselberg talus slopes, pediment slopes and higher lying 

remnants of the old pediplain surface. Most of these soils were classified 

as MSINGA or DOVETON Series in the southern part of the area and as 

SHORROCKSor MAKATINI Seriesiin the slightly drier northern part. 

Because of the higher rainfall, the red soils of the southern part are more 

leached, the sum of extractable metal cations per 100 gm. clay being 5 and 

15m.e. * In the case of the less leached SHORROCKS and MAKATINI 

Series, the ratio is greater than 15. 

milli equivalents 
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Os solos sub-dominantes em quase todas estas associacöes 

slb gley fracamente hümicos e/ou solos solonetz,que normalmen-

te ocorrem na oeriferia das depressöes fechadas. 

V — Solos argimpermes de textura média -

Estas associacöes sio raras e ocorrem em encostas muito 

suaves,entre inselbergs e as linhas de drenagem. 

Predomina a Série HERSCHEL. Numa associacao.foram inclui-

dos solos gley fracamente hümicos das baixas estreitas e,nas 

outras associacöes,os solos sub-dominantes sa*o pardos,grada-

tivos e arenosos,das areas ligeiramente mais elevadas. 

W -- Solos hidromórficos de textura ligeira.lavados ou nato,, 
assentando sobre laterite -

Estas associacöes ocorrem principalmente em encostas 

médias inferiores e encostas inferiores na superficie das 

pediplanicies suavemente onduladas ou em areas arenosas mais 

baixas,bastahte aplanadas. 

A Série SANDVLEI é o solo dominante em quase todas as 

associacöes. Na maioria dos casos,as caracteristicas de hidro-

morfismo dos solos sub-dominantes sÜo menos marcadamente 

desenvolvidas. Nalgumas associacöes incluiram-se solos amare-

los e vermelhos de areas mais altas e meihor drenadas ocorren-

do como solos sub-dominantes. 

5) GENERALIDADES ACERCA DOS SOLOS ENCONTRADOS - GENESE,MORFOLOGIA E 

POSICA*0 NA PAISAGEM : 

i) Solos de posicëes bem drenadas -

Solos predominantemente sem estrutura,vermelhos,de tex

tura grosseira a fina,da Forma HUTTON ocupam;taludes e sopé 

dos inselbergs,encostas e remanescentes mais altos da antiga 

superficie da pediplanicie. Muitos destes solos foram classi-

ficados nas Séries MS INGA ou DOVETON na parte sul da dvea e 

na Série SHORROCKS ou MAKATINI,na parte norte,ligeiramente 

mais sêca. Devido è mais elevada precipita^o os solos verme

lhos da parte sul sao mais lavados sendo a forma dos catió"es 

metalicos permutaveis,por 100 g. de argila.de 5 e 15 m.e. No 

caso das Séries SHORROCKS e MAKATINI menos lavadas,a relaclo 

e superior a 15. 
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Remnants of ferricrete crusts in the form of loose Fe/Mn concretions 

and cemented lumps of ferricrete commonly occur in the red soil profiles 

on the pediplain surface. These crusts mark former water tables on the 

essentially level, poorly.drained initial pediplain. With the dissection of 

the pediplain the soils become better drained. Conditions for the formation 

of iron crusts ceased to exist in the original sites but developed on lower 

slopes above drainage lines. With further dissection of the pediplain these 

iron crusts in turn would become fossil, with new crusts forming on new 

lower slopes above drainage lines. 

Soils of the CLOVELLY Form usually occupy less well drained 

positions than HUTTON Form soils. SOUTHWOLD Series is the most common 

CLOVELLY Form soil encountered. GUTU and DENHERE Series occur less 

commonly. These soils occupy slightly raised interfluves or lower, usually 

less steep, pediment slopes. 

S j^ l£of jhe_MQ^MBOJorrn_-

Soils with a cutanic B horizon overlying apedal to weakly structured 

red subsoils were encountered. These soils did not f i t into the classification 

system and a new soil form, MOLUMBO Form, was provisionally introduced. 

In its well developed form, usually on higher lying, older river terraces, 

a very dark brown weakly structured A1 horizon overlies a thick, moderate 

fine to medium blocky cutanic B horizon. With depth, the structure and 

development of cutans become weaker and the cutanic horizon grades 

into an apedal to weakly structured red material. Two series, LIOMA and 

MOLUMBO, were defined in this new form. Generally, the geogenic B 

horizon of the LIOMA Series is weakly structured and the definition of this 

Form was changed to include all soils with a clearly developed geogenic B 

overlying red material. 
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Remanescentes da'.'-'crosta ferralftfca sob a forma de con-

cre9Öes soltas de Fe/Mn e fragmentos cimentados de laterite 

ocorrem comumente nos perfis de solos vermelhos na superffcfe 

da pediplanfcie. Esta crósta assinala antigos nfveis freaticos 

da pediplanfcie fnfcfól,partfcularmente aplanada e mal drenada. 

Com a dissecacüo progressiva da pediplanfcie,os solos tornaram-

-se meihor drenados. Deixaram de existir condicëes favoraveis para 

a forma^o de bancadas ferruginosas nos primitivos locais,mas 

desenvolveram-se nas encostas inferiores,acima das linhas de 

drenagem. Com o prosseguimento da disseca§ao da ppdfplanicie, 

as bancadas ferruginosas,por sua vez, tornar-se-ag fösseis, 

cröstas mais recentes formando-se nas encostas inferiores, 

acima do nfvel das lfnhas de drenagem. 

Os solos da Forma CLOVELLY ocupam,geralmente,posf9<5es 

menos bem drenadas do que os solos da Forma HUTTON. Os solos 

da Serfe SOUTHWOLD sio da Forma CLOVELLY, os mais comumente 

encontrados. As Series GUTU e DENHERE ocorrem com menos frë-

quéncfa. Estes solos ocupam fnterflüvfos lfgeframente mais 

elevados ö'u encostas inferiores dos pedimentos,geralmente 

menos declivosas. 

ii) Solos da Forma MOLUMBO -

Encontraram-se solos com um horizonte B "cutënico" 

sobre sübsolo.vermelho sem estrutura a fracamente estruturado. 

Estes solos nao tinham correspondente no nosso sistema de 

classifica^ëo pelo que provisöriamente fof fntroduzfda a 

Forma MOLUMBO. 

Na sua forma bem> desenvolvfda,geralmente nos terra9os 

mafs antigos e mais altos dos rios,um horizonte Al pardo 

muito escuro e 'fracamente estruturado assenta sobre um hori

zonte B "cutanico" espesso,anisoforme moderada fina a média. 

Com a profundidade e o desenvolvimento da estrutura dos 

"cutans" torna-se progressivamente menos nftfdo e o horfzonte 

cutanfco passa gradualmente para um materfal vermelho sem 

estrutura a fracamente estruturado. Definiram-se duas séries 

nesta nova "Forma" - as Sérfes LIOMA e MOLUMBO. Em geral,o 

horizonte B "geogénico" da Serie LIOMA e'fracamente estrutu

rado e a defini9lo desta Forma fof modfffcada para incluir 

todos os solos com um horizonte B "geogénico",nitidamente 

desenvolvido,assentando sobre material vermelho. 
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The cutanic B must be at least 45 cm thick before a soil can qualify for 

MOLUMBO Form. 

The slope positions occupied by these soils is not readily defined. 

They were first encountered on very gently sloping, slightly higher lying 

river terraces, mainly in mountainous regions. Subsequently they were 

found to occupy steeper, lower middle slope positions with HUTTON 

Form soils above, and BEKKERSRUST Family soils lower down the 

slope, In some instances these soils were also mapped on upper slopes in 

gently undulating areas, 

An explanation of the genesis of these soils is complicated by the 

diverse slope positions in which it occurs. It is a relatively young soil 

that seems to have developed.in young material overlying older red 

material. The position in which one would expect to find a soil like this 

is near level river terraces. Weathered red soil material may be transported 

to lower positions by colluvial action. Younger colluvial or alluvial material 

could then be deposited on top of the more weathered material. With 

incision of the drainage this surface would occupy fairly well drained 

positions, The youthfulness of the surface material and the fact that these 

soils occupy positions of accumulation for cations leached from higher 

lying soils, result in the formation of soil structure and the coating of 

structural units with clay cutans. 

It is dïfficult to reconcile this theory of genesis with the occurrence 

of MOLUMBO Form soils on high lying positions. The time interval 

required to so change a landscape that one-time lower slope soils now 

occupy upper slopes is very great — too great for the persistence of youthful 

soïl morphology. 

MOLUMBO Form soils often occur in the vicinity of ferromagnesium 

rich rock, and thïn deposits of magnetite and illmenite are very common on 

surfaces of this soil after rains. The role of the underlying rock in the 

development of these soils is not clear. A study of the genesis of the, 

MOLUMBO Form is interesting and research will continue. 



-38-

0 B cutanico-deve ter pelo menos 45 cm. de espessura 

para que urn solo possa ser classificado na Forma MOLUMBO. 

Os lugares ocupados na paisagem por estes solos n£o estio 

claramente definidos. Foram inicialmente encontrados em terra

cos fluviais ligeiramente mais elevados e'muito suavemente 

declivosoSjprincipalmente nas.regiöes montanhosas. Subsequen-

temente foram encontrados em posiföes de encostas médias infe- . 

riores mais fngremes,entre solos da Forma HUTTON,estes em locais 

mais elevados,e solos BEKKERSRUST,estes mais abaixo.na encosta. 

Nalgumas ocasiöes,estes solos també'm foram cartografados nas 

encostas superiores,em areas suavemente onduladas. 

Uma explica9ioda genese destes solos e* complicada por 

causa das diversas posicêes que ocupam.nas encostas. É um 

solo relativamente pouco evoluido que parece ter-se desenvol-

vido em material recente sobrejacente de outro,vermelho,mais 

antigo. A posicSo em-que se espera encontrar um solos destes, 

ê perto de terracos planos de riös. 0 solo vèrmelho meteori-

zado pode ser transportado para posicöes inferiores por acjlo 

coluvial. Material coluvial ou aluvial mais recente poderia 

entio ser depositado sobre o material mais meteorizado. Com 

incislo da rede de drenagem esta superficie ocuparia posi9des 

bastante bemdrenadas. A juventude do material superficial e 

o facto que estes solos ocupam posiijoes de acumula9io de catiöes 

arrastados de solos mais elevados,resultam na forma9ao de 

estrutura dos solos e o revestimento das unidades estruturais 

com peli'culas de argila. 

E dificil conciliar esta teoria da genese com a ocorrência 

de Solos da Forma MOLUMBO em posi9Ó*es altas. 0 intervalo de 

tempo necessario para modificar radicalmente uma paisagem 

- de tal modo que os solos das encostas inferiores ocupem 

actualmente-posi9Ses mais elevadas do relêvo - e" muito longo 

para que o perfil,decorrido esse tempo,evidencie ainda uma 

morfologia de juventude. 

Os solos da Forma MOLUMBO ocorrem muitas vezes na vizi-

nhan9a.de rochas ricas em ferromagnesianos e,depots das chu-

vas,depdsitos delgados de magnetite e ilmenite sao muito 

comuns a superficie destes solos. 0 papel da rocha subjacente 

no desenvolvimento destes solos nlo ë*-claro. 0 estudo da ge

nese da Forma MOLUMBO e interessante,pelo .que sera continuado. 

http://nhan9a.de
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P_aje_Variants_— 

Pale Variants of HUTTON and CLOVELLY Form soils were usually 

encountered where pediment slopes level out slightly, or in less well drained 

positions than the ordinary HUTTON and CLOVELLY Form soils. 

The coarser fraction of the red or yellow soil material' which is 

washéd downslope is deposited where slopes become less steep, thus creating 

the typical morphology of Pale Variant soils which have pale coloured "regie 

sand" material overlying apedal red or yellow soil. 

The Pale Variants were separated on the basis of depth and texture 

of the pale material. 

These soils may occupy either fairly level areas with poor surface 

drainage, interfluves only slightly higher lying than the surrounding 

drainage lines, gently sloping lower middle slopes of interfluves, areas 

between well drained red soils and drainage lines, or borders and terraces 

along incised river beds. 

The soils are mainly series of BEKKERSRUST Family of LINDLEY 

Form, and WESTLEIGH Form. 

The illuvial B horizon of BEKKERSRUST Family has developed 

weak to moderate structure and the peds are covered by clay coatings. 

The presence of faint red or yellowish mottles indicate imperfect drainage. 

BEKKERSRUST and BAKENKOP are the two soil series in BEKKERSRUST 

Family. The Apedal Variant of BEKKERSRUST Series was instituted to 

accommodate those soils with all the morphological properties of 

BEKKERSRUST but lacking structure in the horizon of illuviation. At 

the time of the survey, BEKKERSRUST Family soils had to have a 

structured B horizon. This requirement has been changed so that the 

presence or absence of soil structure is no longer a differentiating criterion. 

Soils classified as BEKKERSRUST Apedal Variant would now be classified 

as BEKKERSRUST Series. 



-39-

Variantes Palidas - -

Encontraram-se Variantes Palidas dos solos das Formas 

HÜTTON e CLOVELLY em loca'is onde as encostas se aplanam ligei-

ramente ou em posicöes menos bem drenadas,do que o normal das 

Formas HUTTON e CLOVELLY. . 

A fracclo mais grpsseira de solos vermelhos ou amarelos 

que e arrastada ao longo das encostas baixas e" depositada onde 

estas sdo menos declivosas,dando assim origem 1 morfologia 

tipica da Variante Palida caracterizada por material arenoso 

de cör palida assentando sobre solos vermelhos ou amarelos, 

sem estrutura. 

As Variantes Pêlidas foram separadas com base na profun-

didade e textura do material palido. 

Solos de faaisagem imperfeitamente drenada -

Estes solos podem ocupar areas bastante planas com fraca 

drenagem superficial; interfluvios apenas ligeiramente mais 

altos do que as linhas de drenagem que os rodeiam; encostas 

medias inferiores,suavemente declivosas,dos interfluvios; 

areas entre solos vermelhos bem drenados e linhas de drena

gem ou margens e terracos ao longo de leitos incisos de rios. 

Os solos sao,principalmente,Séries da Familia BEKKERSRUST, 

da Forma LINDLEY e da Forma WESTLEIGH. 

No horizonte B iluvial da Familia BEKKERSRUST,desenvolveu-

-se uma estrutura fraca a moderada e os agregados estio reves-

tidos de peli'culas argilosas. A presenca de "mosqueado",manchas 

vermeihas ou amarelas,pouco distintas ,indica drenagem imper-

feita. BEKKERSRUST e BAKENKOP sao as duas series de solos da 

Familia BEKKERSRUST. A Variante Sem Estrutura da Série BEKKERSRUST 

foi definida.para nela se incluirem os solos que,embora tendo 

todas as propriedades morfoldgicas da série BEKKERSRUST,nlo 

apresentassem estrutura no horizonte iluvial. Na altura do reco-

nhecimento.os solos da Familia BEKKERSRUST,por definicao,tinham 

de ter urn horizonte B estruturado. A condi?ao foi mudada e a 

presenca ou ausência de estrutura deixou de ser urn critério de 

diferenciacao. Os solosclassificados como BEKKERSRUST,Variante 

Sem Estrutura,serao agora classificados na Série BEKKERSRUST 

normal. 
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BEKKERSRUST soils, especially the Apedal Variant, frequently t • • 

overlie hard relict ferricrete. In some of these profiles there are clear 

indications that the plinthite crust is breaking up. At present these soils 

occupy lower middle or even higher slope positions. These soils probably 

formed while occupying the lower slope positions, when dissection was at 

a less advanced stage, under conditions of a shallow fluctuating water 

table. As dissection progressed the water table disappeared downslope and 

the formerly bleached hydromorphic soil: developed cutanic character. 

WESTLEIGH Form soils occupy wetter sites than BEKKERSRUST 

Family soils. The dark A horizon overlies a weakly developed fairly dark 

eluvial horizon which, in turn, overlies a strongly mottled illuvial B horizon. 

The gley matrix colours are frequently masked by dark clay cutans. 

DAVEL was the most common series of this Form. Only small areas 

of DEVON andPADDOCK Series were encountered. 

GLENCOE Form soils are represented by LESLIE and UITSKOT 

Series, In soils of this Form, the upper part of the profile is sufficiently 

well drained to have retained a yellow colour, while lower down in the 

profile an actively forming hard plinthite horizon is encountered, They are 

fairly rare soils and frequently occur on gentle narrow pediments at the foot 

of steep mountain slopes. 

Lejs_WeJI_o>ajn_ejJj£d_Pĵ  — 

These soils occupy slightly sloping lower middle and lower slopes in the 

gently undulating south-western part of the area. Their sandy nature may be 

due to the light textures of the soils further upslope and/or to the sorting of 

water-borne drift, the coarse fraction being deposited on these gentier slopes 

while the clay and silt particles are transported further downslope to the 

drainage Unes. 



-40-

0s solos BEKKERSRUST,especialmente a variante sem estru-

tura,assentam frequentementesobre laterite fdssil. Nalguns 

destes perfis hd indica§ofc3 claras de que a crosta de plintita 

estrf a fragmentar-se. Presentemente,estes solos öcupam posi9Öes 

de encostas medias inferiores ou mesmo posifSes-mais elevadas. 

Estes solos formaram-se,provavelmente,quarido ocupavam pos|.§öes 

de encostas inferiores e a dissecacao estava num grau de evolu-

9I0 menos avan9ado,sob a influencia de um len9ol fredtico 

pouco fundo. Com o avan90 da disseca9ao a toalha de a'gua desa-

pareceu para a nova base da encosta e o solo hidromorfico 

primitivamente lavado tomou um caracter "cutêthico". 

Os solos da Forma WESTLEIGH ocupam locais mais hümidos do 

que os solos da Familia BEKKERSRUST. 0 horizonte A de cor escura 

cobre um horizonte eluvial fracamente desenvolvido e bastante 

escuro que,por sua vez,assenta sobre um horizonte B iluvial 

fortemente mosqueado. As cores da matriz do gley estSo frequen-

temente disfar9adas por revestimentos argilosos escuros. 

A Série .DAVEL e* a mais comum desta Forma. Apenas se 

encontraram pequenas areas das Séries DEVON e PADDOCK. 

Os solos da Forma GLENCOE estËo representados-pelas Séries 

LESLIE e UITSKOT. Nos solos desta Forma,a parte superior do 

perfil ë' suficientemente bem drenada para conservar uma cor 

amarela,enquanto que,mais para baixo,no perfil,se encontra um 

horizonte com plintita dura em processo de forma9ao activa. 

Sao solos muito raros e ocorrem frequenteménte em faixas 

estreitas e de declive suave,no sope dos taludes ingremes 

das montanhas. 

v) Solos de drenagem moderada fraca a fraca.das encostas medias 
inferiores e encostas inferiores -

Estes solos ocupam encostas medias inferiores e encostas 

inferiores,ligeiramente declivosas e suavemente onduladas na 

parte sudoeste da area; a sua natureza arenosa deve-se,possivel-

mente,a textura ligeira dos solos situados mais acima na 

encosta e/ou ao deposito do "drift" transportado pelas aguas, 

sendo as frac9oes mais grosseiras depositadas nas encostas mais 

suaves,enquanto que a argila e particulas de limo sao transpor-

tadas ao longo da encosta até as linhas de drenagem. 
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Two soil forms, LONG LANDS and WASBANK, are dominant. 

Of the LONG LANDS Form soils, VAALSAND Series occurs over large 

areas while only afewsmall areas of LONGLANDSand CHITSA Series 

were encountered. These soils normally occupy slightly raised, sandy 

interfluves with only small areas of better drained yellow sandy soils 

(GUTU Series) on upper slopes. The bleached perched gley eluvial 

horizon overlies a prominently mottled, gleyed, soft plinthic B horizon. 

WASBANK Form soils, dominantly SANDVLEI Series, usually 

occupy concave, wetter, lower slopes with red upper middle and upper 

slope soils above, and drainage lines below. They also occur on lower 

slopes between LONG LANDS Form soils and drainage lines. Soils of 

WASBANK Form differ from LONG LANDS Form soils in that the sandy 

bleached eluvial horizon overlies an indurated plinthite layer. A water 

table is frequently encountered not far below the upper part of the plinthic 

layer. 

The Brown Variant of SANDVLEI Series differs from the oridnary 

SANDVLEI soils in that the eluvial horizon overlying the plinthite layer 

is not suff iciently bleached to meet the requirements of a perched gley 

horizon. These soils occupy slightly higher lying positions where a shallow 

water table exists for periods long enough to cause the development of an 

indurated plinthite layer but not long enough to allow a perched gley horizon 

to develop. 

B_oj:_tojTT[and^i|s — 

The poor drainage of the western and more central parts of the area, 

south-east of Nova Freixo, has resulted in a gently undulating topography 

with wide drainage lines and big pans. These drainage lines are inundated 

during the rainy season but for the greater part of the year they are dry. 
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, Predominam duas Formas de solos: a LONGLANDS e a 

WASBANK. Da Forma de solos LONGLANDS,a Serie VAALSAND ocorre 

em areas extensas enquanto que ocorrem apenas algumas pequenas 

areas das Séries LONGLANDS e CHITSA. Estes solos ocupam,nor-

map-mente, interflüvios arenosos ligeiramente elevados,apenas 

com pequenas areas de solos amarelos meihor drenados (Série 

GUTU) nas encostas superiores. 0 horizonte fluvial gley sus-

penso,lavado,assenta sobre urn horizonte B gley com plintitica 

proeminentemente mosqueado. 

Os solos da Forma WASBANK,predominantemente a Série 

SANDVLEI,ocupam geralmente encostas inferiores concavas e mais 

encharcadas,entre solos vermelhos de encosta média superior 

e encosta superior,e as linhas de drenagem. Tambem ocorrem 

nas encostas inferiores entre solos da Forma LONGLANDS e as 

linhas de drenagem. Os solos da Forma WASBANK diferenciam-se 

dos solos da Forma LONGLANDS pelo horizonte eluvial arenoso, 

lavado,assentando sobre uma camada de laterite endurecida. 

Encontra-se frequentementeum lencol freótico,nao muito abaixo 

da camada de plintita. 

A Variante Parda da Série SANDVLEI difere dos solos 

SANDVLEI tipo em que o horizonte eluvial que cobre a camada 

de plintita nao e suficientemente lavada para caracterizar 

um horizonte gley suspenso. Estes solos ocupam posicdes li

geiramente mais elevadas,onde existe um lencol freético pouco 

profundo,por periodos suficientemente longos para provocar o 

desenvolvimento.de uma camada de laterite endurecida. Mas nao 

tao longos que permitam Ö desenvolvimento de um horizonte 

gley suspenso. 

vi) Solos das Terras Baixas (Depressoes abertas ou fechadas - tandos) 

A deficiënte drenagem da parte ocidental e.mais central 

da area,a sudeste de Nova Freixo,originou uma topografia suave-

mente ondulada com largas linhas de drenagem e baixas extensas. 

Estas linhas de drenagem,inundadas durante a estacao das chu-

vas,sao secas durante a maior parte do ano. 
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The dominant soil in these drainage lines has the appearance of 

KATSPRUIT Form soil when wet but in the dry state the morphology is 

much closer to that of ESTCOU RT Form. A fairly thick, black A1 

horizon with a clay loam texture and frequent rusty rootholes abruptly 

overlies a very hard massive or structured, mottled subsoil. These soils 

wereclassifïed KATSPRUIT - Seasonally Dry Variant. A few smal I areas, 

where the subsoi! is calcareous, were mapped as KILLARNEY — Seasonally 

Dry Variant, Permanently wet KATSPRUIT Series occur in centres of big 

pans. 

Due to the high intensity of rainfall, a large amount of soil material 

is transported downslope by surface runoff. Most of the coarser fraction 

settles on the gentle lower slopes but the f iner fraction is deposited in the 

near static water covering the bottomlands. The result of this deposition 

is a slow aggradation of lower areas with fine textured material being 

deposited in the bottomlands and coarser textured material on the lower 

slopes. The coarse sand surface layer of lower middle and lower slopes 

overlies heavier material. Water moving lateraliy downslope over the top 

of the heavier material and through the coarse sand (subsurface runoff) is 

impeded at the bottom of the slope by the fine textured drainage line 

deposits, This commoniy results in a narrow band of permanently wet 

FERNWOOD Form soils in the lower slope positions adjacent to the 

seasonally dry bottomlands, Thompson has described this phenomenon 

in Rhodesia (Thompson, 1965) 

Towards Lake Chirua the drainage lines often open up into large, flat, 

seasonally inundated pans of Vertisols RENSBURG and PHOENIX Series 

of RENSBURG Form are the dominant soiis. Wide surface cracks are 

evident during the dry season Wel! developed basin gïlgai with-small 

rounded pebbles and carbor.ate concretions on the basin rims commoniy 

occur. 
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0 solo dominante destas linhas de drenagém assemelha-se 

aos solos da Forma KATSPRUIT,quando encharcado,mas,quando seco, 

parecem-se morfolögicamente muito mais com solos da Forma 

ESTCOURT. Um horizonte Al negro,bastante espesso,com textura 

franco argilosa e frequentes cavidades de raizes revestidas 

de ferruginoso,assenta abruptamente sobre um subsolo mosqueado 

muito duro,macico ou estruturado. Estes solos foram classifi-

cados como KATSPRUIT - Variante periodicamente Seca. Algumas 

pequenas èreas onde o subsolo e calcareo,foram cartogra'fadas 

como KILLARNEY - Variante periodicamente Seca. As Séries 

KATSPRUIT permanentemente encharcadasjOcorrem no centro das 

grandes depressöes. 

Devido a intensas precipitacoes,uma grande quantidade de 

material do solo e transportado ao longo das encostas pelas 

aguas de escoamento superficial. A maior parte dos elementos 

ma is grosseiros ficam nas encostas ma is suaves mas a forma5ao 

mais fina e depositada nas aguas quase estagnadas que cobrem 

as terras baixas. 0 resultado desta sedimentacao è uma lenta 

acumulacao nas terras mais baixas,por material de textura 

fina de material de textura grosseira nas encostas inferiores. 

A(.camada superficial de areia grosseira das encostas medias 

inferiores e inferiores recobre material mais fino. A agua, 

movendö-se lateralmente ao longo da encosta sobre o material 

mais fino,e através da areia grosseira (agua de escoamento 

superficial),e retido na base das encostas pelos sedimentos 

mais finos das linhas de drenagém. Isto resulta,geralmente, 

numa faixa estreita de solos encharcados da Forma FERNWOOD 

em posicoes de encostas inferiores adjacentes das terras 

baixas,periodicamente secas. Thompson descreveu este fenome-

no na Rodesia (Thompson,JaG. "The Soils of Rhodesia and their 

Classification,1965). 

Junto ao.Lago Chirua,as linhas de drenagém abrem-se, 

muitas vezes,formando extensas baixas de vertissolos,planas e 

periodicamente inundadas. As Series RENSBURG e PHpENIX,da 

Forma RENSBURG,sao os solos dominantes. Durante a estacao seca, 

sao evidentes largas fendas superficiais. Ocorrem,comumente, 

depressöes de gilgais,bem desenvolvidas,com pequenas pedras 

arredondadas e concre5Óes de carbonato,nas margens das 

depressöes. 
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Both the Seasona|ly Dry KATSPRUIT soils and Vërtisols of the 

pan have resistances (satürated paste) varying from 50 ohms to 500 ohms 

in the subsoil. Commonly the values are just above the saline limit. 

ESTCOURT Form soils, mainly MECANHEALS Series, usually 

occur on the pan margïns. A thin, light textured, horizon overlies the 

solonetz B horizon, The transitïon from ESTCOURT to RENSBURG 

Form soils is very gradual. 

HERSCHEL Series (STERKSPRUIT Form) frequently occur on 

gentle slopes above the ESTCOURT soils in the Lake Chirua area. 

In tho better drained eastern part of the area, bottomlands are not 

the dominant feature of the landscape, as they are in the west. Fairly 

narrow bottomlands of KATSPRUIT - Seasonally Dry Variant occur 

in the east but are normally limited xo incipient drainage areas. The main 

drainage lines are well incised. Narrow Terraces of OAKLEAF Family 

soils, mainly JOZINI and VENDA Series may skïrt the incised river 

course. 
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Tanto os solos KATSPRUIT Periödicamente Secos como os 

Vertissolos das depressoes,apresentam resistencias (pasta de 

saturacao),variando de 50 ohms a 500 ohms,no subsolo. Geral-

mente,os valores situam-se ligeiramente acima do limite de 

salinidade. 

Os solos da Forma ESTCOURT,principalmente a Serie 

MECANHELAS,ocorrem geralmente nas margens das depressóes. 

Um horizonte delgado,de textura ligeira,cobre o horizonte B 

de solonetz. A transicao da Forma ESTCOURT para a Forma 

RENSBURG e gradual. 

As Séries HERSCHEL (Forma STERKSPRUIT) ocorrem frequen-

temente nas encostas suaves acima das areas dos solos ESTCOURT, 

na area do Lago Chirua. 

Na parte oriental da area meihor drenada,o aspecto 

dominante da paisagem,nao sao terras baixas,contrariamente ao 

que se verifica a oeste. Ocorrem,a leste,terras baixas bastante 

estreitas de KATSPRUIT - variante periödicamente seca,mas sao 

normalmente,limitadas a areas de drenagem mal definidas. 

As principais linhas de drenagem sao bem incisas. Terracos 

baixos com solos da Familia QAKLEAF,principalmente das Series 

JOZINI e VENDA,podem marginar o curso inciso do rio. 
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8. VEGETATION 

1) GENERAL 

The vegetation is described in the expanded legend to MAP 3 — 

ECOLOGY, in which it is related to landform, soils and other features of the environ

ment, It is not necessary to duplicate the detailof the map legend in this Report, which 

is confined to a general review, 

The map units are vegetation communitïes differentiated in terms of 

physiognomic and floristic characteristics, the broad physiognomic groups being sub-

divided into smaller units according to floristics. 

. The physiognomic classes are derived from the Physiognomic Classification 

System developed in our organisation by J F. V„ Phillips * and now widely used in Southern 

Africa. The main physiognomic classes in the survey area are Woodland, Open Woodland, 

Wooded Grassland and Rïverine Forest In summary, these may be defined as follows : — 

WOPPJ^AND — A several to single layered community of trees talier than 5 

metres; the crowns of the canopy touchïng or almost touching 

(distance between crowns 1—10 metres); the sublayer or layers 

Üghtly foliaged; forb communitïes llght in volume, 

PE.ËH — A community of trees or trees and shrubs, occurr ing either singly 

^/QPPJrAND or ' n dumps of varying width, being fairly widely espaced 

(20 — 100 m), separated by grass or ohter herbaceous vegetation. 

WOODED 

G' ASSLAND 

A community of grasses with or without associated sedge? and 

forbs, with single fees or smali ciumps of trees which have their 

crowns over 100 m apart 

1 /JER|NE_ — A muiti-storïed community of trees and associated shrubs, forbs, 

FuREST ferns, epiphytes and lianas, 

* Phillips, 1971 
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VEGETAgAO 

1) GENERALIDADES 

A vegetagao esta descrita na legenda detalhada da CARTA 3 - ECOLOGIA. 

Na referida legenda relacionou-se a vegetacao com a forma do terreno,solos e 

outros asoectos do meio ambiente. Nao nos oareceu oois necessario,neste Rela-

torio,duolicar o normenor que consta da legenda acima mencionada. Nestas 

notas limitar-nos-emos a asoectos gerais. 

As unidades cartograficas sa'o as comunidades de vegetacao diferencia-

das pelas suas caracteristicas fisionómicas e floristicas. Os grandes gruoos 

fisionómicos foram subdivididos em unidades menores com base na comoosicao 

floristica. 

As classes fisionómicas derivam do Sistema de Classificacao Fisio-

nómica elaborado na nossa organizacao oor J.F.V.Phillips *,e agora muito vul-

garizado na Africa do Sul. As nrincioais classes fisionómicas que ocorrem 

na zona reconhecida sao: Matas,Matas abertas,Savanas e Florestas Ribeirinhas. 

Sumariamente descrevem-se do seguinte modo: 

MATA/FLORESTA — Comunidade constituida oor um numero de estratos variavel, 

oodendo ser um so estrato,de arvores de altura suoerior 

a 5 m; as cooas tocam-se ou quase (distancia entre as 

cooas 1 -.10 n.); subestrato ou estratos constituidos oor 

esoecies oouco folhosas; comunidades de herbaceas fraca-

mente desenvolvidas. 

MATA ABERTA Comunidade de arvores ou de arvores e arbustos ocorrendo 

isoladamente ou em tufos de dimensóes variaveis,bastante 

esoa9ados (20 - 100 m.),seoarados oor estrato graminoso 

ou outra vegetacao herbacea. 

SAVANAS 

FLORESTA 
RIBEIRINHA 

Comunidade graminosa com ou sem herbaceas aquaticas,com 

arvores isoladas ou oequenos tufos de arvores cujas cooas 

se encontram afastadas a . mais de 100 m. 

Comunidade constituida oor diversos estratos de arvores 

e arbustos,herbaceas,fetos,eoifitas e lianas. 

* Phillips,1971 
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2) IH| . f LEJrPJLLASSIfjCATJON^J^ : 

In the field the vegetation was classified according to the floristics of 

visual dominants, and its appearance based on the structure and life form of the 

communities. Physiognomic types were defined by observing the height of woody 

elements, seasönal behaviours (deciduous or semi-deciduous) structure, stratification 

and height and basal cover of grasses and forbs. 

Vegetation was initially recorded at each sofl pit, these observations 

providing a framework on which mapping units were based, During the subsequent 

mapping phase details of the vegetation were recorded at each augering site, for the 

purposes of further defining communities and their areal extent. 

Where it was not pössibiè to map single vegetation types, combinations 

of symbols were used. Such symbols are arranged in order of importance of the 

relevant vegetation types, the first symbol depicting the type of most widespread 

occurrence. 

A bio-climate unit is differentiated by an interplay of biotic phenomena 

and cjimatJc_factors, The integrated effect of these permits the development of natural 

vegetation and associated animal life to a mosaic of biotic communities, in dynamic 

equïlibrium wïth the natural environment. The concept of bioclimatic units and the 

defining and classification of such units has been shown to be useful for policy 

formuiation and planning purposes in agriculture and forestry. Regrettably, however, 

the concept is of limited value in the instance of Area F 

Because of the small variation in rainfail and other climatic factors, only 

two poorly defined bio-climatic regions are recognised in the survey area. A subhumid 

10 locally humid_re£mr^occurs in the south with a mean annual rainfail of about 

1 000 mm The remainder of the survey area constitutas a müd subhumid to sub-

numid region, with a lower mean annual rainfail. 

4> IËË.VEGETATION : 

a) General_ 

The most common physiognomic class in the survey area is Woodland, 

with Brachystegia Woodland predominating, 
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2) CLASSIFICAgAO DE CAMPO E CARTOGRAFIA DA VEGETAgAO 

No campo a vegeta9ao foi classificada nor observajao visual da 

comoosi9ao floristica dominante e t>elo seu aspecto com base na estrutura e 

forma de vida das comunidades. Os tipos fisïonomicos foram definidos pela 

observa9ao da altura dos elementos lenhosos,comr>ortamento em rela9ao a esta-

9ao do ano (deciduas ou semi-deciduas) ,'estratif ica9ao e caracteristicas do 

coberto graminoso e herbaceo. 

A vegeta9ao foi,inicialmente,registada em todos os locais onde 

foram abertas covas para descricao dos solos; estas observa9Óes forneceram 

os elementos de base para a cartografia da vegeta9ao. No decorrer das seguin-

tes fases da cartografia registaram-se em todos os locais de sondagens.infor-

ma9óes mais detalhadas no sentido de definir as comunidades e sua extensao 

no espa9o. 

Quando nao foi possivel cargografar tipos singulares de vegeta9ao, 

recorreu-se a combina9ao de simbolos. Estes simbolos foram apresentados por 

ordem,referindo-se o primeiro ao tipo de vageta9ao predominante ou de mais 

extensa ocorrencia. 

3) BIO-CLIMA 

Uma unidade bio-climatica é diferenciada pela interac9ao de feno-

menos bioticos e factores climaticos. 0 efeito combinado dos factores acima 

referidos permite o desenvolvimento da vegeta9ao natural e da vida animal 

que lhe esta associada,conducente a mosaicos de comunidades bióticas,em 

equilibrio dinamico com o meio ambiente. 0 conceito de unidades bio-clima-

ticas e a defini9ao e classifica9ao dessas unidades tem-se revelado de par-

ticular utilidade no campo agricola e florestal,pela formula9ao da politica 

de uso e planeamento. No entanto,lamentavelmente,o conceito é de limitado 

valor no caso particular da Zona F. 

Por causa da pequena varia9ao das precipita9oes e outros factores 

climaticos,apenas duas regióes bio-climaticas,fracamente definidas,foram 

identificadas na zona reconhecida. Uma regiao sub-hümida a localmente humi-

da_ ocorre na parte sudoeste,com uma precipita9ao média anual de cerca de . 

1.000 mm. A restante area da zona reconhecida constitui uma regiao sub-hümi

da moderada a suh-humiHa de precipita9ao média anual inferior. 

4) A VEGETACAO 

a) Generalidades -

A classe fisionomica mais comum da area reconhecida è a Mata 

(Woodland),predominando a mata de Brachystegia. 
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Mixed£se^dj^ac^npjt^l[s^Perjc£gsis Woodland occurs most extensively in the 

east. The vegetation of the lower lying drainage lines is variable, the dominant 

tree species being one or other of A^cJ£spp.,^Jbjzja_sp., Cojribreturn J^agrans, 

and Jyj[y£mrnjuirieej2se. Extensive areas around Mecanhelas have been disturbed 

by cultivation with varying periods of undisturbed fallow. Other heavily cultivated 

areas occur on the northern banks of the Rio Lurio and in the Lioma Valley. 

Areas of cleared B_rachystegia Woodland rapidly revert to coppice Woodland once 

cultivation ceases. Localities which have been cultivated for long periods, such 

as the Mecanhelas district, show few remnants of the original vegetation, 

Very few areas escape annual burning; all vegetation types may therefore 

be regarded as proclimax communities. In the absence of fire, the climax 

vegetation would probably be Thicket of several faciations, varying with local 

climatic and edaphic conditions. 

b) ^ H l ^ ^ P i t i P l H L ^ P i l I ^ ^ Ë f i . 

i) !3ra^hysj£gjaJWo^]and_ 

BrjcJTystegia_Woodland is typical of upland areas on old land surfaces. 

On the well drained heavier red soils B^ icr fc j rn js^ jT ianga Tall Woodland 

occurs. Pure stands of B_.^£Ï£iforrnjs and jï^bojh_mii, which cover large areas 

of the Tetete Pediplain and smaller areas of the Coromane and Carronga 

Pediplains, are associated with medium textured red soils. B_.Jwe_hm[i_Wood-

land occupies moister sites with sandy hydromorphic soils, and commonly 

forms a zone on lower slopes around drainages in which jjyzygiumjuineense 

Clump Open Woodland is the dominant vegetation. JMjoehmii Woodland 

extends over low lyïng areas of the Coromane and southern Chirua Pediplains. 

Under the Woodland canopy the grass cover is generally poor because of 

both reduced light intensïty and available moisture — the latter due to the 

relatively high water requïrements of the trees and shrubs. 
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A Leste ocorre,de modo mais extenso,uma mata mista de Pseudo-

lachnostylis-Pericopsis. A vegetacao das linhas de drenagem mais 

baixas e variavel,as espécies arbóreas dominantes sendo,uma ou 

outra das seguintes: Acacia spp.,Albizia spp. .Combretum fragrans, 

e Syzygium guineense. Nos arredores de Mecanhelas foram cultivadas 

extensas areas seguindo-se periodos de tempo variaveis em pousio. 

Outras areas densamente cultivadas ocorrem a norte nas margens do 

Rio Lürio e no vale do Lioma. Areas desbravadas,de matas de 

Brachystegia que,terminado o cultivo,regeneram rapidamente. Em 

areas que foram cultivadas durante longos periodos,tais como 

Mecanhelas,subsistem poucos vestigios da vegetacao primitiva. 

Poucas areas escapam as queimadas anuais; assim sendo,todos 

os tipos de vegetacao podem ser considerados como comunidades 

pró-climax. Na ausëncia de fogo,a vegetacao climax seria possivel-

mente Brenhosa de facies diversos,variando com as condicoes clima-

ticas e edaficas locais. 

b) Comunidades das Terras Altas -

i) Mata de Brachystegia : 

A mata de Brachystegia e tipica das terras altas dos terrenos 

antigos. Em solos vermelhos finos bem drenados ocorre Mata 

Alta de B. spiciformis/B. manga. Formacöes puras de B.spicifor-

mis ocorrem nos sopes mais ingremes dos inselbergs. Formacöes 

mistas de B. spiciformis e B. boehmii.que cobrem areas extensas 

da pediplanicie do Tetete e zonas extensas nas pediplaniciès 

de Coromane e Corronga,ocorrem associados aos solos vermelhos 

de textura média. Matas de B. boehmii ocupam sitios mais humi-

dos em solos arenosos hidromórficos e frequentemente constituem, 

nas encostas baixas,a zona de transicao para as linhas de drena

gem (depressoes abertas) nas quais predomina uma Mata Aberta 

Tufosa (ou brenhosa) de Syzygium guineense. A Mata dé B.boehmii 

estende-se pelas areas baixas das pediplaniciès de Coromane e 

Chirua sul. Por baixo do coberto arboreo das matas o estrato 

graminoso e geralmente pobre por causa da reduzida humidade dis-

ponivel e intensidade da luz. A reduzida humidade disponivel 

é devida as necessidades relativamente elevadas de agua das 

arvores e arbustos. 



In mountainous regions, §![a£hyf)|f9ia_s^i£it?.rrT!!? ~" Ju'bernardia 

gJoJ)[flora_Woodland occurs on moister slopes with Mixed Terminal ia — 

other species Woodland on drier slopes. _^jr i icrophyl la is confined to 

montane areas. Rare wetter slopes which receive sufficiënt moisture, 

support Short/Medium Evergreen Forest, for example on Mt. Malema and 

Mt. Mauzi. 

ü) Mixed Woodland 

Mixed Woodland in which P_sju_d^]a£hj^sty_ljsjiTa2ro]jnejJolja and 

Pjjj£9jwis_a_ngo_lensis are the dominant trees, occurs typically on younger 

more fertile soils and also on heavy textured soils. The grass component 

is frequently more vigorous in Mixed Woodland, where the canopy is more 

open than in^ra£hystegia_Woodland. This vegetation is more susceptible 

to burning than ^rj£hysteg[a_Woodland, as the increased grass cover results 

in hotter, more damaging f ires. J^HËf^ l lQPl tY l i iL" - J^icopsis Woodland 

covers large areas in the east on the southern Tetete Pediplain. 

Smaller areas of Mixed Woodiand, commonly stunted by fire, are 

found south and east of Molumbo. On the Southern Chirua Pediplain, on 

hydromorphic soils, Combretum spp.formimportant constituents of Mixed 

Woodland with Pericopsis becoming rare or absent. 

Another Mixed Woodland community, which occurs on higher lying 

areas in wide drainages, has Mj l le t t ia^NjPJ r i r i iLa n c J Xeroderrisstulhmannii 

as the dominant species. This community is confined to the east and 

occurs only north of the Rio Lurio on non-bleached hydromorphic soils. 

iii) Cultivation Variants 

Brachysteg[a_species coppice and produce root suckers vigorously and 

for cultivated lands the orïginal vegetation can usually be deduced from the 

regrowth species and those of surrounding uncultivated areas. 
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Nas regioes montanhosas ocorrem,nas encostas mais hümidas, 

Mata de B.spiciformis - Julbernardia globiflora e,nas encostas 

mais sécas,Mata mista de Terminalia e outras especies. A B. 

microphylla esta circunscrita as areas montanhosas. Raras 

encostas mais hümidas que recebem aguas suficientes,suportam 

Florestas Sempre Verdes Baixas/Médias,como,oor exemolo,os 

Montes Malema e Mauz. 

ii) Matas Mistas : 

Matas mistas,nas quais predominam Pseüdolachnostylis 

maprouneifolia e Pericopsis angolensis ocorrem em solos 

irecentes mais férteis bem como em solos de textura fina. 

A componente_graminosa e frequentemente mais vigorosa nas 

Matas Mistas por serem mais abertas do que as Matas de 

Brachystegia. Esta vegetacao e mais susceptivel de arder 

do que a mata de Brachystegia tpelo facto de possuir urn 

estrato graminoso mais desenvolvido. As Matas de Pseüdola

chnostylis e Pericopsis cobrem extensas areas a Este na parte 

Sul da pediplanicie de Tetete. 

Areas mais pequenas de Mata Mista,comumente mais baixas 

em consequencia dos fogos,ocorrem a Sul e Este de Molumbo. 

Na parte Sul da Pediplanicie do Chirua,em solos hidromorficos, 

Combretum,BPP. é uma das componentes principais da Mata Mista 

as Pericopsis tornando-se raras ou ausentes. 

Outra comunidade de Mata Mista,ocorre nas areas mais ele-

vadas das linhas de drenagem,e tem como dominantes Millettia 

stuhlmannii e Xeroderris stuhlmannii. Esta comunidade esta 

circunscrita na Zona Este ocorrendo apenas a norte do Rio 

Lurio em solos hidromorficos nao lavados. 

iii) Variantes Biogenas -

Nas areas cultivadas a vegetacao primitiva pode deduzir-se 

das especies em regenera9ao e daquelas que circundam as areas 

cultivadas. As raizes das Brachystegia rebentam vigorosamente 

regenerando-as com facilidade. 
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In the Mecanhelas district, which is heavily populated, few remnants 

of the original vegetation remain. in this area indigenous species growing 

in the vicinity of cultivated lands are ubiqurtous and do hot indicate any 

particular vegetation type. Possibly Brachystegia Woodland occurred on 

small patches of red soils which are remnants of an older land surface. On 

the younger, weakly hydromorphic soils and brown gradational spils, 

Mixed Woodland was probably the dominant vegetation with Albjzja Wood

land on lower lying moister soils. For practical purposes this area has all 

been mapped as Albizia Cultivation Variant 

The^ajTSOji|a_-^^cu]ia_-J^I]ettja Cultivation Variant is confined 

to the northern bank of the Lurio River. Climax or proclimax thickets 

sometimes form along streams and close to the river in this community. 

Cultivation in Mixed Woodland areas has not been so extensive as to 

destroy all indications of the former vegetation. The dominant species of 

Mixed Woodland do not coppice vigorously but the original vegetation can 

often be identif ied by dead Pericopsis angolensis trees which are ring barked 

and left standing, the wood being very hard and difficult to saw. The 

original vegetation is frequently indicated by the nature of Woodland 

surrounding cultivated lands. 

i) Acacia VVoo_dJajTdjj2d_Op_ejiJ/Vo l̂£nd 

Acacia communities occur in seasonally wet sites such as the margin 

of Lake Chirua, the wide pans and drainages surrounding the Lake and in 

drainage lines of slightly drier areas. 

Acacia vegetation types occupy the wettest part of a drainage line with 

Albizia communities corhmonly on slightly higher areas. Trees are more 

widely spaced in wet sites, resulting in Wooded Grassland. In areas that 

remain wet for long periods, such as the margin of Lake Chirua, trees are 

absent. Only in such areas is Grassland the climax. 
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Na area de Mecanhelas,densamente povoada,subsistem poucos 

vestigios da vegeta9ao primitiva. Nesta area as especies indi-

genas crescidas na vizinhan9a.das areas cultivadas sao frequen-

tes e nao indicam qualquer tipo particular de vegeta9ao. 

Possivelmente,em pequenas manchas de solos vermelhos remanes-

centes de superficies mals antigas,teria ocorrido mata de 

Brachystegla. Nos solos mals recentes,fracamente hidromorficos 

e nos solos pardos de transi9ao,uma Mata Mista tera sido a 

vegeta9ao predominante com Mata de Albizia nos locais mais 

baixos e mais humidos. Por mals convenilncia,toda esta area foi 

cartografada como Variante Biogena de Albizia. 

A Variante Biogena de Adansonia - Sterculia-Millettia esta 

circunscrita a margem norte do Rio Lürio. Nesta comunidade 

ocorrem por vezes brenhas climax ou pro-climax ao longo e 

junto dos rios. 

Nas areas de Mata Mista o cultivo nao foi extensivo ao 

ponto de destruir todos os vestigios da vegeta9ao original. 

As especies dominantes das Matas Mistas nao se regeneram vigo-

rosamente mas a vegeta9ao primitiva pode muitas vezes ser iden-

tificada atraves de troncos e arvores mortas de Pericopsis 

angolensis que sübsistem de pe ou formam cercados,a madeira 

sendo muito dura de serrar. A vegeta9ao primitiva e frequen-

temente identificada pela mata que subsiste nas proximidades 

das areas cultivadas. 

c) Comunidadés das Linhas de Drenagem -

i) Mata e Mata Aberta de Acacia 

As comunidadés de Acacia ocorrem em locais periodicamente 

humidos tais como as margens do Lago Chirua,as depressoes e 

linhas de drenagem nas proximidades do Lago e nas linhas de 

drenagem das areas ligeiramente mais secas. 

Este tipo de vegeta9ao ocupa,com as comunidadés de Albizia 

as partes mais humidas das baixas que ocorrem nas areas ligei

ramente mals elevadas. As arvores estao mais dispersas nos 

locois humidos dando origem a Savanas. Nas areas que permanecem 

humidas por longos periodos,tais como as margens do Lago Chirua, 

nao ocorrem arvores. Nestas areas domina um climax de pradaria. 
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Acacia species are typical of black clay soils but they also occur on 

weakly humic gley soils and solonetz soils on the margin of Lake Chirua. 

Acacjajeyah/ar. fistulajs widely distributed over the Chirua Lacustrine 

Plain but becotnes rare in drainages east of this.. A^cja££oly_aca_n_thajubsp. 

cj2nPYlj.caj2tha_occu.rs mostly on the Chirua and Namironde Pediplains. 

Acj£ijJ<ajoo_Woodland is a localised community of thesouthern Chirua 

Pediplain, J^a^ajT[gj;e^cens_is conf ined to the north to drainages on the 

Carronga Pediplain. 

ii) Alb2^mJfVood_land_ 

Albizja Woodland is frequently associated with Acacia communities, 

occurring in less flooded areas. Soils associated with this type are similar 

to those on which Acacia species are found but in addition AJbjizia Wood

land occupies structured clay pan soils and hydromorphic and weakly hydro

morphic soils. 

iii) Combretum fragrans communities 

These communities are typical of drainages which are flooded for 

short periods only. They are found on the same soils as Acacia communities 

— black clays, solonetz and weakly humic gley soils — and they are frequently 

associated with thejAcacja communities which occupy wetter, low lying 

positions. 

iv) SyjY9L^£4i!]e2i!^ 

^YJY9i^^£42QeiiQse_^'urnP Open Woodland is the most common 

vegetation of drainages in the more humid south. The vegetation of the 

uplands in this area is 23tjcr2ysteg[a_Woodland. This community occurs on 

sandy soils, weakly humic gley soils with a high water table, and hydro

morphic soiis. 

http://cj2nPYlj.caj2tha_occu.rs
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As Acacias sao tipicas das terras negras airgilosas mas • 

ocorrem tambem em solos gley fracamente humicos e nos solonetz 

nas margens do Lago Chirua. A Acacia seyal var. fistula esta 

muito distribuida pela planicie lacustre do Chirua mas toma-se 

rara nas baixas a Este da planicie. A Acacia polyacantha subsp. 

campylacantha ocorre principalmente nas Pediplanicies do Chirua 

e Namironde. Mata de Acacia Karoo,ë uma comunidade localizada 

na parte Sul da Pediplanicie do Chirua. A Acacia nigrescens 

esta circunscrita a parte norte nas linhas de drenagem da 

Pediplanicie do Carronga. 

ii) Mata de Albizia 

Esta formacao esta frequentemente associada com as comu-

nidades de Acacia que ocorrem em areas menos encharcadas. Os 

solos associados a este tipo de vegetacao sao semelhantes 

aqueles nos quais se encontram as Acacias mas além desses 

as matas de Albizia ocupam tambem solos estruturados,argilosos, 

das depressóes e hidromórficos e solos fracamente hidromórficos. 

iii) Comunidades de Combretum fragrans 

Estas comunidades sao tipicas das areas de drenagen 

inundadas apenas durante certos periodos. Encontram-se nos 

mesmos solos que as comunidades de Acacia, - terras negras, 

solonetz e solos gley fracamente humicos e estao frequentemente 

associados com comunidades de Acacia.estas ocupando os locais 

ma is baixos e mais hümidos. 

iv) Comunidades de Syzygium guineense 

Matas abertas tufosas (ou Savanas) de Syzygium guineense 

constituem a vegetacao mais frequente das linhas de drenagem 

nas areas ma is hümidas da parte Sul. A vegetacao das terras 

altas,naquela area,e uma mata de Brachystegia. Esta comunidade 

ocorre em solos arenosos,solos gley fracamente humicos com 

lencol freatico elevado e em solos hidromórficos. 
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5. ÏIM?J5^LI£2!^^P_M^tyj: 

The exploitable timber species include ^ro^arpj^ j^^ jensis, 

Afzelia cuanzensis, Burkea africana, Milletti'a stuhlmannii, Swartzia 

madagascariensis, and Dalbergia melanoxylon. The best specimens of 

these trees geherally occur in Mixed Woodland rather than Brachystegia 

Woodland. Dalbergia is most frequently associated with drainage lines, 

Pericopsis angolensis, whïch has extremely hard wood, highly suitable for 

fencing posts, and boat building has a widespread distribution but other 

economie timber species occur in small amounts, Except for Pericopsis 

most of the larger trees have been removéd by a timber company in Nova 

Freixo 
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5) MADEIRAS DE VALOR ECONOMICO 

As espécies comerciais incluem Pterocarpus angolensis. 

Afzelia cuanzensis,Burkes africana.Millettia stuhlmannii.Swartzia 

madagascariensis e Dalbergia melanoxylon. Os melhores exemplares 

destas arvores ocorrem geralmente em Matas Mistas mais do que nas 

matas de Brachystegia. A Dalbergia esta mais frequentemente associa-

da as linhas de drenagem. 0 Pericopsis angolensis,de madeira muito 

dura,particularmente adequada para estacaria das vedacoes e cons-

trucao de embarca^öes esta largamente distribuidf) mas as restantes 

espécies de valor comercial ocorrem em pequena quantidade. Exceptuan-

do as Pericopsis grande parte das arvores de maior porte foi abatida 

por uma empresa de Nova Freixo. 
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9- P^lSJENJ_LAN.D.iJSE 

The present pattern of settlement is depicted oh MAP 8 - PRESENT LAND 

USE, 

Nearly all erop production in the survey area is by small scale subsistence cultivators, 

who follow the traditional system of shifting agriculture. There are only a few farms 

operated by more advanced farmers, and some of them are no longer cultivated. 

The traditional cultivators clear areas of woodland by chopping the trees and 

burning the logs The topsoil is then ridged by hand and crops are sown on the ridges 

so formed, No fertiiizers or organic manures are used. The organic matter content 

of the soils under Brachystegia Woodland is fairly low, but adequate to supply crops 

with nutrients fcr a few years. Thé mineral fraction of the soil makes some contributïon 

to plant nutrition but this is not sufficiënt to ensure satisfactory c;op growth Therefore, 

when the organic matter content of the soil becomes depleted, the cultivator clears a new 

area of woodland and abandons his old field, Coppice regrowth of trees starts soon after 

tillage ceases 

Three major factors influence the locality of settlement : — 

i) availability of water; 

ü) qualïty of the soils; 

iü) Communications (presence of roads) 

In areas where ail three of these factors are favourablè, fairly densë settlement 

has deveioped Water is essential for settlement but settlements frequently occur where 

only one of factors (ii) and (iii) is favourablè, There are also some; uninhabited areas where 

al' three factors are favourablè, In such cases the area usually Dftars signs of old cultivation 

and prevous occupahon. Inherent soïl ferti l i ty has been depleted in the past, no virgm 

woodland remains for clearing, the organic matter under the regrowth has not boen 

repienisned, and the area can no longer support erop production or\ the traditional system 

The cornmon peasant crops are cassava, maize. pigeon pea, cotton and miiiet. 

Sugarcane is popular, but can be grown only on wet sites nsar slreams, i'vlsngo trees are 

common aiong roads,. ïn viMages and at sites of deserted villages. Cashew trees are also 

fairly common, 
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9. USO ACTUAL DA TERRA 

A CARTA No. 8 apresenta o padra'o da ocupacao - USO ACTUAL DA TERRA. 

Predomina quase exclusivamente uma agricultura de subsistencia pra-

ticada segundo métodos tradicionais. Ha apenas algumas propriedades explo-

radas segundo metodos um pouco mais evoluidos e ja nem todas sao cultivadas. 

Os agricultores tradicionais desbravam as suas areas derrubando as 

arvores e queimando-as. 0 solo e cavado superficialmente em forma de cama-

lhoes que recebem a semente. Nao sao utilizados adubos nem estrume. 0 teor 

em materia organica dos solos de florestas de Brachystegia e bastante baixo, 

mas suficiente t>ara fornecer aos solos elementos nutritivos durante alguns 

anos. A frac9ao mineral do solo contribui de certo modo para a nutricao das 

olantas mas nao suficientemente para assegurar um crescimento satisfatorio das 

culturas. Assim sendo,quando o teor em materia organica se torna insuficiente, 

os agricultores abrem novas areas e abandonam os seus campos antigos. A regene-

racao da floresta inicia-se logo que terminam as lavras. 

Tres factores principais determinam a localizacao das comunidades 

tradicionais: -

1) disponibilidade de agua; 

11) qualidade do solo; 

111) comuhica'9'oes (presen9a de estradas) 

Em areas onde concorrem estes tres factores desenvolveu-se uma ocupa

cao bastante densa. A agua e essencial para a instalacao no entanto existem 

comunidades onde apenas um dos factores (11) e, (111) e favoravel. Ha tambem 

areas desabitadas onde os tres factores concorrem. Nestes casos tais areas 

apresentam vestigios de ocupacao e actividade agricola. A fertilidade natu-

ral dos solos foi esgotada no passado; nad subsiste floresta virgem para 

desbravar; a materia organica das areas em regenerac'öes nao tem sido recons-

tituida e as terras ja nao sustentam as culturas em sistema tradicional 

de exploracao e assim certas areas sao abandonadas. 

As culturas comuns entre os agricultores nativos sao- mandioca, 

milhOjfeijao cajanos,algodao e mapira. A cana de a5Ücar é popular mas só 

pode ser cultivada em locais hümidos próximo das linhas de agua. As manguei-

ras' sao frequentes ao longo das estradas,aldeias e aldeias abandonadas. 

Sao tambem bastante frequentes os cajueiros. 
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Indigenous timber of economie value is at present sawn by both local 

natïve carpenters and a saw mil| in Nova Freixo. The most common trees exploited 

are Pterocarpus angolensis, Afjejja^i£aji^ensis_and, to a lesser extent, B^ufkeajfrjcana. 

Mjjlettia stuNm^nniijs at present hot exploited to any extent, 

The map units of Map 8 - PRESENT LAND USE - represent the density 

of settlement. Becausé the map refers to an undeveloped area in which differing economie 

activities are virtuaily non-existent, it is difficult, and almost impossible, at the scale of the 

survey, to depict more than the pattern and density of settlement. 

There is some cattie production, or better, cattle keeping (since there are no 

real management methods). The nativé population undertakes fishing for subsistence. As 

far as cotton is concemed, this has some regional significance, but the smali individual 

producers at present obtain iittle profit from this erop. 

As is seen from the map the larger units of settlement occur mainly where 

the popuk:tion has ready acesss to water. These are therefore on the margins of Chirua/ 

Chiuta l-ake and adjoining streams. 

Four leveis of density of uccupation or oroppho are depicted. The symbol 

C is tnus used to indicato the cultivaïed areas. 
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As Madeiras indigenas de valor econóraico sao actualmente exoloradas 

oor carointeiros nativos e oor uma serracjao de Nova Freixo. As madeiras 

mais frequentemente exoloradas sao Pterocarpus angolensis,Afzelia cuanzensis 

e,em menor quantidadetBurkea africana. A Millettia stuhlmannii nao é actual

mente aoroveitada. 

As unidades cartograficas do USO ACTUAL DA TERRA - CARTA; 8 - reoresen-

tarao essencialmente a densidade de ocuoacao efectiva. Com efeitd numa regiao 

totalmente subdesenvolvida onde oraticamente nao existem actividades econó-

micas diferenciadas nem cadastro,é dif£cil,senao imoossivel,a escala deste 

trabalho,aoresentar outras coisas senao a ocupacao. 

Menciona-se a existência de um ou outro medio detentor de gado,meihor 

talvëzjdetentores de gado,oois que nao aolicam qualquer técnica de exolora-

5ao,e refere-se tawbém a pesca praticada pelos nativos oara cohsumd oróorio. 

Quanto ao algodao,o oroducto tem algum significado regional mas de fraco 

interesse oara a economia individual.; 

Como se oode facilmente deoreender da carta,as areas de maior ou alguma 

ocuoa9ao ocorrem fundamentalmente onde as oooulac*oes oodem,com relativa 

facilidade,obter alguma agua. Sao oois as margens dos Lagos Chirua/Chiuta, 

e dos orincioais cursos de agua oermanentes ou suboermanentes. 

Consideram-se quatro niveis de densidade de ocupafao ou de cultivo da 

terra,tendo-se •designado com o s^mbolo "C" as areas cultivadas. 
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10. £RYJ_AND^RABLEPR^pUCTIO j^^q j J j y j JAL^ 

THE MAP 

This section of the report should be read in conjunction with the study 

of MAP 4 - DRYLAND ARABLE POTENTIAL and MAP 2 - SOILS. MAP 4 

shows the location of potentially arable areas, rated in terms of their capacity to 

produce erop yields in the long term, under rain-fed conditions. 

Criteria on which soils and landscapes are assessed in terms of their 

potential to produce crops is mentioned below. The Dryland Arable Potential 

of each soil association is given in the expanded legend to MAP 2 — SOILS. The 

DRYLAND ARABLE POTENTIAL MAP is the generalised end result of the 

assessment; it depicts broad land units consisting of soil associations which have 

common ratings in terms of potential erop productivity. 

It is to be borne in mind that the survey was conducted at semi-

reconnaissance level, with presentation of data at a scale of 1 : 100 000. This 

satisfies requirements for land use planning on a regiona! basis but the maps should 

not be used for detailed local planning or for the delineation of individual farm 

boundaries, For such purposes more detailed surveys are necessary. 

I H E A S S J S S M E N T p f f O T ^ 

Soil characteristics in relation to water intake, retention, holding capacity • 

and intemal drainage are the dominant factors determining the potential 

productivïty of the soils of Area F, The soils of the highest productive potential 

are those with the most favourable moisture regimes for crops. in 

assessing dryland arable potential other agriculturally significant characteristics 

were not ignored, but were subordinated to moisture properties. Most such other 

characteristics are co-variable with moisture properties. Thus a soil with nood 

internal drainage is unlikely to present tillage problems, and so on. 
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10. POTENCIAL DE PRODUCAO AGRICOLA DE SEQUEIRO 

A CARTA DE POTENCIAL 

Este capitulo do relatório deve ser consultado,simultaneamente 

com a CARTA No.2..- SOLOS - CARTA No.4 - POTENCIAL DE SEQUEIRO. A CAR

TA No.4 representa a localizafao e potencial das a*reas araveis clas-

sificadas segundo a sua capacidade de produ§ao agricola em condi9oes 

de sequeiro (cultivo no periodo das chuvas). 

Abaixo refere-se o criterio que serviu de base a previsao do 

potencial de producao agricola dos solos e fisionomia que lhe esta 

associada. 0 Potencial Agricola de Sequeiro de cada associacao de so

los foi referido na legenda detalhada; da, CARTA No.2 - SOLOS. A CARTA 

DO POTENCIAL AGRICOLA DE SEQUEIRO, e a materializacao generalizada 

dos resultados finais das previsoes de potencial. Representa grandes 

unidades de terrenos constituidos por associacoes de solos agrupados 

segundo a sua capacidade notencial de producao. 

Devemos ter presente que o estudo foi conduzido ao nfvel de 

reconhecimento semi-detalhado e apresentado a escala final de 

1 l 100.000. Satisfaz os requisitos para planeamento do uso da terra 

a escala regional mas as cartas nao devem ser utilizadas para projectos 

detalhados de escala local nem para definicao de limites de proprieda-

des individuais. Para tais objectivos sera necessario um reconhecimen

to maïs détalhado. 

PREVISAO DA PRODUTIVIDADE POTENCIAL 

£ l*/ / 
sticas dos solos em relacao a capacidade de infil-

tracao da agua,a capacidade maxima para a agua,i capacidade de reten-

^ao e drenagem interna sao os factores principais que determinam a 

produtividade potencial dos solos na Zona F. Os solos de potencial de 

produ9ao ma is elevado sao aqueles que apresentam o regime de agua 

mais favoravel para as culturas ecologicamente apropriadas. Na defi-

ni9ao do potencial agricola de sequeiro nao foram ignoradas outras 

caracter ist icas agricolamente significativas,no entanto foram subor-

dinadas as propriedades do solo em relacao a agua. Assim sendo, a 

terra de elevada capacidade maxima de retensaot.para a agua no solum 

tem tambem que ser funda; um; solo com boa drenagem interna nao apre-

sentara problemas de cultivo,etc. 
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Annual precipitation in Area F is moderately high, the raihy seasort is.v 

short and rainfall intensities are often high. Mid season droughts nevertheléss occur 

periodically. 

.... Under these conditions a fairly rapid infiltration rate is.desirable if a 

significant proportion of the rainfall is not to be lost as surface run-off. Infiltration 

rate decreases with clay content. Heavy textured soils are accordingly downgraded 

somewhat on this account. 

Sandy soils have low water holding capacities. Water holding capacity 

of the solum increases with clay content and soil depth. In the survey area a fairly high 

clay content is desirable if optimal use is to be made of the moderately high 

precipitation. 

The rains tend to start abruptly and, for the root zone of young plants 

even moderately heavy textured soils will in most years be brought to field capacity 

at an early date. Light textured soils are therefore not upgraded on account of early 

season moisture availability. 

Well drained sandy soils are downgraded on account of erodibility and 

the fact that water losses to depths below the root zone are excessive. 

In less humid areas (such as the "maize triangle" of South Africa) a slowly 

permeable horizon at depths of 60 — 90 cm is desirable for moisture conservation 

purposes, but in Area F soils showing clear signs of hydromorphy become excessively 

wet in summer. Indigenous tree growth is usually poor on such soils,which are down

graded for dryland arable potential. However, soils with only weak signs of hydromorphy 

were not downgraded on account of wetness. 

In the light of all the above, soils with the highest erop production 

potential in Area F are deep, well drained soils with between 25 per cent and 35 per cent 

clay in the upper subsoïl. All soils with between 15 per cent and 45 per cent clay are 

regarded as having fairly favourable physical properties. 
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A precipita9ao media anual da Zona F,e moderadamente elevada; 

a estasao das chuvas e curta,verificando-se muitas vezes elevadas 

intensidades de precipita9ao. Cóntudo,ocorrem pèriodicamentë secas 

de meia esta9ao. 

Nestas \condi90es e desëvja/vël uma rapida"taxa de inf iltra9ao 

se nap se quiser perder por escoamento superficial uma parte signi-

ficativa das precipita9oes. A taxa de infiitra9ao decresce com o au-

mento do teor em argila. Por este mptiyp os solos de textura pesada 

(fina) foram desvalorizados dentro de certos limites. 

Os solos arenosos tem baixa capacidade de reten9ao para a 

agua. Esta capacidade,no solum,aumenta com o teor em argila e com a 

profundidade eféctiva do solo. Na Zona^reconhecida é.de preferir 

solos-com teor em argila bastante alto para meihor aproveitamento da 

precipita9ao que e moderadamente elevada. 

As chuvas tem tendência para come9ar bruscamente e,na zona 

do sistema radicular das plantas em desenvolvimentp,em areas humidas, 

mesmo os solos de textura moderadamente fina atingirao mais rapida-

mente as suas capacidades de campo. Por essa razao os solos de tex-

tura ligeira nao foram valorizados por nao contarem,no cedo,de agua 

dispon£vel suficiente. 

Os Solos arenosos bem drenados foram desvalorizados por serem 

muito sensiveis a' erosao e por permitirem a irifiltra9ao das aguas a 

profundidades inferiores a da zona radicular. 

Em areas menos humidas (tais como o "triangulo do milho" na 

Africa do Sul ),e.conveniente para conserva9ao da_agua,a existencia 

dum horizonte de permeabilidade a 60 - 90 cm. de profundidade,mas 

na Zona F os solos evidenciando sinais claros de hidromorfismo, 

tornam-se muito humidos no verao. 0 crescimento das especies arboreas 

indfgenas e,geralmente,fraco nestes solos,que,por assim serem,foram 

desvalorizados quanto ao potencial de produ9ao de sequeiro. Todavia, 

solos com apenas fracas manifestajoes de hidromorfismo nao sofreram 

qualquer desvaloriza9ao devido ao factor humidade. 

Tendo em considera9ao quanto acima foi referido,na Zona F, 

admitem-se como sendo de mais elevada produtividade potencial os 

solos fundos,bem drenados,com urn teor de 25 - 35 por cento de argila 

na parte superior do sub-solo. Todos os solos com urn teer de argila 

entre 15 a 45 por cento sefo considerados como tendo propriedades 

fis icas favoraveis. 

file:///condi90es


Inherent soil fertility is usually a matter of considerable significance to 

agriculture in developing areas, where it is commonly the dominant factor determining 

the location of arable fields. It may also loom large in the cultivator's assessment of 

the potential productivity of soils. With social, technicaland economie progress 

inherent soil fertility becomes less important. Agriculture becomes more stabilised 

and soil fertility build-up becomes a necessity rather than a matter of choice. There 

arise incentives, means and knowledge in relation to soil fertility maintenance, and the 

use of fertilizers and manures become commonplace. Therefore, taking the long view, 

inherent soil fertility cannot be given much weight in the assessment of the potential 

productivity of soils. 

AREAS^SmjABLE FQR_CROPf RODUCTION 

Because of soii and climatic limitations, no part of the survey area 

attains the High rating for erop production. The soil associations with the highest 

potential — ratcd Moderately High- are mainly narrow pediment fringes around the 

larger mountains. These areas are commonly dissected, and sometimes steep, and 

most of them are accordingly best suited to small scale agriculture by traditional 

farmers. However, a few iarger areas, suitahle for medium and large scaie agriculture, 

occur to the south east of Molumbo. 

Areas assessed as having Moderate dryland arable potential are much 

more extensive and less scatt«red, as shown on the map. 

The dominant soils with Moderate or higher potential are 'the medium and 

heavy textured, weü-drained red soils of HUTTON Form which occupy pediment 

siopes, o!cl pediplain remnants and interflüves, the weakiy hydromorphïc brown soiis 

of somewhat imperfectly drained, frequently level, sites and MOLUMBO.Form soils 

which have moderately young, cutanic material overlying pi der red subsoü. 
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A fertilidade inerente ao solo e normalmente um factor de con-

sideravel importancia nas regioes em vias de desenvolvimento,deter-

minando a localiza^o das terras de cultura. Para os agricultores e 

possfvel que constitua um factor de grande importancia na avaliacao 

da produtividade ootencial dos solos. No entanto,com os orogressos 

sociais,técnicos e económicos,a fertilidade.natural do solo oassa a 

ser de menor importancia. Com o aumento da estabilizasao da agricul-

tura,a fertilizajao dos solos .oor.meios artificiais passa a ser mais 

uma questa'o de necessidade do que de escolha. Surgem incentivos, 

meios e conhecimentos em relayao a conserva9ao; da fertilidade dos 

solos e o uso de feritlizantes e adubos passa a ser corrente. Nestas 

condi9oes e considerando a questao a longo prazo,na previsao dó-

potencial de produ9ao dum solo,ja nao se deve atribuir muita impor-

tancia a sua fertilidade natural. 

1 " ' 
3) AREAS COM APTIDAO AGRICOLA 

Devido a natureza dos solos e as limita9o'es climaticas,em 

nenhuma parte da area reconhecida ocorrem solos com elevado potencial 

de producao. As associacoes de solos de maior potencialidade classi-

ficados como Moderadamente Elevado - sao as encostas de -pedimentos 

estreitos no sope das maiores massas montanhosas. Estas areas sao 

geralmente ravinadas e oor vezes ingremes e,oor causa destas limi-

tagoes,grande parte destas areas sao mais indicadas para pequenas 

explorayoes cultivadas por agricultores tradicionais. Todavia,ocorrem 

a sudeste de-Molumbo algumas areas mais extensas,adequadas para medias 

e grandes empresas. 

As areas definidas como tendo potencial Moderado ocorrem de 

modo mais continuo e formando manchas mais extensas como se pode 

verificar na carta. 

Os solos predominantes de potencial Moderado ou mais elevado 

pertencem a "Forma" HUTTON e sao vermelhos,de textura media a fina 

e bem drenados. Ocupam os pedimentos,remanescentes de pediplanicies 

antigas e interfluvios. Sao tambem constitufdos por material rela-

tivamente recente,com revestimentos cutanicos assentes sobre o 

sub-solo vermelho de material mais antigo,os solos pardos fraca-

'mêiïtè hidromorficos,dos locais apl; 

dos e os solos da "Forma" MOLUMBO. 

'mêiïtè hidromorficos,dos locais aplanados e imperfeitamente drena-



_56-«» 

4) RAI lN^ i^^JJNIJ iAU Aĵ PJjJJTABÎ Eĵ ROPS 

The assessment on MAP 4 is necessarily generalised over a range of 

annual crops. More detailed economie feasibility studies and local research are 

necessary to determine optimum crops and proportions of crops for particular areas. 

Such studies fall outside the terms of reference for this survey. However, on the 

basis of Standard f igures for costs and producer prices, supplied by the J.P.P., we 

have examined relative Gross Margins for a range of possible annual crops. From 

this study it is provisionally concluded that maize, cotton, groundnuts and sunflowers 

are not only suited to the local environment, but offer best prospects for profitable 

erop yields. 

Table 9 below depicts the Dryland Arable Potential ratings for these 

crops. These ratings assume the use of optimum varieties, fertilizers and production 

techniques, and a high Standard of management. 

Elsewhere is mentioned the need for local applied research into erop 

varieties and production techniques. Our assessment assumed taht major technical 

production probléms will have been resolved by such research. 

In the early years of settlement in Area F, few farmers are likely to 

consistently achieve the yield levels that represent the potential of the area. 

For all exotic perennial crops irrigation is regarded as essential for 

successful commercial production. More information on these crops is given in the 

chapteron Irrigation Potential. 

Cashew is an important non irrigated indigenous erop in Mocambique and 

in the survey area, The Authorities concerned are fully conversant with the requirements 

for successful Cashew production and the subject is therefore not considered in this 

report. 
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CLASSES DE POTENCIAL E CULTURAS 

As previsoes referidas na CARTA No.4 sao necessariamente gene-

ralizadas referentes a um certo numero de culturas anuais. Sao neces-

sarios estudos mais detalhados da viabilidade economica,bem como 

experimentacao-local para determinar as culturas mais indicadas e 

sua proporcao para cada area em particular. Tais estudos saiem do 

ambito deste reconhecimento. No entanto,baseando-nos em valores me-

dios,padroes dos custos e precos pagos aos produtores,fornecidos pela 

J.P.P,,examinamos os Rendimentos liquidos relativos para um certo 

numero de culturas anuais. Deste estudo conclui-se,provisoriamente,que 

o milho,o algodao,o amendoim e o girassol sao,nao so as culturas 

indicadas para as condicoes do meio ambiente,mas tambem aquelas que 

oferecem melhores perspectivas de rentabilidade. 

No quadro 9 figuram,para aquelas culturas,os-niveis de produ

cao para cada classe de potencial. Estes n^veis de producao suben-

tendém a utilizagao' das melhores var|.edades,aduba9oes e tecnicas de 

produ5ao,bem como um elevado padrao de gestao. 

Noutro lugar referimo-nos a necessidade de experimentacao local 

quanto a variedades e te'cnicas de produ§ao. Ao fazermos as nossas 

previsoes presumimos que ja foram resolvidos os problemas de maior 

importancia referentes a tecnicas de producao. 

Nos primeiros anos de instalacao de colonos na Zona F,poucos 

agricultores conseguirao alcancar os niveis de producafo potencial 

da zona. 

Pata todas as culturas exoticas perenes a rega e considerada 

como essencial para obtencao de produ^es comerciais. No capftulo 

referente ao regadio dao-se informa9oes acerca destas culturas. 
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JABLJLJL 

RATING OF DRYLAND ARABLE POTENTIAL 

MAIZE 

kg/ha 

COTTON 
kg seed cotton/ 

ha 

GROUNDNUTS 
kg shelled nuts/ 

ha 

SUNFLOWERS 

kg/ha 

High 

Moderately 
high 

Moderate 

Moderately 
low 

Lpw 

More than 6000 

4 000 - 6 000 

2 000 - 4 000 

1 000 «- 2 000 

Lessthan 1000 

More than 2 000 

1 500 - 2 000 

1 000 - 1 500 

400 - 1 000 

Less than 400 

More than 2 000 

1 000 - 2 000 

500 - 1 000 

250 - 500 

Less than 250 

1500 

1 250 - 1 500 

1 000 - 1 250 

500 - 1 000 

Less than 500 

5> §oijLFJjniyiï 

Inherent soil fertil ity £ej;j>e_is not a significant factor in the assessment 

of the potential productivity of soils. Soï! fertility can usuaily be improved, and 

rare indeed are soils that required no'fertijizer for the production of maximum 

potential yields. 

However, soil fertil ity status and fertilizer requirement are cönsiderations 

of vital importance to any erop production scheme. Accordingiy, although parts 

of the study described below were not a requirement of the contract, we went to some 

trouble to obtain an assessment of the nutritional status of the dominant arablo soils. 

In so doing, we were fuliy aware of the timitations of chemieal analysis and pot 

testing for the determination of fertilizer requirement, and re-affirm our view that 

local applied research is essential to the suceess of settlement in the area. 
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QUADRO 9 

CLASSES DO POTENCIAL AGRICOLA DE SEQUEIRO 

MILHO 

Kg/ha 

ALGODAO k 
algodao caro90 

Kg/ha 

AMENDOIM 
descascado 
Kg/ha 

GIRASSOL 

Kg/ha 

Elevado 

Moderadamente 
Elevado 

Moderado 

Moderadamente 
Baixo 

Baixo 

Mais de 6.000 

4.000 - 6.000 

2.000 - 4.000 

1.000 - 2.000 

Menos de 1.000 

Mais de 2.000 

1.500 - 3.000 

1.000 - 1.500 

400 - 1.000 

Menos de 400 

Ma is de 2.000 

1.000-- 2.000 

500 - 1.000 

250 - 500 

Menos de 250 

1.500 

1.250 - 1.500 

1.000 - 1.250 

500 - 1.000 

Menos de 500 

0 cajueiro e urn produto indigena nao regado de grande importancia 

em Mocambique e na area reconhecida. As Autoridades responsaveis pelo 

fomento deste produto dominam perfeitamente as tecnicas de producao do 

caju pelo que neste relatório nao nos referiremos a esta planta. 

5) FERTILIDADE DOS SOLOS 

Como ja referimos a fertilidade natural do-solo de per se; nao 

e' um factor de maior importancia na avaliaeao da produtividade poten-

cial dos solos. A fertilidade natural pode,normalmente,ser melhorada 

e raros-sao os solos que nao exigem adubacoes para produzirem o maximo 

da sua potencialidade. 

Todavia,nivel de fertilidade e exigência de adubacoes sao 

factores de importancia vital a serem considerados na elaboracao 

de qualquer esquema de producao agr£cola. Embora parte do estudo 

seguidamente descrito nao constasse das clausulas do caderno de 

encargos do reconhecimento da Zona F,sujeitamo-nos a dificuldades 

para conseguirmos uma meihor definicao do estatuto dos elementos-

nutritivos das terras araveis dominantes. No entanto,tivemos sempre 

presentes as limitacc)es das analises quimicas e ensaios de vaso na 

determinajao das necessidades em elementos fertilizantes e confirma-

mos a nossa opiniao quanto a necessidade de se proceder localmente 

a experimentayao para se poder garantir o sucesso do povoamento na 

area. 
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Our assessment of the fertil ity status of the main arable soils is based 

not only on observation and routine laboratory analytical work but also on 

specialised analyses and sophisticated pot tests. 

a) J?2L4!iD£^fl!!!yii5^!§^!£!^^^ — 

As a normal facet of soil survey work, all horizons of representative 

soil profiles were analysed for physical characteristics and chemical properties, 

The relevant data are presented in the Appendix . 

Determination of the four metal cations, calcium, magnestium, potassium 

and sodium gives a good indication of the base status or inherent fertility of the 

soil, of its state of leaching, and of any imbalance between cations which may exist. 

Soils with chromatic B horizons are classified according to the ratio of S 

value* per 100 g clay. In the drier northern parts of the survey area the soils are 

less leached, the S value is higher and the ratio S value/100 g clay is wider. The 

reverse is true of the soils of the more humid parts. 

Heavy textured younger soils and/or soils in receiving positions, i.e. 

bottomlands and lower slopes, usuajly have a high base status. MOLUMBO, 

KATSPRUIT, RENSBURG and PHOENIX Series are examples of such inherently 

fertile soils. 

. . The exchangeable magnesium content is commonly higher than that of 

exchangeable calcium. This is not only the case in poorly leached soils, where 

the mobile magnesium ion is less readily removed, but is commonly true of the 

sandy leached soils. 

Because of the importance of the clay fraction of the colloidal complex 

in soil fertility and plant nutrition, inherent soil fertil ity normally (but not always) 

increases with increase in texture, within a given climatic region. However, in 

Area F many of the heavier textured, more fertile soils have poor physical 

characteristics — to the extent of being limiting factors for erop production. 

Details in this regard are provided in the legend to the SOI LS MAP. 

* Sum of metal cations 
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As previs'oes que fizemos quanto aos elementos nut'ritivos das 

principais terras araveis baseiam-se nao apenas em observacoes e 

analises laboratoriais de rotina,mas tambem em analises especiali-

zadas bem como em sofisticados ensaios de vaso. 

a) Analises de Rotina das Amostras dos Solos -

Como processo normal de estudos de solos,todos os horizon-

tes.representativos foram analisados para determinacao.das suas 

propriedades ffsicas e qufmicas. Os resultados sao fornecidos 

em Anexo. 

A determinacao dos quatro catioes,calcio,magnesio,potassio 

e sodio,fornece uma boa indicacao quanto as bases de troca ou 

fertilidade natural do solo,quanto ao estado de lixiviacao,e 

quanto a qualquer desiquilfbrio que possa existir. 

Os solos com horizontes B cromaticos.. estao classificados 

de acordo com a relacKo do valor de S * por : 100 gr. de 

argila. Nas partes norte mais secas da zona reconhecida,os 

solos estao menos lavados,o valor de S e mais elevado e.a 

relacao S/100 gr. de argila maior. 0 inverso é verdade para 

os solos das areas mais humidas da Zona. 

Solos mais recentes de textura fina e/ou solos em posicao 

de acumulacao,isro e,baixas e encostas inferiores,normalmente 

sao mais ricos em bases. As séries MOLUMBO,KATSPRUIT,RENSBURG 

e PHOENIX sao exemplos de solos naturalmente ricos. 

0 teor em magnesio de troca e frequentemente mais elevado 

do que o teor em calcio de troca. Nao e apenas o caso dos 

solos fracamente lavados,onde os ioes moveis de magnesio sao 

menos facilmente arrastados,mas e comum no caso dos solos 

arenosos lixiviados. 

Devido a importante funcao da fraccao argilosa do complexo 

coloidal em relayao a fertilidade e nutricao das plantas,a fer

tilidade natural,normalmente,(mas nem sempre) aumenta com o 

aumento do teor em argila,isto dentro de determinadas condigoes 

de clima. Todavia,na Zona F,muitos dos solos de textura mais 

fina e mais ferteis tem fracas caracteristicas fisicas - ao 

ponto de constituirem factores limitantes para a producafo 

agricola. Pormenores sobre este assunto constam da legenda da 

CARTA de SOLOS. 

* S : Soma dos catioes metalicos de troca. 
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In sites where there is a net accumulation of cations, the exchange 

complex will become saturated. All surplus cations will be present as free salts 

and saline conditions may develop in time. Mildly saline soils have a resistance 

of the saturated paste of between 150 and 200 ohms, moderately saline soils 

100 to 150 ohms and strongly saline soils a resistance of less than 100 ohms. 

Bottomland soils, KATSPRUIT, PHOENIX and RENSBURG, are commonly 

moderately or mildly saline at depth. The black clays (RENSBURG and PHOENIX) 

are more often saline than the KATSPRUIT Series soils. 

Rice is the only erop that should be grown on the saline bottomland 

soils. Because saline conditions occur fairly deep down the profile and are not 

very severe, salinity should not constitute a serious problem in rice production, 

provided suitable varieties and management techniques are used. 

ESTCOURT Form soils commonly have sodic B horizons, i.e. the percen

tage sodium in the exchange complex exceeds 15 per cent. High sodium content 

results in poor physical conditions in a soil. Soil structure and permeability 

are degraded and these soils have low agricultural potential. 

By arrangement with the Soil Science Department at Natal University, 

buik samples of the three dominant soils recommended for dryland erop production 

were subjected to exploratory pot tests in a greenhouse. Correlation of previous 

pot test results with the results of field éxperimentation has proved the utility of 

the technique used, and the general validity of results. 

') An^yjicaljdata — 

The Soils Series sampled were BEKKERSRUST - Apedal Variant 

(F3), MSINGA (F1) and MAKATINI (F2). 

Table 10 shows some selected properties of the soils studied. 
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Nos locais onde se verifica uma acumulacao de catioes, 

o complexo de troca ficara saturado. Os catioes excedentes esta-

rao presentes sob a forma de sais soluveis podendo desenvolver-

-se condicoes de salinidade. Consideram-se solos fracamente sa-

linos aqueles cuja resistencia determinada na pasta saturada e 

de 150 a 200 ohms,moderadamente salinos,entre 100 a 150 ohms e 

fortemente salinos com resistencia inferior a 100 ohms. Os solos 

das baixas,KATSPRUIT,PHOENIX e RENSBURG.sao geralmente.em pro-

fundidade,fraca a moderadamente salinos. As argilas negras 

(RENSBURG e PHOENIX) sao muitas vezes mais salinos do que os 

solos da Serie KATSPRUIT. 

0 arroz e a unica cultura que deveria ser produzida nos 

solos salinos das baixas. As condicoes de salinidade ocorrendo 

a bastante profundidade e nao sendo muito severas,nao consti-

tuirao urn entrave sério a producao do arroz desde que se utili-

zem variedades adequadas e se pratiquem tecnicas convenientes. 

A "forma" ESTCOURT apresenta normalmente um horizonte ,B 

sodico,isto e,a percentagem de sodio do complexo de troca 

excede 15 por cento. Um conteudo elevado de sódio no solo-

resulta em caracterfsticas fisicas pobres. A estrutura e permea-

bilidade estao degradadas e estes solos tem baixo potencial 

agricola. 

b) Ensaios em Vasos -

Em colaboracao com a Universidade do Natal,amostras dos tres 

solos dominantes recomendados para culturas de sequeiro,foram 

entregues ao Departamento de solos daquela instituicao para que 

se procedesse a ensaios em vaso. A correlacao entre os resulta-

dos dos ensaios em vasos e os ensaios de camportem demonstrado 

a utilidade da tecnica a que se recorre e a validade dos resul-

tados em geral. 

i) Dados Analiticos -

As Series de Solos dos quais se colheram amostras para 

estes ensaios foram BEKKERSRUST - (Variante sem estrutura) (F3), 

MS INGA (Fl) e MAKATINI (F2). 

No Quadro 10 figuram algumas propriedades seleccionadas 

dos solos estudados. 
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T A B L E J O 

SOIL ANALYTICAL DATA 

Sample 
No. 

Soil Series pH Exchanqeable Cations Me p.c 
EAI* CEC PD1** 

Sample 
No. 

Soil Series 
H20 CaC12 

0,01 M 
Na K Ca Mg Total EAI* CEC PD1** 

F1 

F2 

F3 

Msinga 

Makatini 

Bekkersrust 

5,70 

5,65 

5,55 

4,95 

4,98 

4,40 

0,05 

0,16 

0,10 

0,43 

0,77 

0,14 

7,86 

8,14 

3,94 

1,17 

2,62 

0,68 

9,61 

11,69 

4,86 

0,01 

0,Ü1 

0,10 

12,09 

13,11 

6,02 

0,45 

0,34 

0,69 

* EA1 — Exchangeabie A1 index. If the vaiue exceeds 0,20 Me per cent, lime 
is recommended (Reeve and Sumner : Proc. Amer. Soc. Soï! Sci,34:595) 

* * PD1 — Phosphate desorption index indicates the relative recovery of added 
phosphate by Bray No. 2 extracting soiution. The lower the vaiue, the 
greater the phosphate fixation. 

Using the norms developed for similar soils in Natal, liming is 

not recommended as the EA1 values are all below the threshold of 0,2 

Me per cent. The only soil likely to show response is the BEKKERSRUST 

Apedal Variant (F3). This soil differs from ordinary BEKKERSRUST soils 

in that it has no structure; the texture is normally very Hght (frequemly 

< 15 per cent clay) and the soiis are fairly well ieached. Response to 

potassium might also be expected in soil F3. As far as phosphate fixation 

is concerned, the PD 1 values indicate that ih's problem exists but is not 

severe. 

ii) §^l r l^!y^PJ>tJx_p^nment 

For an initial assessment of possïDie nutriënt def iciences, a sub 

tractive pot experiment was employed, usïng the foilowing levels of 

nutrients in ppm : N-250, P-100, K-200, Ca-300, Mg-50, S-65, 

Zn -3 , Cu-3 , B - 1 , M n - 1 , F e - 1 , M o - 1 . 

Sixteen Trudan plants were grown in 1 kg soil for 4 weeks, The 

results are presented in Table 11. The most important result of the trial 

is the apparent marked suiphur deficiency in aii three solis, If the 

deficiency is confirmed in the fseüd, the result could have most important 

practical impücations in relation to erop and pasture production. 
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QUADRO 10 

RESULTADOS ANALITICOS DOS SOLOS 

AMOSTRA 
No. 

pH. BASES DE TROCA m.e. 
TAI* CTC IDP** 

AMOSTRA 
No. 

H20 CaCl2 
0,01M 

Na K Ca Mg TOTAL 
TAI* CTC IDP** 

Fl Msinga 

F2 Makatini 

F3 Bakkersrust 

5,70 

5,65 

5,55 

4,95 

4,98 

4,40 

0,05 

0,16 

0,10 

0,43 

0,77 

0,14 

7,85 

8,14 

3,94 

1,17 

2,62 

0,68 

9,61 

11,69 

4,86 

0,01 

0,01 

0,10 

12,09 

13,11 

6",02 

0,45 

0,34 

0,69 

Indice de troca Al. Se o valor exceder 0,20 me por cem gramas 

recomenda-se aplica9ao de cal (Reeve and Sumraer : Proc. 

Amer. Soc. Soil Sci. 34:595) 

0 fndice de desorpcao do fosfato revela a recuperacao rela

tiva do fosfato adicionado pela solucSo de extracao Bray 

No.2. Quanto mais pequeno este valor maior é a fixacao de 

fosfato. 

De acordo com as normas em uso para solos semelhantes do 

Natal n3o se recomenda a calagem pois que os valores de TAI 

estSo todos abaixo de 0,2 me por cento. 0 ünico solo susceptf-

vel de responder a calagem e a Variante sem estrutura da 

Série BEKKERSRUST (F3). Difere do tipo BEKKERSRUST por n3o ser 

estruturado^ a textura é normalmente muito ligeira (frequente-

mente 15 por cento de argila)-e os solos est§o bastante 

lavados. E de admitir também reposta ao potassio no caso do F3. 

Quanto ao I.D.P.,fixacao dos fosfatos,os valores indicam que 

o problema existe, mas sem gravidade. 

ii) Ensaios de Vaso por SubtraccSo -

Para uma determinacSo inicial de eventuais deficiências 

em elementos nutritivos,recorreu-se a ensaios de vaso,elimi-

nando-se sempre urn dos elementos e aplicando-se os seguintes 

niveis de nutrientes,em p.p,m.: N-250, P-100, K-200, Ca-300, 

Mg-50, S-65, Zn-3, Cu-3, B-l, Mn-1, Fe-1 e Mo-1. 

Foram semeadas dezasseis (16) plantas "Trudan" (Sorgos) 

num kg. de terra que ao firn de 4 semanas apresentaram os resul-

tados que figuram no Quadro 11. Destes,o mais importante é a 

deficiência aparentemente acentuada,de enxSfre (S) nos tres 

solos: se a deficiência for confirmada no campo,o resultado 

tera consequências praticas de maior import3ncia quanto a 

produ55o de culturas e pastagens. 

* TAI -

** IDP -
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The result is in accord with findings on similar soils in Zambia and 

East Africa. IMitrogen and phosphate are also very deficiënt in all soils 

while a slight response to potassium (5 per cent level) was obtained in 

the case of soil F1. All other nutrients appeared to be present in 

adequate amounts, but the effect of zinc nearly attains statistical 

significance. A zinc additive to fertilizers is provisionally recommended. 

No response to lime was obtained. 

TABLEJJ 

RESULTS OF SUBTRACTIVE EXPERIMENT 

Treatment 
Relative Yield 

Treatment 
F1 F2 F3 

COMPLETE 
COMPLETE +1 ton CaC03/ha 

. - N 
=.p 
- K 
- C g 
- M g 
- S 
- C u 
- B 
- Z n 
- M o 
-MnFe 
Zero 

100 
93 
20 
18 
78 
91 
89 
5 

92 
85 
81 

103 
100 

7 

100 
98 
21 
32 
96 
97 ' 

104 
5 

89 
91 
87 
96 
92 
9 

100 
108 
21 
27 

105 
101 
98 
8 i 

99 ! 
8-
82 
83 
90 
13. 

LSD (5 per cent) 20 24 21 

iii)' Facl££[aL^PË.rilileI]L 

Having obtained an assessment of nutriënt status trom the 

subtractive experiment, a factorïal fertüizer experiment was carr ;ed out 

on further sampies of the same soils. 

As sulphur deficiency is readily cured by the application of 

single super-phosphate, this factor was not studied in the factorïal trial. 

Two replïcations of a 6(P) x 3(K) x 2(Lime) factoria! experiment were 

set up for each soil. Although neither Lime nor l< gave a response in the 

subtractive experiment, they were included in this experiment as it was 

thought that they might gïve a response at higher ievels of fertility. The 

following Ievels of the three factors were used (P as single super-

phosphate, K as muriate of potash and lime as Ca (OH^:— 



Estas conclusSes confirmam os resultados .obtidos na 

Zambia em solos semelhantes. Azoto e fpsforo sSo também muito 

deficientes em todos os solos enquantq' que no-caso do potassio 

houve mesmo nas amostras-(Fl) uma ligeira resposta (nfvel de 5%). 

Os restantes nutrientes parecem estar presentes em quantidades 

adequadas,mas o efeito do Zinco.quase que atingiu significancia 

estatistica. Recomenda-se,pois,provisbriamente.a adicao de Zinco 

aos adubos. Nao houve resposta a calagem. 

QUADRO 11 

RESULTADOS DO ENSAIO 

Producüo Relativa . 
Tratamento 

COMPLET0 

Fl F2 'F3 '•-

COMPLET0 100 100 100 

COMPLETO + lton.CaC03/ha 93 98 108 

-N 20 21 21 

-P 18 32 27 

-K 78 96 105 • 

-Ca 91 97 101 

-Mg 89 104 98 

-S 5 5 8 

-Cu 92 89 99 

-B 85 91 87 

-Zn 81 87 82 

-Mo 103 96 93 

.-MnFe 100 92 90 

Zero 7 .9 13 

L.S.b! * (5%) 20 24 21 ' 

* LSD : Diferenca estatfstica de menor significado D.M.S. 
Probabilidade de 5%. 

iii) Ensaio Factorial -

Tendo-se obtido,do ensaio precedente,uma ideia do estado 

dos elementos nutritivos,procedeu-se entao a um ensaio factorial 

noutras amostras dos mesmos solos. 

Como a deficiência em enxofre (S) é rapidamente corri-

gida pela simples aplicacao de super-fosfato,este factor na*o foi 

estudado no ensaio factorial. Realizaram-se.para cada solo,duas 

repeti93es do seguinte ensaio factorial 6(P) X 3(K) X 2(Cal). 

Embora nem Cal nem K tenham respondido no ensaio anterior pensou-

-se que eles te'rSo de dar uma resposta a nfveis superiores de 

fertilidade. Foram os seguintes os nüveis utilizados para os 

tres factores (P como superfosfato; K sob a forma de kuriato 

de potassio e Cal como Ca (0H)0): -
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1 2 3 4 5 6 

p 0 30 60 120 240 480 ppm P 

K 0 100 200 ppm K 

Lime 0 1 
• • 

tons CaC03/ ha; 

The following basal dressing was given (ppm) : N-250, Mg—50, 

S-65 Zn-3, Cu-3, B -1 , Mn-1 , Fe-1, Mo-1 

. Sixteen Trudan plants were grown in 1 kg soil in each pot for 4 

weeks. 

The analysis of variance (Table 12) shows that the response to 

phosphate is very highly significant in all soils while a significant response 

to K was obtained on soil F3. This response to K is in agreement with the. 

relatively low exchangeable K values in Table 10. A highly significant response 

to lime was obtained on soil F3 which contained the most exchangeable A1. 

TABLE^2_ 

ANALYSIS OF VARIANCE 

SOURCE DF 
F1 F2 ! 

SOURCE DF 
Mean sq. F Mean sq. F ivlean sq. • F 

Replications 
P 
K 
Lime 
PXK 
PX Lime 
KX Lime 
PXKX Lime 
Error 

Total 

1 
5 
2 
1 

10 
5 
2 

10 
35 

1,0488 
8,7760 
0,1548 
0,0009 
0,0711 
0,0654 
0,0107 
0,0715 
0,0907 

oeTétf 
1,69 

0,1152 
4,3532 
0,0239 
0,0008 
0,0429 
0,0674 
0,0035 
0,0249 
0,0650 

67,00 
0,0820 

10,0648 
0,1734 
0,5391 
0,0655 
0,0855 
0,0855 
0,0395 
0,0277 

3634Q 
6425 
* * * 

19,4, 
2,36 
4,t4 

Replications 
P 
K 
Lime 
PXK 
PX Lime 
KX Lime 
PXKX Lime 
Error 

Total 71 

1,0488 
8,7760 
0,1548 
0,0009 
0,0711 
0,0654 
0,0107 
0,0715 
0,0907 

oeTétf 
1,69 

0,1152 
4,3532 
0,0239 
0,0008 
0,0429 
0,0674 
0,0035 
0,0249 
0,0650 

67,00 
0,0820 

10,0648 
0,1734 
0,5391 
0,0655 
0,0855 
0,0855 
0,0395 
0,0277 

3634Q 
6425 
* * * 

19,4, 
2,36 
4,t4 

CV (per cent) 16,2 17,9 7,9 
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p 0 30 60 120 240 i480 ppm P 

K 0 100 200 ppm K 

Cal 

•i 

0 1 ton CaC0-/ha 

Foi feita a seguinte aplicacao de fundo (ppm): N-250, 

Mg-50, S-65, Zn-3, Cu-3, B-l, Mn-1, Fe-1, Mo-1. 

Foram cultivadas dezasseis (16) plantas "Trudan" indicado-

ras,durantes 4 semanas em vasos com 1 Kg. de terra. 

Os resultados da anSlise,referidos no Quadro 12,mostram que 

a resposta ao fosfato é muito significativa em todos os solos 

enquanto que em relaclto ao K obteve-se uma resposta signif icativa 

apenas no solo F3. Esta resposta ao K esta de acordo com os 'xela-

tivamente baixos valores de K de troca do Quadro 10. Para o solo 

F3 que apresenta o maior fndice de troca (Al) no Quadro 10 -

obteve-se também uma resposta altamente significativa. 

QUADRO 12 

ANALISES DE VARIAQ&0 

0RIGENS DF* 

Fl F2 F3 '. 

0RIGENS DF* Média dos 
F 

Média dos 
F 

Média dos 
F 

Quadrados 
F quadrados 

F 
quadrados 

F 

Repeticö'es 1 1,0488 *** 0,1152 *** 0,0820 • 

P 5 8,7760 96,50 4,3532 67,00 10,0648 363,00 . 

K 2 0,1548 1,69 0,0239 - 0,1734 6,25 

Cal 1 0,0009 - 0,0008 - 0,5391 
*** 
19,4 

PXK 10 0,0711 - 0,0429 - 0,0655 2,36 

PXCal 5 0,0654 - 0,0674 - 0,1147 4,14* 

KXCal 2 0,0107 - 0,0035 - 0,0855 -

PXKXCal 10 0,0715 - 0,0249 - 0,0395 -

Erro 35 0,0907 0,0650 0,0277 

Total 71 

CV % ** 16,2 17,9 7,9 

* DF : Graus de liberdade (G.L.) 

** C.V. : Coeficiente de variaca'o. 
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Os efeitos significativos principais e interaccoes sa'o 

apresentados no Quadro 13. Em todos os solos obtê'm-se resposta 

a P ate-120 ppm. Nos solos que respondem a K,o primeiro nivel 

de 100 ppm é significativo. 



TABLE 13 

SIGNIFICANT MAIN EFFECTS AND INTERACTIONS : FACTORIAL EXPERIMENT 

SOIL MAiN EFFECT OR 
INTERACTION 

LEVEL 

F1 P 

0 30 60 120 240 480 

LSD (P-0,01) 0,335 F1 P 0,552 1,077 1,934 2,420 2,519 2,622 LSD (P-0,01) 0,335 

F2 P 0,512 1,022 1,205 1,894 1,907 1,990 LSD (P -0,01)0,283 

F3 PXK 

K/P 0 30 60 120 240 480 MEAN 

2,016 
2,175 
2,148 

LSD (P-0,01) 0,185 
LSD BODY (P-0,01) 0,321 

F3 PXK 0 
100 
200 

0,523 
0,530 
0,540 

1,640 
1,557 
1,505 

2,132 
2,415 
2,263 

2,300 
2,747 
2,640 

2,572 
2,895 
2,973 

2,930 
2,905 
2,970 

MEAN 

2,016 
2,175 
2,148 

LSD (P-0,01) 0,185 
LSD BODY (P-0,01) 0,321 

F3 PXK 

MEAN 0,531 1,567 2,270 2,562 2,813 2,935 
LSD(P-0,01) 

2,113 
0,131 

LSD (P-0,01) 0,185 
LSD BODY (P-0,01) 0,321 



QUADRO 13 

ENSAIO FACTORIAL : EFEITOS PRINCIPAIS E INTERACCÖES SIGNIFICATIVAS 

SOLO 
EFEITO PRINCIPAL 
OU INTERACCXO 

NIVEL 

F l P 
0 30 60 120 240 4 8 0 

F l P 
0 , 5 5 2 1 ,077 1,934 2 , 4 2 0 2 , 5 1 9 2 , 6 2 2 DMS ( P -0 , 0 1 ) 0 , 3 3 5 

F2 
i ' 

P 0 , 5 1 2 1 ,022 1,205 1 ,894 1 ,907 1 ,990 DMS ( P -0 , 0 1 ) 0 , 2 8 3 

F3 PXK 

K/P 0 30 60 120 240 4 8 0 MEDIAS 

2 , 0 1 6 

2 , 1 7 5 

2 , 1 4 8 

DMS ( P = 0 , 0 1 ) 0 , 1 8 5 

DMS I n d i v i d u a l ( P = 0 , 0 1 ) 0 , 3 2 1 

F3 PXK 0 

100 

200 

0 , 5 2 3 

0 , 5 3 0 

0 , 5 4 0 

1 ,640 

1 ,557 

1,505 

2 , 1 3 2 

2 ,415 

2 , 2 6 3 

2 , 3 0 0 

2 , 7 4 7 

2 , 6 4 0 

2 , 5 7 2 

2 , 8 9 5 

2 , 9 7 3 

2 , 9 3 0 

2 , 9 0 5 

2 , 9 7 0 

MEDIAS 

2 , 0 1 6 

2 , 1 7 5 

2 , 1 4 8 

DMS ( P = 0 , 0 1 ) 0 , 1 8 5 

DMS I n d i v i d u a l ( P = 0 , 0 1 ) 0 , 3 2 1 

F3 PXK 

MÉDIA 0 , 5 3 1 1 ,567 2 , 2 7 0 2 , 5 6 2 2 , 8 1 3 2 , 9 3 5 

DMS(P=Ó,01) 

2 , 1 1 3 

0 , 1 3 1 

DMS ( P = 0 , 0 1 ) 0 , 1 8 5 

DMS I n d i v i d u a l ( P = 0 , 0 1 ) 0 , 3 2 1 
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GENERAL RECOMMENDATIONS ON SOIL FERTILITYMAINTENANCE 

a) Nitrogen . 

As it is very difficult to assess the quantity of N to apply from 

soil analysis and pot tests, N should be applied in accordance with the 

expected removal by the erop, e.g. an 80 bag/ha erop of maize will require 

200 kg N/ha or 100 ppm N. 

b) Phosphatg 

Some of the soils require their reserves to be built up by corrective 

treatment. These are mainly the hydromorphic and weakly hydromorphic 

soils, DAVEL, PADDOCK, BEKKERSRUST, but also some of the red soils. 

Broadcasting and ploughing in 300 to 400 kg of single super-phosphate is 

recommended to boost the phosphate reserves and to provide sulphur. 

The level to.which a P response is obtained is approximately the 

same in both the field and greenhouse. In other words, measurable responses 

will be obtained in the field up to 120 ppm P, but this may not prove 

economie. It is suggested that the following levels be tried in field 

experiments :— 

250, 500, 1 000 and 4 000 kg single super-phosphate per hectare. 

c) f_°Jash 

It is suggested that the following levels be tried in the field on 

soils low in potash : 100, 200 and 300 kg KC1 per hectare. Although 

some of the soils may have adequate quantities of exchangeable K, their 

reserves are likely to be low and signs of K deficiency may appear after a 

few years of cultivation. Fertilizer mixtures should therefore contain 

K. Some of the surface horizons of HUTTON Form soils have abnormally 

high levels of K with a rëlatively sharp drop to the sub-surface horizon. 

Annual burning might in part account for this. 

d) ^.ime . 

These experiments suggest that the effect of agricultural lime be 

tested in the field on the more acid soils. 



-65 -

6) RECOMENDAgÖES GERAIS SOBRE CONSERVACAO DA FERTILIDADE DO;SOLO 

a) Azoto - _ I 

E muito diffeil,partindo apenas dos resultados de anSlises 

e ensaios de Vaso determinar as quantidades de azoto a aplicar. 

É pois conveniènte para cada cultura,restituirem ao solo as 

quantidades que vir3o-a ser removidas pelas culturas praticadas, 

por exemplo,para uma producao de cerca de 80 sacos de milho/ha 

sera necessSrio aplicarem-se 200 kg N/ha ou 100 ppm. 

b) Fosfato -

Alguns solos necessitam que as suas reservas sejam recons-

titufdas atravês de correctivos. Entre estes figuram principal-

mente os solos hidromórficos e fracamente hidromórficos,DAVEL, 

PADDOCK, BEKKERSRUST,mas tambêm alguns solos vermelhos. Reco-

mendou-se a aplicaca'o de 300 a 400 kg de superfosfato simples 

para manter e melhorar as reservas em P e tambëm para fornecer 

S aos solos. 

0 nfvel ao qual P responde ê aproximadamente o mesmo no 

campo e-na estufa. No campo respostas sera'o obtidas até ao nfvel 

de 120 ppm mas isto podera n3o ser económico. Sugerem-se os 

seguintes nfveis para ensaios de. campo: -

250, 500, 1.000 e 4.000 kg de superfosfato sinples por hectar. 

c) Potassio -

Sugere=-se que nos solos com baixo teor em potéssio sejam 

no campo experimentados os nfveis seguintes: 100, 200 e 300 kg 

HCl/ha. Embora alguns solos tenham quantidades adequadas de K 

de-troca por que as suas reservas ser3o possivelmente fracas-, 

depois de alguns anos de cultivo é normal.ique.. se verifiquem 

deficiências neste elemento. Assim sendo,os- adubos complexos 

tera*o de conter K. Alguns dos horizontes superficiais dos solos 

da "forma" HUTTON contem teores elevados de K,diminuindo este 

bruscamente com a profundidade. Este teor elevado da camada 

superficial deve-se em parte Is queimadas intensas. 

d) Cal -

Os resultados dos ensaios sugerem que se efectuem 

ensaios de campo nos solos mais acidos. 
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P R Q V I I S i O N ^ ^ R T L ü I Z E R J J C O M M J N D ATjONS 

The dominant arable soils were also analysed for us by a major 

fertilizer company which supplied the recommendations for maize and cotton 

given below. The analytical data on which the recommendations are based 

are in close accord with our own results and those from Natal University. 

Maize_— 

400 kg/ha of 6:21:8 (or nearest) mixture banded below the seed 

at planting, together with 15 kg/ha zinc fertilizer (or zinc sulphate). Side-dress 

with 250 kg urea per hectare 4 to 6 weeks af ter planting. For soils low in K the 

5 :18:13 mixture is recommended. 

Cotton -

350 kg/ha of 5:18:13 (or nearest) mixture banded below the 

seed at planting, together with 15 kg/ha zinc fertiiizer material. A nitrogen side 

dressing is unlikely to be required but if plants show N deficiency symptöms 

150 k*g urea per hectare could be applied. 

Sunfj£we_rs_— 

350 kg/ha of 5:18:13 (or nearest) mixture banded below the 

seed at planting, together with 15 kg/ha zinc fertiiizer material. A ni tragen side 

dressing is unlikely to be required but if plants shcw N deficiency symptöms 

150 kg urea per hectare could be applied. 

Groundnuts — 

When groundnuts are grown in rotation with other crops that 

are adequately fertilized, fertilizer for the erop is not normally necessary. 

Suiphur deficiency is normaiiy corrected by the use of fertilteer 

contaïning adequate amounts of suiphur, e.g. single super phosphate and sulphate 

of ammonia. If other considerations, e.g. high transport costs, dictate that more 

coricentrated fertilizers be used, it may be necessary to improve the suiphur starus 

of the soi! by the use of gypsum. In view of the apparent severity of the suiphur 

deficiency in the dominant soils, it is recommended that local trials include 

factorial tests of gypsum materials. Groundnuts are particularly sensitiye to 

suiphur deficiency and trials should include a test of dusürïg the you.ng erop with 

gypsum. 
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7) ADUBAgSES PROVISÖRIAMENTE RECOMENDADAS 

As terras araveis dominantes foram também,a nosso pedido,anali-

sadas por uma das maiores companhias fabricantes de adubos. Dessa 

companhia obtivemos;i.as recomendacoes que se seguem referentes ao 

milho e algodao. 

Milho 400 kg/ha de 6:12:8 (ou semelhante) mistura aplicada por 

baixo da semente quando da sementeira,bem como 15 kg/ha de zinco 

(ou Sulfato de Zinco). Em cobertura 250 kg de ureia por ha,4 a 6 

semanas depois da sementeira 3aolicados lateralmente. Para os solos 

pobres em K, 5:18:13 ou semelhante. 

AlgodSo Como adubacSo de fundo,350 kg/ha de 5:18:13 (ou semelhan

te) quando da sementeira misturados com 15 kg/ha de zinco. Em prin-

cioio n3o sera necessaria qualquer adubacSo azotada em cobertura,mas se 

as plantas manifestarem qualquer deficiência,recomendam-se 150kg/ha 

de ureia. 

Girassol 350 kg/ha de 5:18:13 (ou outra fórmula proxima) quando 

da sementeira,juntamente com 15 kg/ha de zinco. Tambem nao deve ser 

necessario qualquer aplicacao de N.,no entanto,verificando-se defi

ciências deste elemento,aplicar-se-ao 150 kg/ha de ureia em cobertura. 

Amendoim Se cultivado em rotacao com outras culturas devidamente 

adubadas,nao sera necessaria qualquer adubacao. 

As deficiências em S serSo normalmente corrigidas pela apli-

ca§3o de adubos contendo suficientes quantidades de enx6fre,isto é, 

superfosfato simples e sulfato de amónia. Se outras consideracoes,como 

por exemplo,elevado custo de transporte,determinam o uso de adubos 

mais concentrados,sera necessario,para melhorar o nfvel do enxofre, 

recorrer-se "a aplicacSo de gesso. Considerando a severa deficiincia 

em S nos solos dominantes,recomenda-se que ensaios locais incluindo 

ensaios factoriais de gesso sejam levados a efeito. 0 amendoim é par-

ticularmente-sensivel as deficiências em S donde os ensaios devem incluir 

um teste de pulverizagSo das plantas novas com gesso. 
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11. SURFACE^WATER JJSOUR£E_S_ANID J_RRIGAJjOf^POJJj^JAL^ 

The IRRIGATION POTENTIAL of the survey area is depicted on MAP 7. 

map also shows the location of possible dam sites. 

R y N z O F F ^ N p j ^ A J N A G E 

The conf iguration,, soils and vegetation of the terrain do not make for high 

run-off of water. The more hilly and mountainous areas constitute a small 

proportion of the whole, and gradients on the broad pediplain are generally low. 

Typically, gradients of shallow drainage lines are between 1 :200 and 1 : 400, with 

gentle side slopes. Having regard to the nature of soils and vegetation, it is estimated 

that mean annual run-off per k m 2 does not exceed 100 000 cubic metres. 

The two main rivers of the survey area are the Lurio and the Muanda. The 
o 

Lurio, with headwaters in the survey area, has a catchment of about 3 500 km . 

The Muanda river drains 1 500 krvr of the northern part, where it is joined by 

tributaries from outside the area. About 1 000 knrr drains endoreically into Lake 

Chirua in the west. In the south-east, active back cutting is taking place and about 

500 km in this part drains into tributaries of the Licungo river. In the extreme 

east the IMatchala and Nualo rivers drain a small sectionof the survey area. 

suR.FAc_EJ^^IllR_ 

Except for Lake Chirua in the west, the survey area does not have good 

supplies of perennial water. Because of the short duration of the rainy season the 

rivers are not perennial and normally significant river flow has ceased by July. 

During the rainy season there is ample water but towards the end of the dry season 

on!y isolated pools remain in the beds of rivers. Many of the larger pools are 

associated with rock bars across rivers. 

DAMS^_D_DA_M SITES 

a) 2^!l<^?x_d_arns ~ 

There are at present no dams in the area but over much of it 

prospects for the construction of effective small dams are good. There are 

numerous rock outcrops in the larger and better defined streams and rivers 

which, particulariy in the east and south east, with the nearly flat gradients, 

offer good sites for dam construction. Such sites lend themselves to concrete 

overflow weirs, with earth embankments. On the smaller, but well defined 

streams, the flat grades and the attainable grass cover present good prospects 

for earth dams with natural or excavated spillways. 
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11. RECURS0S DE AGUA SUPERFICIAL E POTENCIAL DE REGADIO ' 

O POTENCIAL.DE REGADIO da area de reconhecimento esta assinalado 

na CARTA 7. A carta tambéra mostra a localizacSo de possiveis barragens. 

1) ESCOAMENTO E DRENAGEM 

A conf iguraca*o,os solos e a vegetacSo n3o favorecem o grande escoa-

mento de agua. As areas mais acidentadas e montanhosas constituem uma pequena 

proporcao do todo e os gradientes na larga pediplanfcie sao baixos,geralmente. 

Os gradientes tfpicos de linhas de drenagem pouco fundas s3o entre 1 : 200 

e 1 : 400,com declives laterais suaves. Atendendo a natureza dos solos e vege-

tacïi o, calcula-s< 

metros cubicos. 

2 <v 
tacSojCalcula-se. que o escoamento anual medio por Km nao exceda 100.000 

Os dois rios principais da area de reconheciemtno,sao o Lurio e o 

Muanda. 0 Ltirio,com nascente na zona de reconhecimento,tem uma bacia de 
2 2 

cerca de 3.500 km . 0 rio Muanda drena 1.500 km da parte norte,onde se lhe 
o 

juntam tribiitarios de fora da area. Cerca de 1.000. km sao drenados subter-
raneamente para; o Lago Chirua,a oeste. No sudeste esta a desenvolver-se uma 

2 
erosSo activa e cerca de 500 km desta zona sSfo drenados para tributarios do 

Rio Licungo. No extremo leste os rios Natchala e Nualo drenam uma pequena 

seccao da Irea de reconhecimento. 

2) &GUAS SUPERFICIAIS 

A n3o ser o Lago Chirua a oeste,a ürea de reconhecimento n3o tem bons 

suprimentos de agua nyermanentes. Devido a curta dura$3o da esta5ao chuvosa, 

os rios nao s3o permanentes e,normalmente,qualquer caudal fluvial ja cessou 

por volta de Julho. Durante a estacSo das chuvas ha bastante agua mas,para 

o firn da estacSo sêca,apenas restam charcos isolados nos leitos dos rios. 

Muitos dos charcos maiores devem-se aos afloramentos rochosos que atravessam 

os rios. 

3 ) BARRAGENS E LOCAIS DE BARRAGENS 

a) Barragens Convencionais. 

Nao-ha,presentemente,quaisquer barragens na area mas,numa grande 

parte,as perspectivas para a consc;.j§ao de pequenas barragens sao boas. 

Ha numerosos afloramentos-rochosos nós ribeiros e rios maiores e meihor 

definidos os quais,principalmente a este e sudeste,com o gradiente quase 

plano,oferecem bons locais para a construc^o de barragens. Tais locais 

adaptam-se a diques de cimento com aterros. Nos ribeiros mais-pequenos, 

as graduacöes do terreno e a cobertura graminosa disponfvel,apresentam 

boas perspectivas para diques de terra,com escoadouros naturais ou 

escavados. 
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However, in the broad, very gently sloping drainage lines, which 

account for much of the surface of the survey area, prospects for efficiënt dams 

are not good. In these areas rock outcrops are rare and the véry shallow cross-

sections of the bottomlands will result in excessive evaporation losses from 

orthodox dams. Areas embraced by Soil Associations K1 to K11 are typical of 

such terrain. 

In some parts the bottomland drainage lines become narrow or are 

pinched between interfluves, and suitable dam sites may be found at such points, 

particularly if the interfluves are of soil associations B2, B17, B12, B13, H13, H23, 

H24, H26, H3 and M2, all of which include some rock outcrops. 

In thé design of dams the emphasis should be on depth rather than 

volume of storage. A minimum depth of water of at least three metres at the wall 

will be required. Evaporation, and possibly seepage, will account for as much as 

two metres, leaving approximately one metre available for consumption. Dams with 

larger catchments could receive water for several months after the rairis have ceased 

and a higher proportion of storage capacity could constitute assured water supply. 

The amount of water available in the bottom third of each dam will 

depend on the type of storage basin. In flat terrain the basins are likely to be wide 

and shallow, holding a great deal of water when full but losing an excessive proportion 

from evaporation. Large catchments would be needed to fill dams with flat basins. 

Very often the catchment required to fill such high storage capacity dams will exceed 

the limit for which natural or excavated spillways can be used, and complications 

regarding spillway design will arise. Natural grass spillways, or spillways excavated 

in earth, wiil be adequate for catchments up to 10 — 12 km . On larger catchment. 

up to about 15—20 km , it may be necessary to install concrete drop inlets in 

addition to natural or excavated'spillways. In the steeper areas it may be 

necessary to find rock spillways for catchments in excess of 10 km . For all 
o 

catchments in excess of 25 km^ rock spillways or weir overflow spillways will 

be necessary. 
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Contudo,nas extensas linhas de drenagem,muito suavemente decli-

vosas,que-constituem grande parte da area de reconhecimento,n3o ha 

boas perspectivas para a constru93o de barragens eficientes. Nestas 

areas é raro haver afloramentos rochosos e as secfSes das-terras 

baixas s3o muito pouco fundas e resultariam em excessiva perda de 

agua por evaporacSo. As areas abrangidas pelas AssociacÖes de solos 

Kl a Kil sao tfpicas de tal terreno. 

Nalguns lados as linhas de drenagem das terras baixas tomam-se 

estr̂ eitas ou apertadas entre interfldvios e,em tais pontos,podem-se 

encontrar locais adequados para barragesn,principalmente se os inter

fldvios forem Associates de Solos B2, B17, H12, H13, H18, H23, 

H24, H26, H3 e M2, os quais incluem alguns afloramentos rochosos. 

Nos projectos de barragens,a ênfase deve ser dada a- profundidade, 

mais do que no volume de armazenamento. Sera necessario um mfnimo de: 

profundidade de tres metros de agua- junto ao muro. A evaporapao e, o 

talvez,a absor99o,far3o desaparecer uns dois metros deixando cerca 

de 1 metro para_consumo. Barragens com maiores albufeiras poderiam 

armazenar agua para alguns meses depois do firn das chuvas e uma 

percentagem mais.elevada da capacidade de armazenamento poderia. 

constituir um suprimento de agua assegurado. 

A.quantidade de agua disponfvel em 1/3 de cada represa dependera 

do tipo de.albufeira. Em terreno plano,as albufeiras tendem a ser 

largas e pouco profundas,contendo uma grande quantidade de 6gua quando 

cheias mas perdendo uma percentagem excessiva por evapora5ao. Seriam 

necessSrias-grandes bacias hidrograficas para encher represas com 

albufeiras planas. Muitas vezes,a bacia hidrografica/necessaria 

para encher tais barragens de tao grande capacidade,excede o li-

mite para o qual se podem usar-escoadouros naturais ou escavados e 

surgem conplica95es quanto ao plano dos escoadouros. Escoadouros 

naturais ou escavados no solo ser5o suficientes para bacias hidro-
2 

graficas ate 10 - 12 Km . Para bacias hidrograficas maiores,até 
2 

cerca de 15 - 20 Km ,pode ser necessario instalar comportas de 

cimento,adicionais a escoadouros naturais ou escavados. Nas Sreas 

..mais fngremes pode ser necessario encontrar escoadouros de rocha 
2 

para bacias hidrograficas com mais de 10 Km . Para todas as bacias 
2 «r 

hidrogrlificas com mais de 25 Km serao necessirios escoadouros de 

rocha ou acudes para o excesso de Sgua. 
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Ideally, a single small dam should provide water for humans settled 

.. - in the area and for the livestock that can be supported within a radius of 

5 — 6 km of the water source. Assuming a carrying capacity of 4 hectares per 

beast and assuming that 75 per cent of an area for which a dam is the source of 

permanent water is suitable for grazing, about 1 000 mature livestock units 

would need to be supplied with water by that dam. During the year each live

stock unit will require a total of about 20m3 of water, allowing for wastage. The 

human population will probably require about 40 mr per£apita_. After allowance 

for evaporation and seepage, the dam should be designed to provide about 40 000 

— 50 000m° per annum for humans and livestock. Ideally, for an assured 

supply of water in all seasons, allowing for seasons when the rains start late or 

are low in amount, the designed capacity of the dam should be increased so that 

about 60 000 — 75 000 m J should remain in the dam after allowiny for evaporation 

and other losses. 

Table 14 below depicts, in broad terms, desirable features of dams in 

three typical types of terrain. 

JABLE_14_ 

i9-MÜPJËS.!!£!ABLE DESIGiN FlE^URJSJFOR r^MS 

o 
i^^iL^PPlyJDS- ^'2^QP Ql_9? drinking water) 

DAM SITE DESIGN FEATURES 
.. 

Bod 
gradc 

Side 
slopes 

Min. depth 
of water (m) 

Capacity at 
f uil supply 
level (m3) 

Catchment 
required * 

K m 2 

Spillway 
required 

1:100 1: 40 5,0 250 000 5 Natural 

1:200 1. 80 4,0 550,000 10 Earth excavated 
on both sides 

1.400 .1:100 1 3,5 1 000 000 15 Rock spillway i 

* Allowance must be made for years of low run-o ff 
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0 ideal serla que uma pequena represa fornecesse §gua para os 

habitantes da area e para o gado que pudesse ser mantjido num raio 

de 5 - 6 Km do abastecimento de £gua. Calculando-se uma capacidade 

de carga de 4 hectares por cabeca e supondo-se que 75 % de uma 

area,para-a qual a represa é o fornecimento de agua permanente,e 

boa para pastagem,cerca de 1.000 cabecas de gado teriam que ser 

abastecidas. de agua por aquela represa. Durante o ano,cada cabeca 
3 de gado necessitaria de um total-de 20 m de agua contando com 

3 
desperdfcio; a-populacSo humana precisaria,provavelmente,de 40 m 

per capita. Depois de uma margem para evaporacSo e infiltracao,a 

represa deveria ser planeada de maneira a que fornecesse cerca de 
3 

40.000 - 50.000 m de agua por ano,para habitantes e gado. 0 ideal 

para um abastecimento assegürado de agua em todas as épocas,contando 

com as esta9oes-emvque a chuva comecasse tarde ou fosse em pouca 

quantidade,a capacidade da represa deveria ser aumentada de maneira 
3 

que ficassem na albufeira cerca de 60.000 - 70.000 m de agua,depois 

de se descontar a evaporacao e outras perdas. 

0 Quadro 14 abaixo,mostra,em tracos largos,os aspectos ideais 

de barragens,em 3 tipos diferentes de terreno. 

QUADRO 14 

ALGUNS ASPECTOS DESCRITIV0S DE PLANOS PARA REPRESAS 

(Cada,fornecendo - 50.000 m de agua potavel) 

L0CAL ASPECT0 DO PLANO 

DECLIVE do 
LEIT0 

DECLIVES 
LATERAIS 

Prof. Min. da 
Agua (M) 

Capacidade 
Maxima (M ) 

Bacia Hid? 
Neces. Km * 

Escoamento 
Necessario 

1 : 100 1 : 40 5,0 250.000 + 5 Natura1 

1 : 200 1 : 80 4,0 550.000 tio 
Solo esca-
vado de 
ambos os 
lados 

1 : 400 1 : 100 3,5 1.000.000 + 15 Escoadouro 
em rocha 

* Deve-se dar uma margem para anos de fraco caudal. 
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The more important possible dam sites in the survey area are 

depicted on MAP 7; many other sites also exist. Some sites on the rivsrs, 

where small and medium sized dams might be feasible, are also shown, but 

detailed surveys wiil be necessary to locate rock bars and examine them in 

detail. In many instances the local topography may be so flat that excessively 

long earth embankments would be required. However, rock barriers on such 

sites could still play an important role in enabling the depth and capacities of 

many of the existing pools to be increasëd by the use of low concrete walls. 

b) Tank dams — 

In flat, wet areas with clay soils where neither boreholes nor ordinary 

dams are feasible or practical, " tank" dams could be considered. These dams 

have excavated basins, the spoil from the excavation being used to buüd the 

wall. The storage of such dams is based on both the excavated area, which 

gives the depth, and the retaining capacity of the wall. Depth of water is 

important, and excavations should provide deep basins. Tank dams ars usually 

filled by flood water or by means of furrows leading water into the dams. 

Cattle should not be allowed to walk into tank dams, which should be fenced 

off, drinking water being pumped out into troughs or reservoirs outsirie the 

storage basin. 

R§ I 'CU LATEND WATER 

It is not to state the obvious that.mention is made of possibilities of 

reticulation drinking water by pipeline. Over much of the survey area the topo

graphy is so flat that for areas where water cannot be provided economically by 

other means, the pumping of water over relativeiy long distances from dams 

having surplus capacity could be considered. 

IRRIGATION DEVELOPMENT 

The irrigation potential of the survey area is limïted. Only a 

moderate proportion of the riparian soils are suitabie for year round irrigation or 

for summer supplementary irrigation; some soils are suitabie only for rice 

production. 
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0s locais mais importantes para poss£veis represas na area de. 

reconhecimento estSo indicados na CARTA 7: existem tambêm outros 

locais. Também sa*o apontados alguns locais nos rios onde seria 

praticövel a construc3o de pequenas e médias represas mas,para loca-

lizar afloramentos rochosos e examini-los em detalhe,seriam neces-

sSrios reconhecimentos detalhados. Por vezes a topografia local 

pode ser t̂ o plana que seriam necessarios aterros excessivamente 

longos. Contudo,barreiras de rochas em tais locais poderiam tornar 

parte importante no aumènto da profundidade e capacidade de muitas 

das lagoas existentes,com o uso de muros baixos de cimento. 

b) Tanques Represas. 

Nas Sreas planas e~encharcadas,de solos argilosos,onde-nao se 

podem fazer nem seriam praticas represas vulgares ou furos,poder-se-

-ia considerar a construc3o de tanques-represas. Estas represas tem 

albufeiras escavadas,sendo a terra tirada da albufeira usada para 

construir a parede. A capacidade de tais represas.é baseada tanto 

na area escavada,que da a profundidade,como na capacidade de reten-

cao do muro. A profundidade de 'agua é importante e as escavacoes 

devem fornecer depositos fundos. Os tanques represas sao,geralmente, 

cheios por aguas das cheias ou por meio de valas que conduzem a 

agua para as represas. Nao deve ser permitido ao gado entrar nos 

tanques-reoresas,os quais devem ser vedados,sendo a agua para 

beber extrafda por meio de bombas,para depositos ou reservatórios. 

4) REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUAS 

Nao ê de.admirar que se mencione a possibilidade de canalizacao 

da agua potavel por tubagem. Grande parte da area de reconhecimento é tao 

plana que,nas areas onde a agua nSo pode ser fornecida.por outros meios: 

económicos,pode-se considerar a bombagem da ègua de represas com excesso 

de agua,a distancias relativamente longas. 

5) APROVEITAMENTO DE REGADIO 

0 potencial de regadio da area do reconhecimento e limitado. Apenas 

uma propor5ao moderada-dos solos ribeirinhos é adequada para a irrigacao 

durante todo o.ano ou para irrigacao suplementar,no verSo; alguns solos 

apenas servem para a cultura do arroz. 
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The major limiting factors to irrigation development are the lack of perennial 

rivers and the lack of suitable sites for large capacity dams close to suitable soils. 

Because of the flat terrain, canals wou ld have to be long in order to command 

appreciable areas of land. For example, utilization of a dam site on the massive 

rock bar on the Lurio River would necessitate a canal of about 30 km long to 

bring water to the Rucasse/Lucasse River basin, where the area commandéd 

contains only a limited area of soils suitable for irrigation — possibly 1 000 hectares 

at the most. 

Unless very good sites can be found to store large quantities of 

water at low cost within easy command of suitable soils, wheat production will not 

be economie. In any event the temperature regime sets limits to attainable wheat 

yields. The most rewarding use of irrigation water will be for supplementary 

irrigation of annual crops in summer and perennial crops in winter. 

For the former, there appear to be two important considerations :— 

i) There is enough evidence from research in the region to conclude that 

large yield increases will result from the early planting of the main 

summer crops; 

ii) The rainy season usually starts fairly abruptly, with heavy falls of 

short duration in the first weeks. Rainfall gradually increases and 

normally exceeds evaporation in December, January and February, 

during which period the incidence of cloudy days is high. See 

Table 1 and Table 4. 

Planting in wet soils is difficult; young crops germinated by the early 

rains have limited capacity to dry out the soit through transpiration and are subjected 

to long periods of waterlogged and cloudy conditions; weed competition becomes a 

serious problem. 

Under such circumstances the establishment of crops during the period 

of hot dry weather before the start of the rains is to be favoured. Weed control is 

facilïtated; the well established corp, having a good canopy, is better able to benefit 

from the wet conditions in early summer, and to significantly increase evapotranspiration; 

yield potential is increased as a result of early planting. 

The germination of crops planted before the rains can be achived only by 

means of irrigation. Only small quantities of water are required for this purpose — to 

keep plants alive until the onset of the rains. Water can accordingly be applied by hand, 

by water cart, by hose pipe, etc; alternatively more conventional irrigation techniques 

may be used. 
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Os principais factores liraitantes para o desenvolvimento do regadio 

sao a falta de rios permanentes e a falta de locais apropriados para barra-

gens de grande capacidade,perto de-solos bons0 Devido ao terreno plano,os 

canais teriam de ser muito longos para abrangerem areas de, terreno conside-

raveis. Por exemplo,a construcao de uma represa no leito rochoso do'rio 

Luriosnecessitaria de um canal de cerca de 30 Km para trazer agua para a 

bacia dos rios Rucasse/Lucasse,onde a area abrangida apenas tem uma zona 

limitada de terrenos próprios para regadio - a volta de 1.00 ha,no maximo. 

A n2o ser que se encontrem locais-bons para o armazenamento de égua 

a baixo custo,em grandes quantidades,a producSo de-trigo nao sera económica. 

De qualquer modoso regime de temperatura limita a producao do trigo. 

0 uso mais lucrativo de agua de regadio sera para irrigacSo suplementar 

no verao,para culturas anuais e,no inverno,para culturas permanentes. 

Para as primeiras,at)arecem dois factores importantes a considerar: -

i) Ha prova suficiente,por investigacöes feitas na regiao,para se 

chegar-a conclusa"o que havera um grande aumento nas colheitas, 

se as principais culturas forem semeadas cedo. 

ii) A estaeüo das-chuvas comeea,normalmente,de repente,com grandes . 

chuvadas nas-primeiras semanas. Depois5a precipitacSo geralmente 

excede a evaporacSo em Dezembro,Janeiro e Fevereiro,perfodo 

este durante o qual a incidência de dias nublados é alta. 

Ver Quadros 1 e 4). 

A sementeira em solos molhados é diffcil; as plantas novas,germinadas 

pelas primeiras chuvas,têm uma capacidade limitada para secar o solo por 

meio de transpiraeao e estao sujeitas a longos periodos de solos encharcados 

e céu nublado; o desenvolvimento de ervas daninhas toma-se um problema sério. 

Em tais circunstanciassa sementeira das culturas durante-o perfodo 

sêco e quente antes que as chuvas comecem,deve ser fomentada porque I mais 

facil controlar as ervas daninhas; a cultura bem estabelecida desenvolvera 

boa cobertura beneficiando meihor das condieoes de humidade no princfpio do 

verao e aumentara significativamente a evapotranspiracao; o potencial de 

producSo aumentara em resultado de sementeiras feitas cedo. 

Nas sementeiras efectuadas antes das chuvas a_germinacao só pode ser 

conseguida por meio de irriga§ao„ Sao necessarias pequenas quantidades de 

égua -para o efeito - manter as-plantas vivas atê ao comeco das chuvas. A 

rega pode-se fazer manualmente,por cami3o tanque ou com mangueiras9etc.; 

oodem usar-se técnicas de rega mais convencionais. 
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Our interpretation of the environment leacls us to conclude that 

considerable benefit will be derived from such "water planting" and early season 

supplementary irrigation of suitable crops, and it is re^gjrimendedjthat the principle 

be the subject of early investigation in the survey area. 

* 

For such a system to be economie, costs must be kept low. Invest-

ment in sprinkler irrigation equipment is uniikely to prove justifiable. However, the 

benefits of the system may justify the construction of small dams for the purpose. 

A 100 000 m3 dam might retain 25 OOOm3 of water by the end of the dry season ~ 

sufi icient lor the establishment of 250 to 500 hectares of high yield potential erop. 

The relative profitability of different forms of water use will depend 

on local circumstances, which include many variables. A gross analysis of economie 

returns for some forms of water use is summarised in Table 15 below. 

IA.BLE.j5_  

RELATIVE PROFIT PER CUBIC METRE OF WATER 

User 
Water required 

/annum 
cu. metres 

Profit 

$ 

Prcfit 
/cv:, metre 

$ 

Livestock/unit 
Wheat/ha 
Cotton and groundnuts/ha 
Maïze/ha 

20 
5 000 
2 000 
2 000 

400 
3 000 
6 000 
2 000 

(16 
3.0 
1.0 

SOJJLSAjNpjRRiGAXIQNfpTENTIAL 

Deep, well drained, medium textured soils are considoted Lest for 

irrigation. The majority of soils which rate a high or moderately high \r:igation 

potential belong to the HUTTON Soil Form. They are MSINGA. SHCP::OCKS, 

DOVETON and MAKATINI Series. 

http://IA.BLE.j5_
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A nossa interpretacSo do ambiente leva-nos a concluir que advira um 

benef£cio consideravel de tal-sementeira artificialmente-regada e eventualmen-

te de regadio suplementar no princfpio das culturas apropriadas a regi3o. 

Recomenda-se que esta teoria seja objecto de investigacao antecipada na zona 

de reconhecimento. 

Para que tal sistema seja económico,ê preciso que-o custo seja man-

tido baixo. Nao devem justificar-se investimentos em equipamento de rega por 

aspersSo.. Contudo,os beneficios deste sistema justificam a construcao de pe-
3 quenas represas com esse propdsito. Uma represa de 100,000 m podera reter 

3 ,» 
25.000 m de agua no firn da estacSo sêca-- suficiente-para o estabelecimento 
de 250 a 500 ha de uma cultura com alto potencial de producao. 

0 aproveitamento relativo de diferentes formas de emnrego da agua 

dependera das circunstancias locais que incluem muitas variantes. Uma 

analise,por alto,de lucros económicos de algumas formas de emprego de agua, 

ê condensada no Quadro 15,que segue. 

QUADR0 15 

APROVEITAMENTO RELATIVO POR METRO CUBICO DE AGUA 

W-

UTILIZADOR AGUA NECESSARIA 
POR ANO (M3) 

LUCRO (ESC.) LUCRO POR M3 DE 
AGUA (ESC.) 

Gado/cabeca 20 400 20,0 

Trigo/ha 5.000 3.000 0,6 

Algodao e 
amendoim/ha 

2.000 6.000 3,0 

Milho/ha 2.000 2.000 1.0 

6) SOLOS E POTENCIAL DE REGADIO 

Os solos considerados melhores para irriga5So s2o de textura média, 

profundos e bem drenados. A maioria dos solos que se classificam como sendo 

de potencial de regadio alto ou moderadamente alto pertencem a Forma de 

Solos HUTTON. Sao as Séries MSINGA, SHORROCKS, DOVETON e MAKATINI. 
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Coarse textured, well drained, red and yellow soils (BONTBERG 

and GUTU Series) and medium textured, red and yellow soils with thick, pale, 

light textured surface horizons (Pale Variants of SHORROCKS and MSINGA Series) 

were rated as moderate for irrigation. This moderate potential class also includes 

moderately well drained medium and heavier textured soils (BEKKERSRUST and 

BAKENKOP Series), together with well drained, medium and light textured soils 

of river terraces (VENDA and JOZIIMI Series). 

Soils not recommended are bottomland soils whichjn most cases, are 

seasonally inundated, hydromorphic, lower middie and lowerslope soils, pale sands 

(FERNWOOD Form) and shallow duplex soils (ESTCOURT Form). 

LRRJGATEDCROPS_ 

a) An_nual_C_rops: 

In the absence of a history of irrigated erop production in the survey 

area, and of local research, it would be irresponsible to make detailed recom-

mendations on this subject. Whilst the environment of the survey area is 

generally suitable for erop production, it is anticipated that certain features 

and technical problems will prove limiting to varying degrees. Chief of these 

are (a) periodic droughts, (b) periodic excessively wet conditions, (e) summer 

temperature and humidity regimes that favour plant pests and diseases, (d) 

soil fertility problems, (e) some soils which will set relatively hard when dry, 

and (f) water storage problems and costs. 

At this time it is provisionally concluded that selected varieties of 

maize, cotton, groundnuts and rice are likely to be the best annual crops for 

production under supplementary irrigation. 

Maize_— 

Temperatures are sub-optimum, being too high. The development of 

disease resistant varieties will be essential. Yields of 6 000 kg/ha shouid be 

attainable. 

Cotton -

Cotton is likely to be the most profitable erop. Yield of 3 000 kg/ha 

and more, shouid be attainable. Pests are likely to constitute the main technical 

problem. 
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Solos vermelhos e amarelos. de textura grosseira,bem drenados (Séries 

BONTBERG e GUTU) e solos vermelhoé e amarelos de textura média com horizontes 

superficiais espessos,p£lidos e de textura ligeira (Variantes Palidas das 

Series SHORROCKS e MSINGA) foram classificados como solos de potencial 

moderado para regadio. Esta classe de potencial moderado inclui tambêm 

solos de textura média e mais pesada,moderadamente drenados (Séries 

BEKKERSRUST e BAKENKOP),juntamén'te com solos de textura média e ligeira, 

bem drenados,de terraeos de rios (Séries VENDA e JOZINI). 

Os solos na*o recomendados sao os solos das baixas os quais na 

maioria dos casos, sSo solos de encosta média baixa e encosta baixa,hidro-

m6rficos,sazonalmente inuhdados,areias palidas (Forma FERNWOOD) e solos 

duplex,pouco profundos (Forma ESTCOURT). 

7) CULTURAS REGADAS 

a) Culturas anuais -

Nao havendo qualquer registo da história da producSo de cul

turas regadas na zona de reconhecimento,nem registo de qualquer 

investigacSo local,seria imprudente fazer recomendacoes pormenori-

zadas sobre este assunto.-Embora o meio ambiente da zona reconhecida 

seja,em geral,bom para a producSo de culturas,prevê-se que certos 

aspectos e problemas venham a ser limitantes em varios graus; sendo 

os principais: sêcas peri6dicas,condic8es de encharcamento excessivo 

periódicamente; regimes de temperatura e humidade de verao favore-

cendo pestes e doencas das plantas; düvidas sobre a fertilidade do 

solo; endurecimento de alguns solos quando sêcos; problemas e custo 

de armazenamento:.de ügua. 

Nesta fase,concluiu-se,provisöriamente,que variedades seleccio-

nadas de milho,algodSo,amendoim e arroz sao as culturas para meihor 

produeao em regadio suplementar. 

Milho:-

As temperaturas sao subóptimas,por muito altas. 0 desenvolvi-

mento de variedades resistentes a doen9a sera essencial. Poder-se-ao 

obter colheitas de 6.000 Kg/ha. 

Algodao: 

Parece que o algodao serS a cultura de maior lucro. Poder-se-ao 

conseguir colheitas de 3.000 Kg/ha e mais. 0 problema técnico Prin

cipal deve ser constitu£do pelas pestes. 
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Gro^ndnuts — 

Groundnuts should do well on the lighter textured recommended 

soils but leaf spot diseases may attain serious proportions in some years. 

Yields of about 1 500 kg/ha should be possible. 

R|ce_-

The possibility of growing rice on selected bottomland soils deserves 

investigation. 

Wheat.-

Moderate yields of winter wheat should be attainable, but because of 

problems and costs of water storage, wheat is uniikely fo beoome an important 

erop. 

Onions — 

Good quality onions are grown in ths Lioma region at present These 

favourable climatic conditions may occur over a large part of the survey area and 

should be exploited. 

b) Perennial Crops : 

The summer temperature regime of the survey area is not dissimüar to 

those of certain important subtropical fruit growing areas of southern Ahïca bs.'t 

winter temperatures are higher than in most such areas. Summer precipitation 

compares favourably with that of some fruit producing areas. 

The deep, red apedal soils are suitable for tree crops and the medium 

textured brown soils (e.g. BEKKERSRUST Series) while not as good, should 

be suitable provided better drained sites are used. For the recommended soiis,-

salinity or alkalinity will not constitute problems. 

For the more important perennial tree crops the faüowinö area seen 

as the dominant limiting factors in Area F :— 

i) Poor Communications : good Communications are essentia! for the 

successfül marketing of perishable fruit. At present Communications 

are inadequate for most crops, but this situation will no doubt, change 

ii) High temperatures will adversely affect fruit size and quality in the 

case of some crops, particularly citrus, and limit the range of types 

that can be grown commercially. 
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Amendoim 

0 amendoira deve dar-se bem em solos recomendados, de textura 

mais.ligeira mas as doencas que aparecem nas folhas podem, nalguns 

anos, tornar serias proporcSes. Devem ser possiveis colhëitas de 

eerca de 1.600 Kg/ha. 

Arroz 

A possibilidade de cultivar arroz em solos das baixas, seleccio-

nados, merece ser investigada, 

Trigo 

Devem poder-se obter colhëitas moderadas de trigo de inverno 

mas, devido a problemas e custo de armazenamento de a"gua, nSfo parece 

que o trigo se torne numa cultura importante. 

Cebolas 

Cultivam-se actualmente. cebolas de boa qualidade na regiSfo de 

Lioma. Estas favor/veis condicSes clima'ticas podem ocorrer em grande 

parte da zona reconhecida e daveriam ser portanto exploradas.. 

b) Culturas Permanentes -

0 regime de temperaturas de verlfo, na a'rea de reconhecimento, n2o 

é muito diferente do de certas a'reas importantes de culturas de frutas 

tropicais, na Africa do Sul,mas as temperaturas de inverno s2fo mais 

elevadas do que nessas regiöfes, A precipitaca*o de verSo equipara-se 

a de algumas areas produtoras de fruta. 

Os solos vermelhos sem estrutura e profundos, sao próprios para 

culturas arboreas e os solos pardos de textura média (e.g. a Série 

BEKKERSRUST), embora nâ o tSfo bons, devem ser adequados, se se usarem 

locais bem drenados. Para os.solos recomendados, a salinidade e a alca-

linidade na"o constituirao problemas, 

Safo.os seguintes, os factores limitantes considerados dominantes, 

na Area F, para as culturas arboreas: -

i) Fracos meios de comunicacao: sâ o essenciais bons meios de 

comunicapsfo para colocacao no mercado, a tempo, de frutas 

susceptiveis de se estragarem. Presentemente as comunica-

coes, para.a maior parte das culturas, sao inadequadas, mas 

a situacaio, sem duvida, mudara. 

ii) Sem drfvida que, temperaturas.altas, afectam adversamente o 

tamanho e qualidade da,fruta, no caso de algumas culturas, 

especialmente citrinos, e limitarSb a variedade de tipos 

que poderiam ser cultivados comercialmente. 
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iii) The long dry nature of the winter, coupled with the water storage 

problems. 

Local applied research and economie feasibility studies should precede 

any large scale development based on perennial tree crops in the area. At this time 

study of the natural environment leads us to conclude that the following crops 

offer best prospects for commercial production : 

Bananas, Yellow Granadillas, Macadamias, Mangos, Papayas and Guavas. 

It is further considered that West Indian Limes, Pineapples and Avocados 

are worthy of trial on a small scale initially. Limes have the QtSc.t merit of being a 

erop suited to production by small scale farmers : management requirements are not 

high. Pineapple is another erop that has successfully featured in settlement schemes 

elsewhere. Commercial avocado production is, howevor, not an enterprise suitable 

for traditional farmers. 

For all these crops, with the possible exception of Pineapple, irrigation 

in winter and early summer will be essential for successful commercial production. 

i) Bananas 

Bananas should do well. Soi! fumigation for general nematode 

control and freedom from the burrowing nematode, Ranrjojphjjis^upjljs, 

are essential. 

ii) GrariadMlas_ 

Yellow granadillas should do well. The overseas demand for 

processed juice is good and the erop is well suited to areas where ' 

Communications are not adequate for perishable products. The initial 

capital outlay for this erop is normally high but the abundance of 

indigenous timber for support poles is a favourable feature. 

It is anticipated that summer temperatures will prove rather high 

for Purple Granadillas and that thsir economie life will be limited to 3 to 

4 years. ^liyj£P_hthora_stem rot and nematodes may cause serious losses, 

unless the plants are grafted on to yeüow granadilla stocks. However, tests 

of purple granadillas should feature in local research programmes. 
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iii) O inverno longo e sêco.adicionado ao problema de armaze-

namento de agua. 

Nesta area,ensaios locais e estudos sobre viabilidade económica, 

deveriam oreceder qualquer empreendimento em larga escala,baseado em 

culturas arbóreas permanentes. Nesta altura,um estudo do meio amblen

te leva-nos a~concluir-que as segulntes culturas sao as que oferecem 

melhores perspectivas Dara uma producao cornerclal: 

Bananas,Maracujé,Macadamlas,Mangas,Papalas e Goiabas. 

Também se consldera que.as Llmas da India Ociedntal,Ananazes e 

Abacates sao dlgnos de uma exüeriência,inicialmente.,em-pequena escala. 

As.limas têm grande vantagen de serem uma cultura boa para oequenos 

empresarios agrfcolas: n3o têm grande necessldade de mobiiizacao. 0 

ananas é outra cultura que se tem dado bem em planos.de oovoaraento, 

em qualquer outrp lugar. Contudo,a-t>roducIo do abacate em larga esca-. 

la cornercia1 nao è emoreendimento oara agricultores tradicionais. 

Para todas estas culturas,com poss£velexcepca'p/a dos ananazes, 

a irriga^So no inverno e orincioio do verao sera um factor essencial 

para uma produca'o cornercia 1 bem sucedida. 

i) Bananas -

As bananas devem oroduzir bem. E essencial a £umiga9ao do 

solo para o controle geral de nematodos e tratamento do 

Randophilis similis. 

ii) Maracujas -

0 maracuja deve dar-rse bem. A procura exterior de sumo de 

maracuja é boa e a cultura esta bem adaptada as areas-onde 

as comunica93es n3o sao adequadas para orodutos.susceptiveis 

de se estragarem. 0 capital inicial dispendido para esta 

cultura ê,normalmente,alto,mas a abundancia de arvores indf-

genas,para suporte das plantas,é um factor favoravel. 

Pensa-se que as temperaturas de verSo sejam demasiado altas 

para o maracuja roxo e que a produ^So económica.da olanta se 

limita a 3 ou 4 anos. 0 apodrecimento do caule pela PhytoPhthora 

e nematodos pode causar perdas consideraveis,a n3o ser que as 

plantas sejam enxertadas em troncos de maracuja amarelo. 

Contudo,deveriam figurar nos progrmas de investiga9So local 

experiências com maracujas roxos. 
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Ma_cad_amias 

It is considered that the climate is favourable for the production of 

this erop; no climatic problems are envisaged. The world demand for 

MacEdamia nuts is good and poor Communications need not be a serious 

problem. Mocambique is already the major producer of one nut — the 

cashew — and Macadamias could readily be integrated into the marketing 

system. The erop is well suited to production by both small and Iarge scale 

farmers. . 

Apart from water supplies in winter, the main technical problem is the lack 

of reliable information on, and sources of, suitable varieties in southern Africa. 

Commercial production should accordingly be undertaken with cauiïon, and 

only after most detailed study. 

Mangos_ 

The climate is suitable for the production of this erop and, assuming irrigation 

water is available, the dry winter and spring conditions should be ideal for 

-blossom and fruit set. Fungicidal sprays for disease control will be necessary 

during the summer period, as will hot water treatment of harvested fruit — tó 

prevent fruit decay resulting from rain during the harvesting period (November 

to January). Prospects for the development of an export market for the 

fibreless varieties are good, but pre-cooling facilities, rapid transport and 

refrigerated shipping will be required. Air freighting could also be considered, 

as could local processing into preserves and chutneys. 

Guayas 

Growth and productivity should be excellent but the warm winter conditions 

may result in sub-optimum fruit quality. Rigid fruit fly control will be 

necessary. The demand for processed guava juice is good, and the state cf 

Communications in the area dictates that any guava industry be based on !ocs! 

processing. 

Citrus_ 

Because of the warm winter temperatures only grapefruit and late season 

oranges should be considered : even then flowering may be uneven and 

protracted and fruit may be excessively Iarge, poorly coloured and thick skinned. 

Fruit may not hang well on the tree after reaching maturity. Interna! fruit 

quality should be good. 
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iii) Macadamias -

Considera-se que o clima é favoravel a producao desta cultura; 

nao se prevem problemas climaticos. A exigência mundial das 

amêndoas Macadamia é boa e a falta de meios de comunicacao 

satisfat&rios n2o constitui,necessariamente,um problema sério. 

Mocambique é o-principal produtor de uma amendoa - o caju - e 

as Macadamias poderiam ser-prontamente integradas no mercado. A 

cultura esta bem adaptada oara ser produzida por grandes e 

pequenos empreséfrios agrfcolas. 

Aparte os fornecimentos de agua no inverno,o principal proble-

ma técnico ê a falta de informacao concreta sobre variedades 

adequadas e suas fontes de obtencao,na Africa do Sul. Por 

isso,a producao comercial devera ser iniciada com precaucoes 

e apenas deoois de urn estudo muito detalhado. 

iv) Mangas - -

0 clima oferece boas condicoes para a producSo desta cultura e, 

desde que haja.tgua,o inverno sêco e as condicoes pr.imaveris. 

seriam ideais para a floracao e principio do aparecimento dos 

frutos. Sera necessaria a-pulverizaciTo de fungicidas para contro

le das doen5as durante o perfodo do-verao,assim como tratamento 

da fruta colhida,com égua quente - para evitar o apodrecimento 

da fruta,resultante das chuvas durante a colheita (Novembro a 

Janeiro). Ha boas perspectivas de desenvolvimento de urn mercado 

de explora§ao da variedade de manga n3o fibrosa,mas serao neces-

sarias facilidades de pri-arrefecimento,transporte rapido e 

transportes refrigerados. Poder-se-ia considerar o transporte 

aéreo,assim como o processamento local de conservas e chutneys. 

v) Goiabas -

0 crescimento e a produtividade sao excelentes mas as condi5oes 

de inverno temperado podem resultar em fruta de qualidade 

sub-optima. Sera necessario urn controle rfgido sobre a mosca. 

A procura de sumo de goiaba é boa e o estado dos meios de comu-

nica5ao nesta areasfaz com que qualquer indiïstria se ja baseada 

em processamento local. 

vi) Citrinos -

Devido as temperaturas altas do inverno,apenas se devem consi

derar culturas de toranja e laranjas de firn de estagSo: mesmo 

nessa altura,a floragao pode ser irregular e prolongada e-a 

fruta pode ser demasiado grande e de cor fraca e casca espessa. 

A fruta ÏÏ3O devera permanecer na arvore depois de amadurecida. 

A qualidade interna dos frutos deve ser boa. 
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Best fruit quality will be obtained from Empress Mandarin root-stocks 

on lighter soils, and from Troyer citrange and Trifoliata root-stocks on 

the heavier textured soils. 

World citrus markets are hïghly competitive and production of citrus for 

export is a highly specïalised and costly undertaking not to be undertaken 

except after most thorough study. 

Papayjs^ 

The climate of Area F is conducive to good productivity and fruit quality. 

The main current limitation is the lack of good Communications and facilities 

for export purposes. It is recommended that the world demand for papain 

be investigated, as papain production may be an economie proposition under 

the circumstances of Area F. 

West^Jndjaji _Limes_ 

West Indian Limes should do well on the better drained soils. Irrigation will 

be necessary during spring and early summer. 

Ciimate plays an important part in determinïng the suitability of the juice 

and the oil for processing. Trial plantings should be made before large 

scale commercial undertakings are contemplated. 

Lime production is suited to both small and large farming units. Harvesting 

of fruit takes place over several months and is labour intensive. In this respect 

limes are suited to peasant type farming by traditional cultivators. 

Insect pests can become most serious and spray equipment must be available 

when required. Co-operatively maintained spray machines will probably be 

necessary for smaller producers. 

Virus induced decline of limes is the most serious factor limiting the industry 

throughout the world. Certain strains of lime are more tolerant to this decline 

than others. It is most important to select propagative material with this in 

mind. If possïble, local strains with demonstrated tolerance should be used 

in preference to ïmported strains. 

World demand for lime juice and for lime oil is reported to be good. These 

products are self-preserving and easy to store. 
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A meihor qualidade de fruta sera obtida de estacas de 

"Empress Mandarin" em solos mais. ligeiros e de estacas de 

citrinos "Troyer" e "Trifoliata",em solos de textura mais 

pesada. 

Os mercados mundiais de citrinos entram em conroeticao e a 

orodu53o de citrinos para exporta9a'o-.è um empreendimento al-

tamente especializado e dispendioso,pelo que n2o devera ser 

iniciado sem primeiro ser sujeito a um estudo muito detalhado. 

vii) Papajas 

0 clima da ürea F é prometedor de boa produtividade e qualida

de de fruta. Presentemente,a limita9ao Principal.é a falta de 

bons meios de comunica9ao e de facilidades de exporta9a'o. Reco-

menda-se que se investigue a demanda mundial de papaia,visto 

que a orodu9a'o de papa ia pode ser uma alternativa económica, 

para as condi95es da Zona F. 

viii) Limas da fndia Qcidental -

Estas limas devem dar-se bem nos solos meihor-drenados. Sera 

necessaria irriga9§o durante a primavera e o princfpio do verao. 

0 clima tem uma. parte importante na determina9ao da qualidade 

do surao-e óleo para o processamento. Deveriam fazer-se planta-

9oes experimentais antes que qualquer empreendimento em larga 

escala comercial fosse considerado. 

A produ9^o de limas é apropriada tanto para pequenas como para 

grandes empresas agrfcolas. A colheita da fruta leva varios 

meses-e emprega muita ma'p de obra. Neste aspecto,as limas sao 

boas para um sistema agrfcola nifo especializado. 

As pragas de insectos podem-se tornar bastante sérias e I bom 

ter equipamento de pulveriza95o,para quando necessario. Maquinas 

pulverizadoras,mantidas de sociedade,devem ser,provavelmente, 

as mais adequadas e necessarias para os pequenos produtores. 

A virosa das limas ê o factor limitante mais serio para a 

indüstria,pelo mundo fora. Algumas variedades de limas BSO 

mais resistentes a esta virosa do que outras. E da maior-im-

portanciaseleccionar-se para este fim,material de multiplica-

9S0 vegetativa. Se possfvel,devem usar-se qualidades locais 

com a tolerancia ja demonstrada,de prefereneia a qualidades 

importadas. 

Sabe-se que a procura mundial de sumo e óleo de lima é boa. Os 

produtos auto-conservam-se e B&O de facil armazenamento. 
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ix) PJnË§£Bl§? 

Pineapples should do well on the MSINGA and DOVETON Series soils. 

Irrigation will be desirable during the spring and early summer months, 

but may not be essential. 

Temperatures in early summer may be conducive to sunburn if close 

plant espacements are not employed. The cooller, eastern and southern 

slopes should be more suitable. 

The market for processed pineapples is highly competitive and only the 

best quality products are able to compete. 

x) Avocados_ 

Avocados do best under cool, subtropical conditions such as are found 

at Louis Trichardt, Tzaneen and Levubu in South Africa. Summer tempera

tures are too high at Komatipoort for avocados. Spring and early summer 

temperatures at Lioma are marginally high and avocados can only be 

recommended with reservation. Trial varietal plantings should be made 

in the cooler areas before commercial plantings are undertaken. 

8) I H E ! m ^ G A T I O T i _ R ^ T J ^ ^ 

Lake Chirua forms part of the western boundary of the survey area. 

The lake is the centre of an intemal drainage system and has therefore accumulated 

salts. According to Garson* the salt content of the lake water fluctuates 

according to the season — higher concentrations are recorded at the beginning 

compared with the end of the rainy season. The salt concentration also varies 

within the lake itself — off-shore water containing higher concentrations than the 

in-shore waters. The relationship between the salt concentrations of the in-shore 

and offshore water also varies according to the time of year. In June, 1951, 

the off-shore water contained eight times more salt thatn the in-shore water, but 

by October the salt content of the in-shore water had increased 300 per cent. 

Presumably the concentration of salt varies from year to year, depending on 

amount of rainfall and run-off. Table 16 provides some data on salt concentrations. 

* Analyses of Chirua Water Garson, M.S., The Geology of the Chirua Area. 
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ix) Ananazes 

Os ananazes devem oroduzir bem nas séries de solos MSINGA e 

DOVETON. Pode-se irrigar as plantas durante a orimavera e 

orincioio de ver3o,mas na*o é imorescind£vel. 

As temoeraturas do orincioio de verao oodem conduzir a quei-

maduras se nSo se utilizar üm intervalo aoertado entre as 

olantas. As encostas orientais e viradas a sul,mais frescas, 

oortanto,seriam as mais adequadas. 

0 mercado de ananazes orocessados ê altamente comoetitivo 

e so estao em condi98es de comoetir os orpdutos de meihor 

qualidade. 

x) Abacates 

0 abacate da-se meihor sob condigoes subtrooicais,frescas, 

tais como as encontradas em Louis Trichardt,Tzaneen-e Levubu. 

As temoeraturas de vera*o sao-muito altas em Komantiooort oara 

a cultura do abacate. As temoeraturas da orimavera e orincioio 

de verao no Lioma s3o marginalmente altas e só sob reserva se 

oode recomendar aquela cultura. Devem-se fazer olantacoes exoe-

rimentais de diversas esoécies,nas zonas mais frescas,antes 

de se fazerem olanta55es comerciais. 

8) 0 POTENCIAL DE REGADIO DO LAGO CHIRUA 

0 Lago Chirua forma parte do limite ocidental da Irea de reconheci-

mento. 0 lago ê o centro de um sistema de drenagem interna e,oor isso,acumu-

lou sais. Segundo Garson (Analise da Agua do Chirua - Garson,M.S.', "A Geolo-

gia da Area do Chirua"),o conteódo de sais de Sgua do Lago,varia de acordo 

com a estacSo - verificam-se concentracöes mais elevadas no orincfpio da 

estacSo das chuvas,comoarada com a concentracSo.do firn da mesma estacao. A 

concentra93o de sais também varia dentro do oroorio Lago - as a*guas oouco 

fundas tem maiores concentracSes do-que as. gguas interiores. A rela92o entre 

as concentra§3es de sais das aguas DOUCO fundas e interiores também varia 

conforme a éooca do ano. Em Junho de 1951 asc:éguas oouco fundas continham 

oito vezes mais sais do que as aguas interiores mas,em Outubro,o contevido 

de sal nas aguas interiores tinha aumentado 300-oor cento. Presumïvelmente, 

a concentra9§o de sais varia de ano para ano,deoendendo da quantidade de 

chuva e escoamento de agua. 0 Quadro 16 fornece alguns dados sobre a concen-

tra9fo de sais. 
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SALT CONTENT OF LAKE CHIRUA WATER : 1951 

No. A20 A21 B7 X B9 B20 X1 A22 B21 

Date Sampled 12/4/51 25/5/51 13/6/51 9/10/51 13/6/51 8/7/51 9/10/51 12/5/51 8/7/51 

Sou ree Offshore Inshore Palombe Mouth 

pH 8,4 8,6 8,9 8,7 7,4 8,1 7,8 8,2 8,2 

C1 (asNaCD 

S 0 2 - 4 (as Na2S04) 

C 0 2 - 3 (as Na2C03) 

(Ca2J l"C02_
3 (as CaC03) 

P 0 3 - 4 (as P) 

Undetermined Salts and 
Colloids 

Total Salts and Colloids 

370 

50 

340 

35 

0,04 

45 

840 

520 

80 

460 

40 

0,02 

65 

1165 

550 

130 

480 

30 

0,02 

nil 

1180 

680 

80 

590 

35 

nd 

nil 

1385 

35 

10 

45 

36 

0,01 

20 

140 

120 

5 

50 

90 

0,02 

nil 

220 

190 

30 

190 

55 

nd 

30 

495 

10 

20 

35 

30 

0,04 

70 

165 

20 

10 

25 

5 

0,05 

130 

195 



QUADRO 16 

CONTEUDO DE SAL DA AGUA DO LAGO CHIRUA : 1951 

Am. No. A20 A21 B7 X B9 B20 XI A22 B21 

Data 12/4/51 25/5/51 ' 13/6/51 9/10/51 13/6/51 8/7/51 9/10/51 12/5/51 8/7/51 

Fonte Offshore Inshore Palombe 

PH 

Cl (como NaCl) 

Sp2. (como Na SO, ) 

CO -» (como Na2CO_) 

(Ca )CO ~ (como CaC03) 

PO . (como P) 

Sais e Coloides 
inde terminados 

Total de Sais e Coloides 

8,4 

370 

50 

340 

35 

0.04 

45 

840 

8,6 

520 

80 

460 

40 

0.02 

65 

1165 

8,9 

550 

130 

480 

30 

0.02 

nul o 

1180 

8,7 

680 

80 

590 

35 

nd 

nulo 

1385 

7,4 

35 

10 

45 

36 

0.01 

20 

140 

8,1 

120 

5 

50 

90 

0.02 

nulo 

220 

7,8 

190 

30 

190 

55 

nd 

30 

495 

8,2 

10 

20 

35 

30 

0.04 

70 

165 

8,2 

20 

10 

25 

5 

0.05 

130 

195 

* Resultados em Pom 
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The off-shore water contains appreciable amounts of sodium chloride 

and sodium bicarbonate — undesirable salts as regards irrigation. The in-shore water 

contains less salt but the ratio of sodium to calcium is high. Such water should 

only be used on the more porous soils. 

IABLE_17 

QEFShL<^rLE_AND!i!S^ 

TIME 

Offshore Date Inshore Remarks 

T.d.s. T.d.s. 

840 

1 165 

1 180 

1»385 

12/4/51 

25/5/51 

13/6/51 

8/7/51 

9/10/51 

140 

220 

495 

Post Rains 

End of dry season 

• Results as ppm . (Parts per million) 

* Total dissolved solids 

The soil immediately bordering the lake is an expanding black clay, 

which normally could be used only for rice production. Inland of this strip of 

vertisols is a belt of low potential solonetz soil. Because of the marginal quality 

of the in-shore water, further careful investigation of the quality of tlie water 

throughout the year, over a period of several years, will be necessary before any 

decision can be made regarding irrigation development on these black clays. 

Small isolated patches of good soils occur near the lake shores but the cost of 

pumping water to these areas will be high. If dam sites could be foünd near the 

ihore, the possibility of mixing the lake water with fresh dam water to reduce the 

sail concentration to acceptable levels could be considered. 

From the above it is seen that in spite of the large quantity of 

water available, the irrigation potential of Lake Chirua is poor. 
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As aguas pouco fundas contem quantidades aoreciaveis de cloreto de 

sódio e bicarbonato de sódio - sais indesejaveis no que diz resoeito a irri-

gacao. As aguas interiores contem menos sais mas a rela9S0.de sódio-calcio 

é alta. Tais a*guas aoenas devem ser usadas nos solos mais oorosos. 

QUADRO 17 

* T.s.d. OFFSHORE E INSHORE. VARIAgOES DAS ANALISES 

Offshore Data Inshore Observacoes 

840 12/4/51 - Aoós Chuvas 

1.165 25/5/31 -

1.180 13/6/51 140 

- 8/7/51 220 -

1.385 9/10/51 495 Firn da época Seca 

Resultados em oom 

* Total de substancias dissolvidas. 

0 solo imediatamente confinante com o lago é uma arglla negra 

exoansfvel que,normalmente,só ooderia ser usada oara a oroducao de arroz. 

Mais oara o interior desta faixa,ha uma outra faixa de solos solonetz de 

baixo ootencial. Devido a qualidade marginal das aguas do interior,sera 

necessöria uma investiga^o muito cuidada da qualidade de agua durante o 

ano,oor um oerfodo de varios anos,antes que se tome qualquer-decisao quanto 

ao aproveitamento de regadio nestas argilas negras. Ocorrem oequenas manchas 

de solos bons oerto das margens do lago mas o custo da bombagem de agua oara 

estas fireas sera muito elevado. Se se oudessem encontrar locais adequados 

oara barragens,oerto da margem,seria de considerar.a oossibilidade de 

misturar agua doce da.barragem com a agua do lago,oara reduzir a concen-

traca'o de sais desta oara um grau aceitavel. 

Do que se disse,vê-se que,aoesar da grande quantidade 'de agua disoonf-

vel,o Lago Chirua tem um ootencial de regadio muito fraco. 

http://rela9S0.de
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12 fMIQ.^ALANDJ r iV^E_SJOCKJPpTENTIAl 

CARRYINJJ^AjWTTYL 

The potential of the survey area for pastoral farming is depicted on 

MAP 5 - PASTORAL POTENTIAL. The map was derived from an assessment 

of climate, landform, soils and vegetation, account being taken of pastoral 

productivity attained elsewhere in similar environments, particularly in Rhodesia . 

and Zambia. 

The rating of the map assumes the adoption of appropriate farming 

systems, the use of appropriate types of livestock and a high level of management. 

In general, areas with the best potential for erop production also have the 

highest potential carrying capacity for livestock. In certain bottomland areas the 

edaphic environment is unsuitable for arable farming, but well adapted indigenous 

grasses thrive on the seasonally wet clays of such sites of relatively high pastoral 

potential. 

The potential carrying capacity is expressed in terms of hectares required 

to support one Large Stock Unit (L.S.U.) for one year. A L.S.U. is taken as a mature 

bovine weighing 500 kg. 

The potential carrying capacity of the survey area varies from 2 ha/L.S. U. 

on the heavy floodplain soils of Lake Chirua to 8 L.S.U./ha on sandy hydromorphic 

soiis. Most of the terrain has a potential carrying capacity of 4 — 6 ha/L.S.U. 

MAP 5 depicts also those areas which in practice cannot be utilized throughout 

the year because of periodic excessive wetness. These are wide, shallow, seasonally 

inundated drainage lines, pans and other low lying areas where grazing wou ld be 

restricted mainly to the winter months. Some such low lying sectors are so large that 

they could be utilized only in a system involving the seasonal movement of large herds 

snto and out of them. Others are smaller and could be integrated with better drained 

Interfluve areas, within individual production units. The potential carrying capacity 

of the low lying areas ranges between 1 and 2 ha/L.S.U. for a period of about 6 months. 

VELD TYPES 

In the Enghsh speaking parts of Southern Africa a terminology has evolved 

for the broad description of natural grass and associated vegetation, with reference 

to palatability and, to a lesser extent, nutritive value. 
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1 2 . POTENCIAL DE PASCIGO E PECUNIA 

1) CAPACIDADE DE CARGA 

O potencial da a'rea estudada para cria9ao de gado,é representado 

na CARTA.5 - POTENCIAL DE PASCIGO , A carta resulta do estudo combinadb 

do clima,relêvo,solos e vegeta9a"o. As estimativas feitas apoiam-se na 

produtividade de outras regioes cora condi9Öes semelhantes nomeadamente na 

Rodê*sia e Z§mbia. 

As classes referidas na carta admitem ad priori a adoT>?ao de sis-

temas de explora^Sfo e tipos de gado adequados,e elevado nfvel de maneio. 

Em geral as a*reas de meihor potencial agrfcola s2fo também aquelas 

com mais elevado potencial de capacidade de carga de gado. Nalgumas terras 

baixas as condi9oes edaficas sao impróprias para exnlora9&b agricola,mas 

crescem nelas espécies indfgenas bem adantadas as regiSes peribdicamente 

hómidas e de elevado potencial pastoril. 

Expressou-se a capacidade de carga em hectares necessa"rios: por cabe9a 

de gado adulto (C.G.A.) durante o ano. Considera-se C.G.A. um bovino adulto 

pesando 500 kg. 

A capacidade de carga potencial varia de 2 ha/C.G.A. nos solos 

pesados da planfcie de inunda9a'o do Chirua a 10 ha/C.G.A. nos solos are-

nosos hidromó'rficos. A maioria das terras tem uma capacidade de carga de 

4 a 6 ha/C.G.A, 

Na CARTA 5 representam-se tambem as areas que,por causa de humida-

de periódica excessiva,nao podem ser utilizadas todo o ano. Trata-se das 

Tylinhas de drenagem nouco fundasjlargas,inundadas periödicamente,depressoes 

e outras areas baixas onde o oasc-igo sera" limitado aos meses de inverno. 

Algumas dessas ateas baixas sa'o t3fo extensas que s<5 podera'o ser utilizadas 

nor grandes manadas em sistema de transumSncia. Outras mais nequenas nodem 

constituirsem_ combina9a"o com os interf lüVios meihor drenados,unidades indi-

viduais de exnlora9a*o pecuéfria, 0 notencial de carga das a'reas baixas varia 

de 1 a 2 ha/C.G.A. durante um periodo restrito de cerca de 6 meses. 

2) TIPOS DE PASTAGENS 

No sector de expressao inglesa da Africa do Sul divulgou-se uma 

terminologia particular para descrever de um modo genérico as pastagens 

naturais e vegeta9avo associada com referencia a palatibilidade das gra-

mfneas e/ou herba'ceaSje de um certo modo,ao seu valor nutritivo. 
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Thus grass species may be classed as sour or sweet and grass communities as sour, 

sweet, mixed. This is less simple than may appear. It is essential to note, however 

that some genera and species of grass may occur in all the types — sour, sweet and 

mixed, according to variety, strain and degree of disturbance. Thus Thejrie^a_ttiandra_ 

may occur in all the types, according to strain or variety, whilst Cynodon spp. (normally 

in sweet veld) may occur on trampled sites and old arable (fallow) land in sour veld. 

Although the species of a grass may be a broad indicator of sweetness or sourness, it is 

always necessary to consider both strain or variety and degree of protection or disturbance. 

Sour veld consists mainly of less palatable to unpalatable species and those 

which become unpalatable at a relatively early stage of growth, and which have low 

nutritive value in the dormant season. Sour veld in the natural state provides good 

grazing only in the spring and early summer. If livestock are confined to sour veld in 

winter they ingest insufficiënt grass of low feed value and therefore lose weight. 

Sweet veld is composed mainly of more palatable species which also retain 

fair palatability in the dry season and are accordingly then more readily grazed. 

In winter the mineral and protein contents of sweet veld are usually higher than those 

of sour veld and loss of weight by livestock is less of a problem. 

Mixed veld consists of both sweet and sour grasses. The proportion of 

these types determines the period for which the veld can carry stock in good condition. 

Livestock tend to be selective in grazing mixed veld, and poor grazing management 

can result in its transformation to sour veld. This may be induced in the course of a 

few years only. 

Sweet veld does not necessarily have a higher carryïng capacity, without risk 

of deterioration, than sour veld or mixed veld — usually the reverse is true —and very 

different grazing systems must be applied to achieve the potential productivity of the 

three veld types. Sweet veld or a sweet transitional — mixed veld is far less resistant 

to grazing and trampling and accordingly is more easily and rapidly deteriorated and 

even destroyed, than the other types. 
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Assim,as esnécies graminosas nodem ser classificadas em].acres ou doces 

e as comunldades,do mesmo modo,como acres,doces ou mistas. No entanto, 

isto e menos simples do que narece. E" essencial ter-se em consideraca'o 

que alguns generos e esnécies de graminosas nodem ocorrer com todos os 

tipos.r acre,doce ou misto - em funclfo da variedade,estirne ou grau de 

altera53*0, Por exemplo,a Themeda triandra; node ocorrer em todos os ti

nos de acordo com a estirne donde deriva a variedade; enquanto que 

Cynodon snn. (normalmente pasto doce) node ocorrer em locais muito 

nisoteados e nas terras em nousio sob a forma de nasto acre. As esnec-

cies graminosas nodem ser indicadoras gené'ricas do tino de nastagem, 

doce ou acre,no entanto,é semnre necessario considerar-se ambos os factp-

res,estirne ou variedade e grau de alteracSfo ou conservaca'o. 

As nastagens acres consistem fundamentalmente em esnécies nouco 

a na da nalataVeis e,ainda,aquelas que com o crescimento se torma, rani-

damente imnalatéfveis e que tém baixo valor nutritivo durante a* enoca de 

renouso da vegetac&o. Os nastos acres no estado natural constituem boas 

nastagens anenas na énoca de transito e no infcio do verao. Se o gado 

e"mantido em nastos acres no inverno ingerem quantidades insuficientes 

de canins de baixo valor nutritivo,daf o nerder neso. 

Os nastos doces da*o fundamentalmente comnostos nor esneciès ma is 

nalata'veis caracterfstica essa que conservam bastante bem durante a énoca 

sêca,sendo nois mais intensamente pastadas. Durante o inverno o teor em 

elementos minerais e nroteinas é* usualmente superior nos nastos doces, 

estando o gado menos sujeito a nerder peso. 

Os nastos mistos,como a designacSo indica,sao comnostos por grami

nosas doces e acres. A pronorcffo relativa determina.o temno durante o 

qual a nastagem node alimentar o gado em boas condicÖ'es. Nestes camoos 

o nascigo tende a ser selectivo e daf que um maneio mal orientado nossa 

conduzir ranidamente a sua trans forma ca*o em nasto acre. 

As nastagens doces nao tem necessariamente maior canacidade de car-

ga,sem risco de degenera9a*o,do que-as acres ou mistas - acontecendo usual

mente o inverso - e sistemas de exnlora^ao muito diferentes tëm de ser 

anlicados nara o nleno anroveitamento da nrodutividade notencial de cada 

um dos tres tinos. 0 nasto doce ou forma de transicSTo entre misto e doce 

e" muito menos resistente ao nascigo e nisoteio do que qualquer outro ti-

no,e,assimi sendo,degenera mais facilmente e node até' ser destrufdo. 
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On the legend to MAP 9 - RECOMMENDED LAND USE - the grass 

vegetation of areas recommended for pastoral farming has been classified as sweet, 

mixed and sour. Most of the survey area consists of mixed veld. Sweet veld is 

confined to areas of heavy textured soils in bottom lands and other low lying parts. 

Sour veld occurs only on sandy hydromorphic soils of low production potential. 

3) C O R R E L A T J O N J J J ^ E E N S O L L J ^ V ^ E J ^ i O N M P J ^ t P _ L Y P J 

a) Qld^rjnfertile^red^ _soils_ -

The survey shows a close correlation between soils, vegetation and veld 

type. Brachystegia spiciformis/B. manga Woodland is typical of heavy and 

medium textured, well drained red soils, of low inherent ferti l ity. B_.jp_idformis 

—J3j_boehmi[ Woodland is found on well drained, light to medium textured, red 

and yellow soils also of low inherent fertil ity. The grasses of the vegetation types 

constitute mixed veld. Extensive areas of B_.Jpj3eJimiï Woodland with sour grasses 

such as l-oudetia species, sour veld variety of J]i^ejTie^a_triandra_and Ajidropogon 

species occur on sandy hydromorphic soils, frequently underlain by ferricrete. 

b) Yc^ujT£ej[lj7ioje_fjj[tJ]e_red_2q[l^— 

The more fertile, younger upland soils typically support a mixed Woodland 

community with Pericopsis anqolensis and P^ejj^o_laj^nosj^liLrna^ciyMiiQila.the 

dominant trees, although this community is also found on heavy red soils. The 

grass cover is more vigorous than in Brj£hystegja_Woodland owing to the wider 

tree espacement. Mixed veld is dominant in these areas, Hyjwn^heniajpecies 

being the most common grasses. 

c) B_ojtpjrHand^ojjs — 

Acacia communities are typical of black clay soils and also occur on 

seasonally dry, weakly humic, gley soils and solonetz soils. These soils occur in 

drainage lines, particularly in the wetter low lying parts and on seasonally flooded 

areas on the margin of Lake Chirua. ^[b_[zia_Woodland is found on slightly higher 

lying areas on hydromorphic, solonetz, weakly humic gley and structured clay pan 

soils. Combretum fragransj:ommunities occur on similar soils in drainage lines 

which are flooded for short periods only. The grass component of all these 

drainage vegetation types, although subordïnate to the woody elements, is much 

more luxuriant and robust than is found in^rachystegia_or Per|co_psis_— ^seudpjaclv 

nostylisWoodland. The dominant grasses belong to the genera Setarm and Chloris^ 

the veld type being mixed in terms of palatability. 
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Na CARTA 9 - USO RECOMENDADO DA TERRA - a vegetacSfo graiminosa das a"reas 

recomendadas para exploraca'o pecua'ria foi classificada como doce,mista 

ou acre. Grande parte da a'rea estudada é constitufda nor oastos mistos. 

Os oastos doces estcib circunscritos as a*reas de solos nesados das baixas. 

As pastagens acres ocorrem ünicamente nos solos, hidromórficos arenosos, 

de baixo potencial de oroductfo 

3) CORRELACA'O ENTRE SOLOS,VEGETAgAO E TIPO DE PASTAGENS 

a) Solos Vermelhos mais antigos - Inférteis -

0 reconhecimento evidencia uma relacSo estreita entre solos,vege-

tacao e tipos de pastagens. A mata de Brachystegia sniciformis / 3.manga 

é tipica dos solos bem.drenados,vermelhos,de textura média a fina,de fer-

tilidade natural baixa. As matas B. sniciformis - B. boehmii encontram-

-se em solos bem drenados,de textura ligeira a média,vermelhos e amarelos, 

de fertilidade natural baixa. As gramineas destes tinos de vegetacUo 

constituem pastosijnistos. Matas de B. boehmii com gramineas acres tais 

como Loudetia spp.; pastos acres de variedades de Themeda triandra e 

Andropogon.ocorrem em a*reas extensas de solos hidromó'rficos arenosos 

frequentemente atssentando sobre ferralités. 

b) Solos Vermelhos mais Recentes e mais Fe'rteis -

Os solos vermelhos mais recentes das terras altas sunortam uma 

comunidade de mata mista de Pericopsis angolensis e Pseudolachnostylis 

maprouneifolia como arvtfres predominantes,embora estas esrtécies se en-

contrem tambein em solos vermelhos finos. 0 estrato graminoso esta* meihor 

desenvolvido do que na mata de Brachystegia devido ao maior afastamento 

das a"rvores. Nestas a*reas predomina nrado misto sendo a Hynarrhenia a 

esnecie mais comum. 

c) Solos das Terras Baixas -

As comunidades de Acacia sao tfnicas das argilas mas ocorrem tam-

be*m nos solos oeriodicamente secos,gley fracamente hümicos e nos solonetz. 

Estes solos ocorrem nas linhas de drenagem,narticularmente nas a"reas 

baixas mais humidas e nas areas neriodicamente alagadas das margens do 

Lago Chirua. Mata de Albizia encontra-se nas a'reas ligeiramente mais ele-

vadas em solos hidromorficos,solonetz,solos gley fracamente hdmicos e 

solos estruturados argilosos das deoressoes. Comunidades de Combretum 

fragrans ocorrem em solos semelhantes das linhas de drenagen encharcadas 

durante mais curtos oerfodos de temno. As graminosas comnonentes de 

todos estes tinos de vegeta5ao,embora subordinadas ao elemento lenhoso, 

sao muito mais bem desenvolvidas do que aquelas encohtradas nas matas de 

Brachystegia ou Pericopsis - Pseudolachnostylis. As gramineas-predominante 

nertencem ao genero Setaria e Chloris.e o nasto,quanto a sua nalatibili-

dade é misto. 
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The other community found in drainage lines is Sj^yj^uj^gj^ne£nse_ 

Open Woodland, on sandy hydromorphic soils and weakly humic gley soils of ' 

low potential. The èdaphic environment has produced a sour veld in which 

the dominant grasses are Loudetia (TncJicjrtejyxJ jsjmjDJe^, Setana sp., 

cameronM. 

d) QitüL^Ü5 — 

In the north-east MÜlettja — i<ergd.erns_Woodland occurs on non-

bleached hydromorphic soils, slightly higher lying than the drainages. Here the 

grass cover and veld type are similar to those of Peri£opsis_— £s^ud^Jaj:hnp£ty(is_ 

Woodland, i.e. mixed veld of moderate carrying capacity. 

4) DOMi l ^A j ^y j ynT l j ^GJ iACJP i lS 

As f ar as commercial production of livestock is concerned, the survey 

area is virtually underdeveloped. Much of it is suitable only for pastoral farming (See 

Map 9). Exploitation of the pastoral potential will therefore involve development in 

many directions; Communications, settlement, markets, veterinary services and so on, 

the absence of which is currently a limiting factor. 

However, we are here concerned more with features of the natural 

environment which can be regarded as major limiting factors in relation to pastoral 

potential. Of these there are two — the density of woody vegetation and the surface 

water regime. 

a) ICi:LO.'JL§nDJIL— 

The dominant physiognomic forms of the vegetation of Area F are 

Woodland and Open Woodland on better drained sites and Wooded Grassland 

on seasonally wet, low lying ones. 

To realize the potential of the wooded areas there must be a significant 

reduction in the number and density of trees, so that competition with grasses 

is reduced and more favourable conditions thereby created for grass growth. 

There is abundant evidence from Southern Africa and elsewhere of the adverse 

effect on grass productivity of competition by trees and other woody vegetation, 

and of the beneficial effect on grasses and on livestock carrying capacity of the 

partial rennoval of such vegetation. In some parts of Rhodesia, where the species 

and physiognomy of vegetation are not dissimilar to that of Area F, carrying capacities 

of Open Woodland have nearly doubled by judicious killing of woody growth; trees 

and large shrubs. 
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A outra comunidade que ocorre nas.linhas de drenagem e Syzygium 

guineense sob a forma de mata aberta/savana,em solos arenosos hidromór-

ficos e solos gley fracamente humicos,de baixo potencial. 0 meio edafico 

nroduziu um nasto acre cujas ervas dominantes sao Louudetia (Trichonteryx) 

simnlex.Setaria spp. Dolichochaete (Tristachya) rehmannii e Stereochlaena 

(Chloridion) cameronii. 

d) Outros Solos -

A Nordeste ocorre a Millettia - Xeroderris em solos hidromórficos 

nS*o lavadoSjligeiraraente mais elevados do que as linhas de drenagem. Aqui 

o coberto graminoso ê o tipo de pastagens sâ o semelhantes aquele que ocor

re na mata de Pericopsis-Pseudolachnostylis, isto é,prado misto de mode-

rada capacidade de carga. 

4) LIMITAgOES PRED0MINANTES 

Do pont o de vista de producâ o comercial de gado,a regia'o esta" vir-

tualmente subdesenvolvida. No entanto,grande parte da Zona F é,fundamen-

talmente de aptidlTo pecuéria (Ver Carta 9). A exploracSo do potencial de 

pastagens implica,pois,o desenvolvimento de,em muitos sectores: comuni-

ca53es,povoamento,mercados,servicos de veterinaria,erc.,constituindo a 

ausência destes elementos um factor limitante. 

Todavia,compete-nos apenas avaliar os asoectos do meio ambiente que 

podem ser considerados como factores limitantes princioais an relaylfo 

ao potencial de pastagem. Entre eles destacamos dois: a densidade da 

vegeta^o arborea e o regime das aguas superficiais. 

a) Desbravamento/Desmatamento -

As formas fisiondmicas dominantes da vegeta5§'o da Zona F s2o a mata 

e a mata aberta,nas a*reas nelhor drenadas e a savana,nas areas baixas 

peribdicamente huinidas. 

Para que seja possivel realizar o potencial de pascigo das a"reas 

arborizadas sera* necessario uma redujao significativa da densidade do 

arvoredo,o que limitar^ a competica*o entre os diversos estratos e o 

coberto graminoso encontrando melhores condi5Öes,desenvolver-se-5 mais 

favoravelmente. Na Africa do Sul e noutros paises abundam exemnlos do 

efeito adverso resultante da competicao das a rvores e putra vegetaja'o 

lenhosa em rela5§o as gramineas,e dos efe'itos beneficos,sobre gramineas 

e capacidade de carga,em consequência da remocSx» parcial da vegetac3o 

lenhosa. Nalgumas areas da Rodesia,onde as espe'cies e fisionomia da ve-

geta^o sa*o semelhantes'as da Zona F,a limpeza judiciosa da vegeta9a'o 

lenhosa - a*rvores e arbustos - permitiu quase duplicar a capacidade de 

carga,no caso de matas abertas. 
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Until cheap and efficiënt methods of killing Brachystegia by the use of 

arboricides are evolved, the ring barking technique will probably remain the best 

method of reducing the amount of woody vegetation in Area F. Economy and 

effectiveness of control depend mainly on (a) the use of labour at times when it 

is not otherwise required, and (b) the control of coppice and sucker regrowth by 

slashing and/or judiciously timed heavy intensity grazing. With efficiënt manage

ment the transformation of Woodland to Wooded Grassland can be achieved at a 

cost of about 60$00 per hectare. 

Our assessments of the potential carrying capacity assume that such tree 

clearing will be carried out. 

b) E_̂ jejssî e_Wetriess_— 

The physiognomy of the vegetation of the drainage lines and the higher 

available soil moisture content is more favourable for grass growth. Trees are 

widely spaced and the grass cover is vigorous. The open condition of the woody 

vegetation is the result of seasonal flooding of these low lying areas and also of 

fierce fires in the dry season. 

Normally livestock graze inundated areas for short periods only. If they 

were confined to such areas in summer their heaith could suffer and the vegetation 

wou ld be damaged. The warm wet conditions induce foot rot, liver f luke, 

scouring and similar il Is, and productivity f al Is. The grazing of wet areas also 

damages the soil, whilst grasses suffer from trampling and puddling. 

It is unlikely that the surf ace drainage of these bottomlands could be 

significantly improved. The problems posed by the seasonal wetness of these 

areas snould therefore be countered by adjusting (a) the lay—out of farms and (b) 

grazing management systems, to make best use of the natural resources. Planning 

shouid be based on the grazing of interfluve areas, mainly in summer, and of the 

low lying wet areas in winter and spring. 
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Até que se consigam productos quimicos eficientes e de baixo custo 

oara eliminar as Brachystegia a cintagem das arvores continuara a ser o 

meihor método para reduca'o do coberto-lenhoso na Zona F. A economia e 

eficiencia do empreendimento dependem principalmente de (a) utilizacao 

de mao de obra quando nao necessa'ria noutras actividades e (b) controle 

d,a regeneracab do coberto por pastoreio intensivo em tempo judiciosamente 

escolhido ou por corte dos arbustos. Boa orientacSo e cuidadoso aprovei-

tamento dos recursos da exploracao permitem por cerca de 60 ëscudos/ha 

transformar uma mata em mata Aberta/Savana. 

Ao determinarmos o potencial de carga presumimos que o desbravamento 

sera efectivamente-realizado. 

b) Humidade Excessiva -

A fisionomia da vegetacto das linhas de drenagem e. a humidade dis-

ponivel do solo e'mais favoravel ao desenvolvimento das pastagens. As 

arvores estao muito espacadas entre si e o coberto graminoso meïhor e 

mais densamente desenvolvido. 0 facto-da vegetasJfo arbörea ser mais rala, 

mais aberta,deve-se ao encharcamento periódico e também Nas queimadas 

mais intensas durante a estacao sêca. 

Normalmente as /reas inundadas sera'o utilizadas anenas durante 

curtos periodos do ano. Mantendo-se o gado em tais é'reas durante o verao, 

corre-se o risco de prejudic^-lo do ponto de vista sanitario e a vegeta-

cao tamebém seria alterada. Condi?oes de temperatura elevada e humidade 

provocam diversas doencas (tais como,parasitas do figado,diarreias,etc.) 

e quebra de produtividade. 0 pascigo de areas muito humidas danifica 

tambem o solo,e a 'pastagem e prejudicada pelo oisoteamento. 

A drenagem superficial das terras baixas n3o é suscentivel de melho-

ramento significativo. Os problemas que resultam da humidade periodica 

das terras devem ser evitados (a) pelo tipo-de planeamento e (b) por 

sistemas de pastagem conducentes a meihor aproveitamento dos recursos 

naturais. 0 planeamento deve basear-se na utilizacUo dos interfluvios 

no vera*o e das a'reas baixas no inverno e na e'poca de transifao. 
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GBAZEORJJ^)J^iJ^LJJJ_^ 

a) G.rjie_Spic[§§— 

The following is an alphabetical list of the more important grass species 

givfng their average graze value, with some notes on graze value at different stages 

of maturity, preferred edaphic conditions and undesirable properties. 

Species Graze Value 
Notes on edaphic conditions 

and undesirable properties 

Acrocerus macrum Very good Prèfers moist sites 

Andropogon gayanus Fair (to poor) 

A schinzïi Poor 

A. spp Fair (to poor) 

Bewsia biflora Hack (Dipja-
chne biflora Hack) Fair (to poor) 

Brachïaria spp. Good (to fair) 

Chloris gayana Very good (to fair) 

Chloris spp. Good (to fair) 

Cynodon plectostachyus Good Possibility of HCN poisoning 
when wilted 

Digitaria spp. Good (to fair) Species with a poor graze 
potential are very rare 

Dolschochaete (Tristachya) 
rehmannii 

Poor (to very poor) A coarse grass 

Echinochioa colona Good Prefers wet and moist sites 

E. pyramsdalis Good Prefers wet and moist sites 

E. stagnina Good (to very good) Prefers wet and moist sites 

Eragrostis spp. Poor (to fair) Commonly occurs on disturbed 
sites 

Haemarthrïa aftissïma Good Prefers wet and moist sites 

Heteropogon contortus Good Has good graze potential only 
before seeding; at later stage, 
sharp awns are troublesome to 
livestock 

Hyparrhenia spp. Good (to very good) These species normally grow 
very tall and are coarse; graze 
value fair to good when young, 
poor to very poor when older 
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5) VALOR DE ALGUMAS ESPÉCIES PASCÏCOLAS MAIS IMPORTANTES 

a) Gramineas 

Segue-se uma lista alfabetica das gramineas mais importantes,re-

ferindo-se o seu valor pascfcola medio,com algumas notas referentes aó 

seu valor alimentar nas diferentes fases de crescimento,condi9oes eda'-

ficas de elei9§o e caracterfsticas iiidesejaVeis : 

ESPÊ'CIES VALOR PASCICOLA OBSERVAgÖES j 

Acrocerus macrum Muito bom 
i 

Prefere locais humidos! 

Andropogon gayanus Moderado (a pobre) 

A. schinzii Ba ixo 

A. spp. Moderado (a pobre) 

Bewsia biflora Hack 
(Diplachne biflora Hack) 

Moderado (a pobre) 

Brachiaria spp. Elevado (a mod.) 

Chloris gayana Muito bom (a mod.) 

Chloris -spp. Bom (a moderado) 

Cynodon plectostachyus Bom Possibilidade de vë-
nenosa por HCN quan
do sêca. 

Digitaria spp. Bom (a moderado) Raras espécies de fra-
co potencial. 

Dolichochaete (Tristachya) Pobre (a muito pobre) Gramfnea grosseira 
(lenhosa) 

Echinochloa colona Bom Prefere locais molha-
dos e humidos. 

E. pyramidalis Bom Prefere locais molha-
dos e htfmidos 

E. stagnina Bom (a muito bom) Prefere locais molha-
dos e humidos. 

Eragrostis spp. Pobre (a moderado) Comumente ocorre em 
locais onde se veri-
ficaram altera9oes. 

Haemarthria altissima Bom Prefere locais molha-
dos e humidos. 

Heteropogon contortus Bom Bom potencial apenas 
antes da frutifica-
9ao*mais tarde as 
sementes podem pro-
vocar perturba96"es 
aos animais. 

Hyparrhenia spp. Bom (a muito bom) Estas espécies normal-
mente desenvolvem-se 
muito e sSo fibrosas: 
quando novas o seu 
valor é de moderado £ 
bom pobre' a muito 
pobre mais tarde. 
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Species Graze Value 
Notes on edaphic conditions 
and undesirable properties 

Jscjia^mum sp. (cf.jlaucost-
iLchyum) 

Fair (to poor) 

Leersia hexandra Fair (to poor) Prefers wet and moist sites 

Panicum maximum Good (to very good) 

Panicum repens Good (to very good) 

Pennisetum spp. (Biennial) Good (to very good) 

Pennisetum purpureum Good (to poor) Good when young; becomes 
coarse when older; prefers wet 
and moist sites 

£^a5m[tós_majj£^iajnju£ Good (to poor) Good when young; becomes 
coarse when older; prefers wet 
and moist sites. 

Pogonarthria squarrosa Poor (to very poor) A coarse grass 

Setaria phragimitoides Good (to very good) Has coarse sterns 

Setaria sphacelata Good (to very good) 

Setaria spp. Good (to very good) Grasses of this genus most 
commonly have a good graze 
value 

Sorghum verticïflorum Fair Foliage fair, sterns coarse 

Sporobolus ïndïcus Fair (to good) Often occurs in secondary 
communities 

Sporobolus spp- Fair (to good) Often occurs in secondary 
communities 

Stereochlaena (Chloridion) Poor 
cameroniï 

Themeda triandra Fair (to very good) Grazing value depends on age 

Ureiytrum squarrosum Poor (to very poor) A coarse grass 

Vetiveria nigritana Fair (to good) Prefers wet and moist sites 

Vossia cuspidata Good (tovery good) Prefers wet and moist sites 

It is noteworthy that the detail of the general classification, in terms of 

quality, depends entirely upon the stage of the grass : most of the species are Fair to 

Good to Very Good shortly after shooting; some retain their quality well toward, and 

even during, flowering and seeding, but many lose both palatability and nutritive value 

in these later stages. Some species — such as DcJjch^Mjiae^ej^h^ajimj^ P^g_qnarthr]a 

squarrosa_and U£ejyJtujT^s^£r£0^u_m are either unpalatable or only slightly palatable 

even when young and fresh. 

l 
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Ischaemum sp. (cf. glaucos- Moderado (a pobre) 
i 

achyum ) 

Leersia hexandra Mo derado (a pobre) Prefere locais molha
dos e humidos. 

Panicum maximum Bom (a muito bom) 

Panicum repens Bom (a muito bom) 

Pennisetum spp. (bienal) Bom (a muito bom) 

Pennisetum purpureum Bom (a pobre) Bom quando nova; torna-
-se fibrosa quando 
mais madura; prefere 
locais molhados e 
humidos. 

Phragmites mauritianus Bom (a pobre) Bom quando nova; torna-
-se fibrosa quando 
mais madura;prefere 
locais molhados e 
humidos. 

Pogonarthria squarrosa Pobre (a muito pobre) Erva grosseira 

Setaria phragimitoides Bom (a muito bom) Tem caules grossèiros 

Setaria sphacelata Bom (a muito bom) 

Setari spp. Bom (a muito bom) Gramfneas deste genero 
normalmente tem bom 
valor pascicola. 

Sorghum vertilliflorum Moderado Folhagem moderada, 
caules duros. 

Sporobolus indicus Moderado (a bom) Muitas vezes ocorre 
em comunidades 
secundarias. 

Sporobolus spp. Moderado (a bom) Muitas vezes ocorre em 
comunidades secunda'rias 

Stereochlaena (Chloridion) Pobre 
cameronii 

Themeda trandra Moderado (a muito bom) Valor variaVel com a 
fase de crescimento. 

Urelytrum squarrosum Pobre (a muito pobre) Gramfnea grosseira 

Vetiveria nigritana Ppbre (a bom) Prefere locais molha
dos e humidos. 

Vossia cuspidata Bom (a muito bom) Prefere locais molha
dos é"humidos. 

É interessante notar-se que o pormenor da classificac3o geral,baseada 

na qualidade,depende completamente da fase de crescimento da planta; o va

lor da maioria das espécies varia de Moderado a Bom a Muito Bom pouco de-

pois de rebentarem; algumas conservam as-suas qualidades atë,e mesmo duran-

te,a floracSo e frutificacao,mas muitas perdem tanto a palatibilidade como 

o valor nutritivo durante as ultimas fases. Algumas espécies,tais como 

Dolichochaete rehmannii,Pogonarthria squarrosa e Urelytum squarrosum sa*o 

nsfo palataveis ou muito pouco palataveis mesmo quando novas e frescas. 
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b) Brov^e_Species — 

Apart from the coarse sterns of older Phragmites spp., Pennisetum 

pj^pjjreurri_and ^cji inochloajpp. the browse species are woody dicotyledons. 

The severity of the dry season often dictates whether a species is 

browsed intensively, taken occasionally only, or wholly shunned. 

Among the plants browsed with avidity or occasionally, according to 

the nature of the dry season, are the following : -

Species Notes 

Acacia spp. (e.g. A-jiigxejcens^ A, j i i lotica, 
A^jtojyacantha subsp. campylacantha) 

Albizia spp. 

Dichrostachys cinerea 

Sesbania spp. 

Brachystegia spp. 

Juibernardia globiflora 

Piliostigma thonningii 

Capparidaceae : notably, j^apparjs 

Maerua 

Boscia spp. occasionally, 
Courbonia glauca (C, edulis) 

Grewia spp. 

Xeromphis abovata 

Combretum spp. 

Scletocarya caffra 

Lannea stuhlmannii 

Markhamia spp. 

Various species of Acanthaceae, 
for exampie — 

Hypoestes vertjcillaris (in Brachystegia — 
JuJbernardia_Woodland) 

Amaranthaceae, for exampie, .Celosia, 
Pupalia, Amaranthus on disturbed sites 

Various subwoody to herbaceous legufnes 
such as Desmqndium, Stylosanthes and, 
rare, Indigofera 

Occasional 

Sometimes suspected as toxic, notably 
A. versicolor and A. anthelmintica 

Locally and occasionally in coppice 
and sucker form, in poorly grassed 
localities in severe dry seasons 

Local to occasional 

Toxic in some instances 

Browsed with avidity 

Rare toxic 

Favoured by game, at times by cattle 
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b) Espé'cies Lenhosas 

Exceptuando os caules.grosseiros de Phragmites spp,Pennisetura 

purpureum e Echinochloa spp.,maduras,as folhagens susceptiveis de aprovei-

tamento s2fo de dicotiledoneas lenhosas. 

A dureza da epoca sêca dita,muitas vezes,se uma.'.planta è' muito 

pastada,se é comida ocasionalmente ou se é completamente rejeitada. 

Entre as plantas pastadas com avidez ou apenas ocasionalmente,de 

acordo com a natureza da epoca sêca,encontram-se as seguintes: -

ESPÉCIES OBSERVATIES 

Acacia spp. (e.g. A.nigrescens, 
A.nilotica,A.polyacantha subsp. 
campylacantha ) Ocasional 

Albizia spp. Por vezes suspeita de toxicidade, 
X principalmente A.Versicolos e 

A. anthelmintica. 

Dichrostachys cinerea 

Sesbania spp. 

Brachystegia spp 

Julbernardia globiflora Local e ocasionalmente,rebentos 
diversos; em locais pobres e 
épocas sêcas severas. 

Piliostigma thonningii Local e ocasionalmente 

Capparidaceae: principalmente 
Capparis 

Maeura .. 

Boscia spp. ocasionalmente 
Courbonia glauca (C.edulis) Por vezes tóxica 

Grewia spp Avidamente pastada 

Xeromphis abovata Raramente tóxica 

Combretum spp. 

Sclerocarya caffra 

Lannea stuhlmannii 

Markhamia sop. Favorita dos animais selvagens,por 
vezes do gado. 

Variadas espêcies de Acanthacede, 
. por exemplo 

Hypoestes verticillaris (em matas de 
Brachystegia-Julbernardia) 

Amaranthaceae,por exemplo,Celosia,Pupalia, 
Amaranthus,em locais alterados. 

Va'rias leguminosas sublenhosas a herbacias, 
tais como Desmondium,Stylodsnthes e 
Indigofera raras. 

• . • • ! • • • 
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IOXI^MiD_POTETmALI^^ 

A lengthy list of potentially toxic species — grasses and woody plants — 

could be recorded, but this would be of academie interest only. 

It is worth notïng that several species browsed may be toxic on ' 

occasion —.for instance Cyĵ o_nia_glauca_(C._^duJ]s), ^oscja^aMcifolia.and 

Thylacium africanum when fruit and roots are ingested; Ca^a_si_ngueana_when 

foliage and pods are taken at certain times : Trlbyjus^errestis (disturbed sites), when 

wilted, causing photosensitisation in sneep. Among the grasses which may be toxic 

when wilted are^rghum_sp„ (cf. S.j^rtiijfjbrum), C^jiojlpn.£!§ct2stac|iyjjs/ Cynodon 

dactyjonjn some varities, £h]pr[s_spp. (rarely C. gayana) and re-shooting grain 

Sorghum on cultivated land. 

Species highly toxic when accidently taken in the course of browsing 

and grazing other plants.includepjcjiaj^ta]um_cf. s^uJijmanriij_(foliage, local, rarely ); 

§ryth±qph\e^m^fj]c^jmjfoliage, bark) and ̂ suayolensjfoliage, bark);G_rotolaria 

spp. (cf.^Jncana_L, C^zjmmejm^nnii Bak, fil.) causing excessive growth of hoofs 

(laminitis); ^J^oj;hyjTcu_s_£c^y_bcaj^on (foliage, bark with latex), Arakanthera_ 

scjiimperii (foliage — taken more often by sheep and goats); and the climbers_Abrus_ 

p_recatori:jr -highly poisonous beans),_Plojcp£ea spp. and Cjĵ urn|s_spp. (cf. 

Ero&^taDim_L : i.e.^aincajiurn_L.fil.). 

Pexicopsis_angp_lens]s foliage and bark are highly toxic : not purposely 

taken by Sivestock but occasionally ingested with fodder associated with edible 

coppice and sucker regrowth). 

In molster sites species f^ajumculus (cf. mult[fjdus_), Urgjnea ("snake 

lïiy"), J\/|oraea_("tulip") and E^g^Js^mj^ajrio^slmujTi ("horse tail") occur locally 

and are highly poisonous to all lïvestock. 
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PLANTAS TÓXICAS E POTENCIALMENTE TÓXICAS 

Poder-se-ia elaborar uma longa lista de espécies tóxicas - gramineas 

ou lenhosas - mas seria de interesse puraraente académico. 

E suficientemente sabido que muitas espécies pastadas podem ser oca

sionalmente toxicas - nomeadamente Corbonia glauca (C. edulis),Boscia 

salicifolia e Thylacium africanum quando raizes e frutas sflfo ingeridos, 

Cassia singueana quando a folhagem e as vagens sfio ingeridas em certas 

alturas: Tribulus terrestis (em locais que sofreram alteracSes) quando 

sêcas,causando fotosensibilidade as ovelhas. Entre as gramineas que podem 

ser tóxicas quando sêcas constam Sorghum ap. (cf.S.verticiflorum), 

Cynodon plectostachyus,Cynodon dactylon,algumas variedades,Chloris spp. 

(raramente a C.gayana) e rebentos de Sorghum em terras cultivadas. 

Espécies altamente tóxicas que podem ser acidentalmente absorvidas 

quando do pascigo,sa'o Dichapetalum (cf. stuhlmannii (folhagem localizada, 

rara); Ecythrophleum africanum (folhagem e casca) e E. suavolens (folha

gem e casca),Crotolaria spp. (cf. C.incana L.,C.zimmermennii Bak.fil), 

provocando crescimento excessivo anromal dos cascos; (laminitis);. Diplo-

rhyncus condylocarpon (folhagem casca com latex Acocanthera schimperii 

(folhagem mais frequentemente absorvida por ovelhas e caprinos) e as 

trepadeiras Abrus precatorius (vagens muito venenosas),Dioscorea spp. 

e Cucumis spp. (cf.prophetarum L: i.e. C.africanum L : fil). 

A folhagem de Pericopsis angolensis e altamente tóxica: nao absorvi

da propositadamente pelo gado mas ocasionalmente misturada com a forragem. 

Nos locais mais hümidos as espécies Ranulculus (cf. multifidus) 

Urginea ("snake lily") Morae Ctulip") e Equisetum ramossisimum ("horse 

tail") ocorrem localmente e s5o altamente venenosas para toda a espécie 

de gado. 

Sem elementos estatfsticos dos servicos de veterinaria é impossivel 

fazer üma estimativa dos prejuizos que podem resultar da ingest9*o de plan-

tas tóxicas. A experiência na Africa Central e Oriental indica que local 

e perièdicamente os prejuizos podem ser sérios. 
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Without veterinary records it is impossible to assess the possible 

degree of loss due to toxic plants, but experience elsewhere in East and Central 

Africa suggests that this might well be seripus locally and seasonally. 

kiyJSIOCKPOTEJylTIAL 

a) Climate_— 

The temperature regime of Area F is sub-optimum for livestock pro

duction. The high temperatures in summer directly and adversely influence the 

physiological functions of the animal — to the extent that a limitation is placed 

upon the breeds that could run economically in the area. 

Other features of the climate are not unfavourable for livestock 

production but the interplay of climate, soils and vegetation does introducé 

certain difficulties. Thus the seasonally wet conditions in bottomlands aggravate 

certain disease and internal parasite problems; the environment generally favours 

ticks and tick borne diseases such as heartwater; the nutritional status of the 

pasturage is seasonally low and supplementary feeding should figure prbminently 

in management systems. However, problems such as these are not uncommon in 

the tropics, and could be overcome. 

The most suïtable livestock production systems for Area F are described 

in the legend to MAP 9 - RECOMMENDED LAND USE. These range from semi-

extensive beef production based on moderate levels of inputs to semi-intensive 

livestock production associated with erop farming. Whilst the emphasis should 

be upon beef production, dairying for the local market and the incidental production 

of sheep and goats could figure in individual enterprises. Goats may be useful for 

the control of coppice and suckers from ring-barked trees., 

o) Breeds — 

Whilst breed is fundamentally important, feedjs equally so : the cross-

breeds mentioned would requïre not only adequate grazing and browse, licks and 

water but also enlightened husbandry and management. Casual running of 

improved types of livestock would certainly experience loss in animals and in 

vïgour of growth. Veterinary attention and health precautions (such as dipping, 

spraying and prophylaxis) would also be imperative. 



POTENCIAL PECUARIO 

a) Clima -

0 regime té'rmico da Zona F é subóptimo para produ9a*o de gado. 

As temperaturas elevadas de verSo influenciam directa e adversamente as 

fun9oes fisiolrfgicas dos animais - ao ponto de limitarem as possibili-

dades de escolha de ra9as que poderiam ser criadas econömicamente na 

zona. 

Os restantes factores climaticos nao sSo desfavora"veis a produ9ao 

animal mas a ac9ab combinada-do clima,solo e vegeta93o acarreta certas 

dificuldades. Assim,por exemplo, as condi95es de humidade das terras 

baixas agravam a probabilidade de ocorrência de certas doen9as e criam 

problemas de parasitas internos;. o ambiente é,dum modo geral,favoravel 

^s carra9as e estas,por-sua vez,provocam doen9as tais como a Riquetsiose; 

o valor nutritivo > das pastagens é peribdicamente baixo devendo conside-

rar-se,nos sistemas de explora9ao,o emprego de ra9c5es suplementares. 

Todavia,problemas desta natureza sao comuns nos trópicos e podem ser 

resolvidos. 

Os sistemas de explora9§(o pecua'ria mais convenientes para a Zona F 

estao descritos na legenda da CARTA 9 - USO RECOMENDADO DA TERRA - Variam 

desde a produ9a*o de carne em regime semi-extensivo,baseado em nxveis 

medios de investimentos a sistemas semi-intensivos de produ93o de carne, 

produ9a*o leiteira para consumo local. e eventual cria93o de caprinos e 

ovinos. Os caprinos podem ser uteis para controle da regenera9a*o das 

espécies lenhosas. 

b) Ra9as -

Embora a escolha das ra9as seja de importancia fundamental,a ali-

menta9ao t&o o é menos: ra9as cruzadas requerem nSo sbmente condi98es 

adequadas de pastagens,sais e a*gua,mas tambê'm técnicas esclarecidas de 

cria9a*o de gado e orienta9a"o de-explora9a'o. 0 recurso das ra9as altamente 

seleccionadas pode resultar na perda de animais e vigor da crescimento. 

Sera necessaria e indispensavel prever-se assistência veterinaria e 

cuidados diversos da sanidade animal. 
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i) Cattle_-

Indigenous breeds or breeds originating from jtosjndjcus stock 

such as Brahman, Afrikander, Fulani and Zebu are recommended for 

the terrain. They are better adapted to high temperatures and character-

istics such as thickness of hide and smoothness of hair offer greater resistance 

to ectó-parasites. If dairying is considered.JosJadiQijs X Jersey cross-breeds 

would, be the most suitable for these climatic conditions. 

ii) Shje^and_Goats_— 

Small stock present management problems and could seriously damage 

grazing areas if not properly controlled. Sheep such as Dorpers or non-wooled 

fat-tailed varieties of the Persian Blackhead type could be raised. Indigenous 

goats as well as the Boer goat could be considered for meat production for local 

use. 

£arrrjjna Jy_stems — 

Local markets are small and this severly limits the potential for dairy 

farming, Semi-extensive cattle ranching to provide beef for export markets overseas 

appears to be the most suitable system of livestock production. Communications 

favour this type of enterprise also, as the railway line from Malawi to the port of 

Nacala passes through the area and is within a reasonable distance of the parts best 

suited to ranching. Access roads need to be improved by siting them on higher 

ground so that they are passable throughout the year. 

i) Sejj)|-^xtejTsiye_cjjttjej"£nc]img_ 

Ranching areas may be separated into two categories, requiring different 

management: 

Where there is an imbalance in the proportions of upland and bottom-

land areas, cattle may have to be moved fairly long distances from the 

low lying areas, providing late summer and dry season grazing, to upland 

areas for summer grazing. Where suitable soils are available, fertilized 

pastures or fodder crops could be used to overcome any possible 

grazing shortage. 

In areas with a good balance of uplands to bottomlands, continuous grazing 

with set stocking systems would be possible. Animals could move into 

drainage lines once these have dried sufficiently and move out of them to 

the interfluves during the rainy season. 
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i) Bovinos: 

Para as condicoes da Zona F recomendam-se racas indigenas ou 

ra9as descendentes de Bos indicus. tais como Brahman, Afrikander, 

Tulani e Zebu. Adaptam-se bem as temperaturas elevadas e caracte-

risticas tais como espessura do couro e pelo macio,aumentam a resis-

tência aos ectp-parasitas. Tendo em vista a producIo de leite reco-

menda-se ura cruzamento de Bos indicus com Jersey,pois sera o mais 

adequado para as condicftes clima"ticas. 

ii) Caprinos e Ovinos: 

0 gado de pequeno porte acarreta problemas diversos e pode preju-

dicar sèriamente as pastagens senSfo for devidamente controlado. Ove-

lhas,tais como a Dorpers ou variedades sem la* do tipo Persa Cabeca-

-Negra,podem ser criadas para producSo de carne para consumo local, 

bem como cabras indigenas e do tipo Boer. 

c) Sistemas de ExploracSo -

0 mercado local e' pequeno limitando o potencial de producao leiteira. 

0 mais indicado parece ser a criacao de gado em regime semi-extensi-

vo para exportacSo de carne. As comunicacö'es favorecem tambem este 

tipo de empresa,pois o caminho de ferro que liga o Malawi ao porto 

de Nacala atravessa a zona e esta" a dista*ncia aceitavel das melhores 

areas de producSfo. Os acessos tem de ser melhorados,tracados pelas 

terras mais altas de mpJo a permitir a circulacUfo durante o ano inteiro. 

i) Exploracao semi-extensiva : 

As ireas de cria9ao de gado podem ser divididas em duas categorias 

exigindo sistemas de exploracSo diferentes: 

Onde a propor5ao relativa de terras baixas e terras altas 

esta' desiquilibrada,o gado tere de ser transferido para 

locais distantes,durante o verSo para as terras altas,e,para 

as terras baixas durante o inverno. Onde ocorrem solos apropria-

dos poder-se-3 cultivar pastagens adubadas ou produzir forra-

gens para evitar qualquer eventualidade de falta de alimento. 

Nas areas meihor equilibradas quanto a distribuiflfo relativa 

de terras baixas e altas,sera" pois possfvel a pastagem permanen

te com continuidade dasmanadas na unidade de ecploraca*o. Os 

animais sSo deslocados para as terras baixas,quando estas es-

tiverem suficientemente sêcas,e para os interfldvios durante 

a s chuva s. 
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ii) &jMdPJteP2'¥.%^stejTis_ 

Semi-intensive systems of beef or daïry farming, in association with, 

but subordinate to erop production, are feasible in the areas demarcated 

mainly for dryland cropping. Cattle could utilize erop residues and graze 

drainages and other localities unsuitable for erop production. Fodder crops 

could be grown to supply additional feed for critical periods. 

SpiDe_^ajia^m£nt^nsjdjrj^o_ns — 

i) Ee§d_ing_ 

The feeding value of grasses varies/with the stage of physiological 

maturity. Grasses are most palatablé and nutritious early in the rainy 

season, but on flowering and seeding palatability and the feed value decrease. 

In the dry season, grasses provide sufficiënt carbohydrate but are deficiënt in 

protein, therefore animals lose weight uniess a proteinsupplement be provided. 

Phosphate and salt licks should be provided throughout the year. 

ii) Water 

There are few perennial streams and at present the availability of water 

limits distribution and utilization of grazing in winter. It would be necessary 

to construct small dams and weirs to provide drinking water in the dry season. 

In some localities boreholes would be necessary for reliable all-year-round 

water supplies. The underground water resources in the areas recommended 

for ranching are good, so that the provision of water from boreholes should 

not present a major problem. 

iii) Diseases and Parasites 

Diseases such as Anaplasmosis, Piroplasmosis, Theilerosis, Heartwater 

(Richettsiosis) and Anthrax would l imit expansion of the livestock industry 

uniess preventative measures, such as regular dipping and innoculation, be taken. 

Although tsetse is found only in small areas, an increase in livestock would 

probably increase the incidence and distribution of f ly, hence Trypanosmiasis 

may become a problem. Internal parasites, especially liver fluke, may be severe 

in summer owang to the high rainfalj. Control of external parasites, such as 

ticks, would reduce the incidence of tick-borne disease. 
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I 

il') Sistema semi-intensivo : * 

Sistemas semi-intensivos de prodû lfo de carne ou leite,em asso-

cia9ao,mas subordinados a produ^So agr£cola,podem ser realizados 

nas areas definidas como de potencial para culturas de sequeiro. 

0 gado pode utilizar os resfduos das culturas e pastar nas terras 

baixas e outras impróprias para cultivo. As forrageiras podendo 

ser cultivadas e utilizadas como suplemento nos periodos crfticos. 

d) Algumas ConsiderafS'es -

i} Alimentaca*o : 

0 valor alimentar das gramfneas varia com a sua fase de ma-

turidade fisiolögica. As ervas sâ o mais palatéveis e mais nutri-, 

tivas no infcio da época das chuvas,mas na altura da florac3o 

e frutificaca*o a palatabilidade e o valor nutritivo diminuem. 

Durante a época sêca as gramfneas fornecem suficientes hidratos 

de carbono mas sSTo deficientes em prote£nas,donde os anima is 

perderem peso se n3o se lhes fornecer um suplemento proteico. 

Lambedores com fosfato . e sal terao de estar V disposicao dos 

anima is durante o ano inteiro. 

ii) Agua : 

Ha poucos rios permanentes e,actualmente,a disponibilidade de 

agua limita a distribuiclfo e utiliza99"o das nastagens ho inverno. 

Sera* necessario construifem-se pequenas reoresas e acudes para 

abeberamento dos animais durante a época sêca, Nalguns locais 

sera necessario recorrer-se a furos de sonda para que haja a*gua 

durante o ano-inteiro. Os recursos de a*gua subterraneas,da area 

recomendados para pecuariajsS'o bons, Assim sendo,o anrivisiona-

mento em a*gua na o constitui grande problema. 

iii) Doen9as e Parasitas : 

Doencas,tais como Anaplasmose,Piroplasmoses,Teilerioses,Rique-

tsiose e Carbunculo hema*tico,podem limitar a expansa*o da produ9a"o 

industrial do gado se nffo forem tomadas medidas preventivas,como 

banhos, inocula9"3es ,etc. 

Embora a Tsetse se encontre anenas numa area pequena,o aumento 

do gado pode posslvelmente acarretar aumento da mosca,tomando-se 

um problema as Tripanosomiases. Parasitas internos podem,princi-

palmente os do ffgado,constituir um grave problema nas épocas de 

maiores precipita96es. 0 controle das carra9as pode reduzir a 

incidência de doen9as delas resultantes. 
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iv) VeJd_Mjana£ejTTent_ 

The sub-division of grazing areas into paddocks, the provision of 

permanent water supplies and the use of rotation grazing systems would 

be essential for the realisation of the pastoral potential of the terrain. 

It is not possible to state what formal grazing system would prove to 

be the most profitable, and the least harmful to the veld, but so long as basic 

principles are foliowed reasonably good results could be achieved. These 

principles include :— 

Limiting livestock numbers to the carrying capacity of the production 

unit, which would increase in time. 

Rotational grazing so conducted that desirable species of grasses have 

opportunity to seed every few years. 

Grazing intensities, such that selective grazing is minimised but last ing 

damage is simultaneously avoided. 

Selective killing of trees and large shrubs foliowed by the control of 

coppice and suckers. 

The reservation of selected areas, in rotation, to provide assured supplies 

of grass in times of drought. 
c 

. The judicious seasonal and rotational use of f ire as an aid to the control 

of woody vegetation; burning of upland areas being systematically 

preceded and foliowed by a period of rest. In drainage lines pre-burn 

and post-bum resting periods may not be necessary; the object of the 

burning would nor mal ly be to provide early season green grass rather than 

to control woody vegetation. 

COMCLUSIÖN 

Area F has moderately high potential for semi-extensive livestock production, 

despate certain limitations. About 118 000 head of cattle could be carried on 472 000 

hectares in the areas best suited for ranching. 
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iv) Organiza9ao das Pastagens : 

A subdivisa'o das areas de pastagem em cercados (paddocks),o aoro-

visionamento permanente em £gua e o recurso a rota§lio das oastagens 

sera'o factores essenciais para realizac2o do Dotencial oastoril 

das areas. 

N3fo "e possfvel afirmar qual o sistema de t»ascigo que orovara 

ser o mais rendoso e menos prejudicial as pastagens,mas desde que 

alguns princfpios basicos sejam respeitados podem alcan9ar-se re-

sultados satisfatórios. Os principios sao estes : 

Limitar o nómero de cabecas ~k caoacidade de carga de cada 

unidade de producSfo,nü'mero este que aumentara com o tempo. 

Racionalizacefo da pastagem de modo que as esoécies mais 

desejaveis de gramfneas tenham a ooortunidade de frutificar 

no intervalo de poucos anos. 

IntensificacSo do pascigo,de modo a evitar a pastagem selëcti 

va bem como evitar outros danos. 

Desbravamento select ivo de a"rvores e arbustos,seguido do 

controle da regeneracao dos mesmos. 

Reserva de areas seleccionadas,em rota5a'o no sentido de 

assegurarem a alimentaca'o nos perfodos de seca. 

Utilizacifo judiciosa e rotacional das queimadas como meio de 

controle da regeneracao da vegeta^o lenhosa; as queimadas 

das terras altas devem ser crecedidas e seguidas de oeriodos 

de descanso. Nas terras baixas oode n3o ser necessSrio um 

perfodo de descanso da vegetaciio antes e denois das queima

das; o objectivo das queimadas neste caso é a obten9ao de 

massa verde mais cedo,e nao o controle da vegeta5ao lenhosa. 

8. CONCLUSOES 

A Zona F tem um ootencial moderado-elevado oara orodu9ao semi-extensiva 

de gado. Cerca de 118.000 cabe9as oodem ser criadas nos 472.000 ha nas a'reas 

mais adequadas oara oecuêfria. 
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13- EORESTRY_JOTENTIAL 

1) GENERA^ 

The production of a map of forestry potential was not a requirement of 

the contract, but at the request of J.P.P. a general review of the subject is provided 

in thïs report. 

On the most suitable sites the potential for afforestation with exotic 

species is no better than moderate. 

There is a clear relationship between the potential for afforestation with a 

limited range of ^uca!Yfitus.spp. and Pinus_spp. and the prime physiographic, ecological 

and edaphic parameters of the survey area. It is accordingly helpful to relate forestry 

potential to these parameters, as depicted on the various maps. The comments below 

are confined to those map units (physiographic, ecological and soils) that include areas 

of the highest potential for afforestation, ï.e. moderate. 

2) PJtLYSIOGRAPHICJ^EJjJON^ 

The physiographic regions which have more significant potential for 

afforestation are listed below. In the selection of sites for afforestation within these 

regions due account must be taken of edaphic factors and the indicative value of the 

present vegetation, 

The following physiographic regions include large areas of moderate forestry 

potential (See MAP 1) : 

B2 Carronga Pediplain 

C1 Lurio Terraces 

C2 Lioma Valley 

C3 Tetete Pediplain 

D Coromane Pediplain 

E Mountainous Regions (with special care as to slope and depth of soil) 

Attention is drawn to the fact that on MAP 9 - RECOMMENDED LAND 

USE — extensive areas of light textured soils of low potential have been recommended 

for low cost afforestation. This is not to suggest that in these areas timber can be 

produced profitably on a commercial basis : rather the map indicates the most suitable 

productive form of land use for an area of marginal land. 
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13. POTENCIAL FLORESTAL 

1) GENERALIDADES 

A elaboraclfo da carta de potencial floresta} nao constava do 

contrato,mas,a pedido da J.P.P. ,elaborou-se este relatdrio no sentido de 

dar uma ideia geral do potencial florestal da Zona F. 

Nos locais mais favora'veis para povoamento florestal com exóticas, 

o potencial nao é superior a moderado. 

Existe uma relacao evidente entre o potencial de povoamento flo-

restal,com limitadas especies de Eucalyptüs spp. e Pinus spp.,e os parllme-

tros bösicos,fisiograficos,ecoldgicos e edaficos,da zona reconhecida. 

Assim sendo,tó toda a vantagem em relacionar o potencial florestal com 

os referidos parQmetros como consta nas diversas cartas. Os comenta'rios 

que se seguem abrangem apenas as unidades cartograficas (fisiograficas, 

ecologicas e solos) onde ocorrem areas com potencial para povoamento 

florestal. 

2) REGIÖES FISIOGRAFICAS E POTENCIAL FLORESTAL 

Seguidamente mencionam-se as regiftes fisiograficas que aparentam 

mais significativo potencial para povoamento florestal. Ao seleccionarem-

-se,dentro das regioes fisiograficas,locais para ref lorestaca"o,tem de sér 

tornado em devida conta factores edSficos e o valor indicativo da vegetaga'o 

actual. 

As regimes fisiograficas abaixo descriminadas incluem areas 

extensas de moderado potencial florestal (Ver CARTA 1) : 

B2 : Pediplanicie do Carronga 

Cl : Terracos do Lurio 

C2 : Vale de Lioma 

C3 : Pediplanicie do Tetete 

D : Pediplanicie do Coromane 

E : Regioes Montanhosas (com especial cuidado para o 
declive e a profundidade do solo) 

Chama-se a atencSfo para o facto de,na CARTA 9 - USO RECOMENDADO 

DA TERRA - extensas areas de solos grosseiros a de baixo potencial terem 

sido recomendadas para reflorestasSo a baixo custo. Nao se pretende com 

isto significar que nessas é'reas a madeira possa ser produzida rentavel-

mente em termos comerciais: a carta indica apenas a forma de uso da terra 

mais indicada para terras de potencial marginal. 
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3) Y E G E ™ M Q N ^ J ? _ r i ^ 

The vegetation of the survey area provides a useful broad index of forestry 

potential. However, some vegetation communities are ubiquitous, and occur on a 

wide range of soils. Most communities embrace more than one soil series. Therefore, 

if current vegetation is to be used as an index of site quality, it should be used in 

conjunction with the study of the soils map. Because of the scale of mapping, any 

such study of maps can at best provide only a broad preliminary assessment of forestry 

potential. It is to be borne in mind that the Soils Map is a map of soil associations, which 

may include soils of differing characteristics. Accordingly, jn_sjtu_ inspection of short listed 

sites for afforestation should precede any forestry development. 

The following vegetation communities are indicative of areas which include 

sites óf moderate potential. The symbols are those of MAP 3 — ECO LOG Y : 

.Vegetation Community 

Tall Deciduous Brachystegia spiciformis — Other spp. Woodland 

Medium (to Tall) Deciduous Brachystegia spiciformis — B JpoehmjL 
Woodland 

Medium (to Tall) B._s£iciformjs — ly]b_exnardla_— TeLmJI!aJi§ Montane 
Woodland 

Induced Short DeciduousJyjbj^naxdja_—JjyDJcjfojjpjs — BJ50e.hm.iL  
Woodland 

Brachystegia — Julbernardia Cultivation Variant 

The following communities embrace sites of moderate to moderately low 

potential: 

^ £ _ Vegetation Community 
Symbol 

C2 Short to Medium Combretum fragrans — Piliostigma Open Woodland/ 
Woodland : away from lower, less well drained sites 

PI Medium to Tall Deciduous Pseudpjachnostylis — Pericopsjs — TeiLmmaJii 
Woodland/Open Woodland : on moisture-retaining, well drained soils 

P2 Medium Deciduous PseudolachnostyIis — Cussonia kirkii — Pericopsis_ 

Woodland/Open Woodland 

P3 Tall Deciduous Pseudolachnostylis — Combretum spp. Woodland 

P4 Pseudolachnostylis — Pericopsis Cultivation Variant 

Map 
Symbol 

M1 

M3 

M4 

M5 

M6 

http://�
http://BJ50e.hm.iL
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3) VEGETAgAO E POTENCIAL FLORESTAL 

A vegeta9a*o da irea reconhecida fornece um ütil fndice geral do 

potencial florestal. No entanto,algumas comunidades de vegeta9a*o de pre-

sen9a frequente ocorrem numa grande variedade de solos. Com efeito,grande 

parte das comunidades ocorrem mais do que numa série de solos. Assim sendo, 

se se pretender utilizar a vegetafao natural como indicadora de qualidade 

da esta9ao,'. teria de ser conjuntamente com o aux£lio da carta de solos. 

Por causa da escala utilizada na cartografia,o estudo de tais cartas pode 

apenas,na meihor das hipóteses,fornecer uma avalia9ao preliminar genetica 

do potencial florestal. Deve ter-se presente que a carta de solos I uma 

carta de associa9oes de solos que podem ser constituidas por solos de ca-

racteristicas diferentes. Deste modo,um exame in. situ da curta lista dos 

locais susceptfveis de aproveitamento florestal deve preceder qualquer 

tipo de desenvolvimento florestal. 

As comunidades de vegeta9ifo seguidamente dEScriminadas s§o indi-

cadoras das areas que incluem locais de potencial florestal moderado. 

Os simbolos s3*o os mesmos que figuram na CARTA 3 - ECOLOGIA : 

sfMBOLOS 
DA CARTA COMUNIDADES DE VEGETACSo 

Ml Mata Alta decidua Brachystegia spiciformis - e outras spp. 

M3 Mata Media (a Alta) Decidua Brachystegia spiciformis -
- B. boehmii. 

M4 Mata Montana Media (a Alta) B.spiciformis - Julbernardia 
- Terminalia 

M5 Mata Biogena (Induzida) Baixa Decidua Julbernardia -
- B.spiciformis - B. boehmii 

M6 Variante Biogena de Brachystegia - Julbernardia 

As comunidades seguintes ocupam Ireas de potencial moderado a 

moderado baixo : 

SIMBOLOS 
DA CARTA COMUNIDADES DE VEGETAgAO 

C2 Mata Aberta/ïïata Baixa a Média Combretum fragrans -
-Piliostigma distante dos locais mais baixos e menos 
bem drenados. 

PI Mata/Mata Aberta Média a Alta Decf*dua Pseudolachnostylis-
-PericoPsis - Terminalia em solos bem drenados,com 
boa capacidade de retenca"o da ^gua. 

P2 Mata/Mata Aberta Média Decfdua Pseudolachnostylis -

- Cussonia Kirkii - PericoPsis variante biogena. 

P3 Mata Alta Decfdua Pseudolachnostylis-Combretum spp. 

P4 Variante Biogena Pseudolachnostylis-Pericopsis. 
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Only the most edaphically congenial sites — where soil moisture and drainage 

are favourable — are likely to be suitable for afforestation in the following areas. These 

localities would, in general, support Eucalypts but not Conifer. The potential for 

Eucalypts is moderate to moderately low : 

jyjajD YejjetetiojiJDojTTmujijty_ 
Syjribol. 

A1 Medium to Tall Deciduous Albizia harveyi — _Capassa_violacea_Woodland 
to Open Woodland 

A2 Medium Deciduous Albizia harveyi — Other spp. Open Woodland to 
Termitaria Clump Open Woodland 

A3 Medium and Tall Deciduous^Jb^zjaJiaryeyj — Jcje j£c j j^ j;affra_ Open 
Woodland 

A4 Albizia Cultivation Variant would also be of moderate to moderately 
low potential 

C1 Short (to Medium) C^mbj£t^mjra£rans — Capassa_v[olacea_Open 
Woodland (locally Woodland), on selected sites only 

D2 Medium (to Tall)^acjajp^lY£Cjntha_subsp. campylacantha Open 
Woodland/Wooded Grassland, on moist but well drained sites only, 
where periodically inundated; not in the wettest site. Worthy of trial. 

M2 Medium Deciduous Jra£hyĵ tegJa_b_oejimi[— Other spp. Woodland 

S1 Tall Deciduous jyjjjlettia^^J2hr^nn£i_^ JK^nD^erns_^uh^m^j2ii_Woodland 
on suitably deep soils 

Riverine Forest communities, such as F : Tall Hcus_j- Acacja Riverine Forest, 

would provide suitable conditions for Eucalypts where the soils are not inundated and are 

well drained. However, it would be unwise to plant such sites as reduction of superficial 

water undoubtedly will follow. It is considered that it also would be unwise to disturb 

and to plant trees in the limited areas of Tall Khaya nyasica Riverine Forest. 

The Grassland communities should not be planted to Eucalypts because of 

their tendency to be seasonally inundated, and of the risk of the trees reducing the 

moisture where the sites are not inundated. 

4) SOILS AND FORESTRY POTENTIAL 

Although timber plantation trees are much less demanding than field crops 

and fruit trees, reasonable care must be taken to select soils sufficiently deep, retentive 

of water, and, at the same time, well drained. Fertility plays a role but this could be 

provided by careful applied fertilizer to sites where there is sufficiënt soil moisture. lts 

use in the drier areas would require special care — in regard to incidence of adequate 

rain and occurrence of edaphic moisture. 
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Apenas os locais edaficamentre analogos - onde a humidade do solo e 

drenagem sao favoraveis - serao susceptiveis de serem utilizados tiara 

povoamento florestal nas areas que se seguem. Estes locais podem,em geral, 

sustentar Eucaliptos^ mas nao coniféras. 0 potencial para os eucaliptos 

é,no entantó,de moderado a modefado baixo : 

COMUNIDADES DE VEGETAQ&O 

Mata/Mata Aberta Média a Alta Decidua Albizia harveyi -
-Capassa violacea 

Mata/Mata Aberta Tufosa com termiteiras - Média,Decidua 
Albizia harveyi - Outras spp. 

Mata Aberta Média a Alta Decidua Albizia harvevi-Scierocarya 
caffra. 

Variante Biogena de Albizia també'm de potencial moderado a 
moderado baixo. 

Mata Aberta.(localmente Mata) Baixa a Media.Combretum 
fragrans - Capassa violacea - em locais seleccionados. 

Mata/Savana - Média (a Alta) Acacia polyacantha subsp. 
campylacantha,apenas em locais humidos,mas bem drenados, 
periodicamente inundados. Necessita ensaio. 

Mata Alta Decidua de Brachystegia boehmii e Outras spp. 

Mata Mê'dia Decidua de Millettia stuhlmannii - Xeroderris 
stuhlmannii - em solos fundos. 

As comunidades de Florestas ribeirinhas,tais como a (F) : Floresta 

Ribeirinha Alta de Ficus - Acacia..quando os solos nSo s3o inundados e 

sao bem drenados,constituem locais adequados para os Eucaliptos. Todavia, 

ntfo devem plantar-se aqueles locais pois resultaria certamente numa redu-

c2fo das aguas superficiais. Pondera-se também que na'o I aconselhavel 

mexer-se nas aireas muito limitadas de floresta ribeirinha alta de 

Khaya nyasica. 

Nas comunidades Pradarias. n<lo devem plantar-se Eucaliptos,dada a sua 

tendência para serem inundadas periodicamente e pelo risco de as arvores 

virem a reduzir a humidade das areas nao alagadas. 

4) OS SOLOS E 0 POTENCIAL FLORESTAL 

Embora as plantacoes florestais sejam muito menos exigentes do que 

as culturas anuais e arvores de fruta,deve ter-se o cuidado de se escolhe-

rem solos fundos,com boa capacidade de retencisfo e simultaneamente bem 

drenados. A fertilidade desempenha também o seu papel,mas pode ser corri-

gida pela aplicacSo judiciosa de adubos nos locais onde hS suficiente 

humidade. 0 uso de adubos em regimes mais sêcas requert cuidados especiais 

relativos a incidencia de precipitaïoes adequadas e*a ocorrencia de humida

de edafica. 

SfMBOLOS 
DA CARTA 

Al 

A2 

A3 

A4 

Cl 

D2 

M2 

SI 
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Whilst the better agricultural soils should perhaps not be used for 

afforestation on a large scale, these might well have to be planted to trees locally. 

The most suitable soil series for afforestation are SOUTHWOLD, DAVEL, 

SHORROCKS, MSINGA and DOVETON. Only Eucalypts should be considered on 

KATSPRUIT and RENSBURG Series. It is soil associations in which these series are 

dominant or sub-dominant that will provide the best sites (of moderate potential) for 

afforestation. 

SLE__iÉLQLIXQIICJ[RJ^ 

As very few exotic forestry trees have been established, even casually, within 

the survey area, information regarding relative suitability should be sought from broadly 

corresponding bioclimatic and soil localities (pedo-ecological sites) in the subhumid 

sectors within the Vila Junqueiro terrain where European farmers have established 

Eucalypts and some pines. The experience gained by the department responsible for 

forestry should also be valuable. 

On the basis of experience in bioclimates of the same general category as 

those within the Mecanhelas area, it is considered that the following might prove suitable 

for trial : -

Subhumid, locally humid, sectors on deep, well drained soil sufficiently 

retentive of moisture during the dry months : -

CONIFERS 

Hnjus^aribea^ P.__iott_, P..£atula, _-Jaeda 

EU.CA.LYPTS 

Eucalyptussaligna/grandis. E. maculata, E_.j?_njcj_ata_ E_.j:Jadoj_l_x_ 

and Ji_cLQez.ia.na_ 

In the absence of established stands and mensurational data derived from 

such within the area or from comparable localities elsewhere in Mocambique, South 

African standards are recorded below :— 

http://Ji_cLQez.ia.na_


Se bem que as nielhores terras araveis,talvez,nao devamser utiliza-

das para plantacöes florestais em larga escala,localmente é possivel 

que tenha de proceder-se a sua plantacao. 

As séries de solos mais indicados para povoamento florestal sa*o 

SOUTHWOLD, DAVEL, SHORROCKS, MSINGS e DOVETON. Apenas o eucalipto deve 

ser considerado nos solos das séries KATSPRUIT e RENSBURG. S3o pois 

as associactfes de solos nas quais estes solos dominam ou sub-dominam, 

que constituem os melhores locais (de potencial moderado) para povoa

mento florestal. 

ESPECIES EXÓTICAS MERECEDORAS DE EXPERIMENTAcXo 

Na zona abrarigida pelo recpnheciraento foram plantadas muito 

poucas espécies exóticas.e possïvelraente por mera casualidade. Informa-

cöes referentes a adaptacSo relativa de espécies exóticas poderiam ter 

sido obtidas em localidades genèricamente correspondentes quanto ao 

bioclima e solos (locais pedo-ecológicos),no sector subhdmido na irea 

de Vila Junqueiro onde agricultores europeus se estabeleceram e plan-

taram Eucaliptos e Pinheiros. A experiëncia do departamento resporisavel 
i 

pela floresta poderia tambem ter sido valiosa. 

Baseando-nos na experiëncia obtida em bioclima da mesma categoria 

geral do desta zona,considera-se que os ensaios seguintes possam ser 

bem sucedidos : -

Sectores subhilmidos,localmente hdmidos,em solos fundos bem drenados 

com suficiente capacidade de retencao de agua durante os meses sêcos : -

CONIFERAS 

Pinus caribea. P.elliottj. P.patuia. P.taeda 

EUCALIPTOS 

Eucalyptus saligna/grandis. E. maculata. E. paniculata. E. 
cladocalyx e E. cloeziana. 

fNDICE DE QUALIDADE DAS ESTAgOES 

Por falta de elementos obtidos em planta5oes florestais estabele-

cidas na area ou provenientes de outras localidades semelhantes em 

Mozambique,transcrevemos seguidamente os valores médios obtidos na 

Xfr ica do Sul : -
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CONIFERS: 

2nd_QualityJjte_ Height (tip) at 20 years 

Pj£us_patu]a 20 - 30 metres approximately 

P._el̂ iottn_ 17 — 20 metres approximately 

P._taeda_ 17 — 20 metres approximately 

P._caribaea 17 - 20 metres approximately 

Ist Qua[ity_Site: higher than the foregoing 

3rd_Qualjtv__Site£ less than the foregoing 

EUCALYPTS 

2jTd_QuantyJjte_ Height (tip) at 20 years 

E^uralygtusjsaligjia/ 
grandis 32 - 37 metres approximately 

It is doubtful whether any 1st Quality Sites for Conifers exist in the area; 

more likely Site Quality 3 would be the commoner with Site Quality 2 possibly 

represented on the best soils where the rainfall is highest. Thus it is doubtful whether 

the mean annual increment could be more than about 7 to 8,5 cubic metres per hectare 

per annum, and in many instances could be about 5 to 7 cubic metres/ha. 

The increment for Eucalypts would be very much higher; three to five fold 

the increment for Conifers, where there is sufficiency of soil moisture during the 

ecologically dry months. 

7) B R q A D J C g N Q M i C J J ^ F L A H ^ 

Whilst it is likely that on selected sites within the survey area plantations 

of restricted dimensions of Conifers and Eucalypts could be established, the economics 

would be marginal to submarginal. This would definitely apply were it planned to 

produce for transportation to the coast. The probably over-all médiocre increment, 

the long haulage and the costs of extraction from the plantation sites militate against 

commercial production. 

Should it be desired to produce timber, poles, props, etc. for use within the 

area and its vicinity, the establishment of plantations and woodlots might prove useful. 

Bënefits would include employment of labour in establishment, thinnings, extraction and 

milling and the provision of useful softwood and hardwood material for constructional 

and domestic usage. 
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CONÏFERAS 

Estacffes de segunda Qualidade 

Pinus patüla 

P. elliottii 

P.taeda 

P.caribaea 

Altura aos 20 arios 

20/23 metros aproximadamente 

17/20 metros aproximadamente 

17/20 metros aproximadamente 

17/20 metros aproximadamente 

Estacö'es de primeira Qualidade 

Estacêfes de terceira Qualidade 

mais altos que os precedentes 

mais baixos que os precedentes. 

EUCALIPTOS 

EstacËfes de segunda Qualidade 

Eucalyptus saligna/grandis 

Altura aos 20 anos 

32/37 metros aproximadamente 

7) 

E duvidoso que na area reconhecida se encontrem estacS*es de Primeira 

Qualidade para as Coniferas; serao mais comuns estacó"es de Terceira Quali

dade com algumas de Segunda Qualidade,possivelmente nos melhores solos 

e nas areas de mais elevada precipitaciTo. É pois pouco provavel que o 

aumento medio anual seja superior a 7 ou 8,5 metros cdbicos por hectare, 

e na maior parte dos casos sera de 5 a 7 metros cubicos/ha. 

0 aumento,no caso dos Eucaliptos,sera muito maior: 3 a 5 vezes o 

incremento das Coniferas,principalmente nas estacSes onde se verifique 

suficiente humidade do solo durante os meses ecolögicamente sêcos. 

RENTABILIDADE DO P0V0AMENT0 FLORESTAL COM EXOTICAS - GENERALIDADES 

Embora dentro da zona reconhecida,em estagSes seleccionadas seja 

possi'vel estabelecerem-se areas de dimensies restritas de Coniferas e 

Eucaliptos,a rentabilidade serS marginal a sub-marginal. Isto é aplicavel 

para as estacoes onde se pretendesse produzir madeira para embarque. 0 

incremento geralmente médiocre e o alto custo da derruba e o de transporte 

a partir dos locais de plantacao sao os factores desfavoraveis "a produg'ao 

comercial nesta area. 

Desejando-se produzir madeira,postes,estacaria,etc. para uso local 

nas proximidades da zona,estes objectivos podem ser bem sucedidos. Entre 

outros beneffcios incluem-se o emprego de maa de obra na plantagïovno des-

baste,cortes e serracao e o aprovisionamento local em madeiras diversas 

para construca'o e usos domésticos. 
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8) RECOMMENDATIONS: 

It is recommended that in the first instance pilot plantings be established. 

Sites for pilot plantings should be selected with care — taking into account bio-

climatic and soil criteria ; the ecology, soils and physiographic region maps should 

be the basis for the initial selection. Such pilot plantings should not exceed, say, 

5 hectares in each selected site. Careful establishment, cleaning and thinning 

must be ensured. Portion of the pilot plot, in each instance, should be treated 

with suitable fertilizer. Details regarding this practice could be provided if 

required. 



8) RECOMENDAgOES 

Recomenda-se que paraccome?ar se f89a com uma olantajao üiloto. Os 

locais nara esta finalidade devem ser escolhidos com cuidado.tendo em 

considera9a*o os critérios bioclimaticos e solos. As cartas de ecologia, 

fisiografia e solos devem servir de base para a escolha inicial. Ta is 

planta9oes piloto n3o devem exceder cerca de 5 ha. em cada um dos locais 

selecclonados. 0 estabeleclmento da plantasSo bem como as mondas e des-

bastes, tem de ser realizados com culdado. Parte do talhSfo de ensaios 

deve ser adequadamenfe adubada. Pormenores rélativos a estes assuntos 

podem ser fornecidos,se solicitados. 
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14- J3RI>iJJNJ?J^iJ^^ 

In Area F, the development of groundwater supplies is at present in 

a very early stage. The peasant community utilises supplies which are derived 

from shallow water tables situated at depths from near surface to about 5 metres. 

Such groundwater supplies are usually associated with impeding horizons in the 

subsoils or are located in situations where the soils become water-logged, as for 

example where there is concentration of run-off from rocky areas, which may be 

further enhanced by the occurrence of shallow, impervious bedrock. Since the 

annual distribution of rainfall within the area is such that there is a prolonged 

dry season, these shallow supplies are ephemeral and entirely dependent upon a 

seasonal recharge. The yields from such sources are generally low and the storagy 

capabilities for groundwater are limited. As a general rule the development of 

groundwater supplies by means of dug wells is only resorted to by the peasant 

community whenever surface supplies, as for example those occurring in riverine 

pools, are unavailable. 

Groundwater supplies for settlemënts and villages as well as Government 

institutiöns are usually devëlöped by'means of welis which are relativély deep ( > 10 

metres) and which tap deéper supplies thah those mentioned above. A number of 

boreholes have been drilled in the Lioma and Molumbo areas but details óf these 

have not been available for the present study. There has been some development of 

some of the mountain springs for Water supply purposes, as for example at Molumbo. 

GENERAL 

In order to assess the groundwater development potential of any area, the 

following groundwater attributes must be considered :— 

a) The characteristics of and areal distribution of water tables within the area; 

b) The depths to these water tables; 

c) The nature of, storage capability and yield of the aquifers; 

d) The aquifer recharge characteristics; and 

e) The composition of the groundwaters. 
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14. POTENCÏAL DE DESENVOLVIMENTO DAS &GUAS SUBTERR&NEAS 

INTRODUCAO 

Na Zona F,o aproveitamento dos recursos de aguas subterröneas esta 

actualmente ainda numa fase inicial. As comunidades tradicionais abaste-

cem-se a uma profundidade variavel desde a superficie até 5 m. Tais aguas 

subterraneas esta*o normalmente associadas com a presenca,no subsolosde 

horizontes.impermeaveis ou localiaam-se em sitios onde os solos armazenam 

Sguas,como,por exemplo,nos locais onde se concentram as Sguas de escoamento 

vindas das areas rochosas mais elevadas,areas estas onde podesalém do mais, 

ocorrer rocha impermeavel a pouca profundidade. Pelo facto de,dentro da 

Zona,a distribuicao anual das precipitacöes ser tal que se verificam 

prolongados perfodos de seca,estes pontos de abastecimento pouco fundos 

sa"o efémeros e totalmente dependentes de recarga oeriódica,sazonal„ 0 

caudal destas fóntes I geralmente baixo e é limitada a capacidade de arma-

zenamento. De um modo geral,o aproveitamento-de a*guas subterrSneas atra-

vés de pocos e feito apenas pelas comunidades rurais,sémpre que nao oodemi 

recorrer a abast cimentos superficiais,como por exemplo,as a'guas retidas 

em funddfes no leito dos cursos de agua. 

... .0 abastecimento de Igua aos agricultores,aldéias e instala??$es de 

servi5ps publicos e usualmente feito atrave's de furos relativamente 

fundos (y 10 metros) os quais alcancam nfveis freaticos mais fundos 

do que os que estao acima mencionados. Um certo numero de furos de sonda 

foram executados na area de Lioma e Molumbo mas,oara o oresente estudo 

nao foi oossivel obterem-se informa§oes relativas a esses furos0 Houve 

algum aproveitamento das Sguas de nascentes das montanhas,nara uso domés-

tico,como,por exemplo,em Molumbo. 

GENERALIDADES 

Para determinacao do potencial de desenvolvimento dos recursos de 

aguas subterrfneas de qualquer a*rea,têm de ser considerados os seguintes 

asoectos : 

a) Distribui^a^o geogrSfica e caracterfsticas dos len9ois 

freaticos dentro da a*rea; 

b) Profundidade a que ocorrem os lencois freaticos. 

c) Natureza da capacidade e do caudal dos aqui'feros 

d) Garacterfsticas de recarga dos aqufferos; e 

e) ConroosicSo das aguas subterrSneas. 
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Three major controls on the above attributes may be recognisëd, namely 

Geology (lithology and structure), Land-surface morphology and Climate (annual 

distribütion and intensity of rainfall and evapo-transpiration). These major controls 

exercise their influence either singly or in combination on the groundwater character-

istics of the area. Such influence is mainly exercised via the co-variant elements of 

rock decomposition, soils, vegetation and topography. In order to assign semi-

quantitative criteria to the groundwater attributes of an area it is essential that 

data should be available for past performance, but, clearly, this cannot be the case 

in Area F since the status of groundwater development is in an early stage. Fcrtunately, 

however, a limited amount of borehole and well data has been published for the 

adjoining Lake Chirua and Milange areas of Malawi (Garson, 1960 and 1969) and most 

of this information may be utilised on an extrapolatory basis for Area F. Furthermore, 

the area is an excellent example of a nearly uniform terrain as regards the occurrence 

of the major groundwater controls of geology and climate. The land-surface 

morphology is variable within the area, but the variants occur as discreet, mappabla 

units and consequently this control and its more immediate co-variants may be 

utilised to effect a differentiation of the groundwater development potential within 

Area F itself. 

3. HYDROGEOLOGY 

For the purpose of this groundwater study, the geology of the area may 

be reduced, in simplified terms, to the occurrence of alluvium of Quaternary to 

Recent age and the crystalline rocks of the Pre—Cambrian shield. Under favourable 

circumstances the alluvia will contain primary aquifers and the crystalline rocks wili 

act as aquifuges for secondary aquifers which form as a result of structure and de

composition. On this basis then, Area F may be broadly mapped with respect to 

the occurrence of primary and secondary aquifers. It should be noted, however, 

that in many instances such a two-fold division is not exclusive, since these two main 

types of aquifer may occur in close conjunction and the effect of such a conjunctive 

occurrence is usually the beneficiation of storage capacity and occasionally the yield 

of the secondary aquifer so underlain and connected. Although there is a varied 

lithology present in the shield area, no distinction has been made on this basis as 

regards the occurrence of groundwater. This is mainly due to the circumstances 

that a mapped distribütion of the lithologies is not available and that comparative 

data is lacking for actual hydrogeological performance of the various lithological types 

of rock in the area. For the purpose of this study the shield area has been considered 

as a fairly uniform gneissic terrain wherein the structural controls which lead to the 

formation of secondary aquifers are uniformly distributed. 

i 
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Três factores principais controlam os aspectos referidos,a saber: 

Geologia (litologia e estrutura), Relevo e Clima (distribui9ao anual e 

intensidade das precipita$oes e evapotranspiraja'o ).Estes factores 

principais exercem a sua influência independente ou conjuntamente sobre 

as caracterfsticas das a"guas subterrtlneas da a'rea. Essa influência é fun-

damentalmente exercida através dos elementos covariantes,decomposi9cfo 

das rochas,solos,vegetacSo e topografia. Para se poderem definir parame-

tros semi-quantitativos as caracterfsticas das a'guas subterrineas duma 

area e essencial dispor-se de registos referentes a ensaios ou aproveita-

mentos anteriores mas nao 'ê,evidentemente,o caso da Zona F,ainda numa 

fase inicial de desenvolvimento. Todavia,foram publicadas algumas infor-

ma9oes referentes a furos de sonda e pocos acerca das areas do Lago 

Chirua e Milange,no vizinho Malawi (Gardon,1960 e. 1969) e a maioria dessas 

informaco*es podem ser utilizadas,por extrapolacao,na Zona F. Alêm de mais, 

a area.e um excelente exemplo de quase uniformidade no.que respeita aos 

principais factores de controle das Iguas subterrtneas.como sejam geolo

gia e clima. A morfologia do terreno é irregular mas as variantes mani-

festam-se sob a forma de unidades descontfnuas cartograficas e,consequen-

temente,este factor de controle e as suas co-variaveis mais directas 

podem ser utilizadas para caracterizar as diferencia98es do ootencial de 

Sguas subterrineas dentro da Zona F;!! 

HIDR0GE0L0GIA 

Para este estudo dos recursos de Sguas subterrineas,a geologia da 

ê'rea pode reduzir-se em termos genéricos,a ocorrência de AluviSes do 

Quaterna*rio até ao Recente, e ao Soco PrecSmbrico de rochas cristalinas. 

Em condi9o/es favoraveis o aluviSo devera conter aquiferos primlrios e as 

rochas cristalinas actuara'o como aquifugos para os aqufferos secundarios 

que resultam da estrutura e decomposisa'o das rochas. Nesta base pode pois 

cartografar-se a Zona F,dum modo geral,segundo a ocorrência de aqufferos 

primlrios e secunda'rios. Salienta-se,no entanto,o facto de que,em-muitos 

casos,esta divisffo na'o é estrita ou exclusiva,pois estes dois tipos 

principais de aquiferos podem. ocorrer em estreita liga9ao rësultando, 

usualmente,em beneffcio da capacidade de armazenamento e,ocasionalmente, 

da produ9&o dos aqufferos secundfirios subjacentes e ligados aos primarios. 

Embora litolbgicamente o soco se ja muito heterogënio,na*o se fizeram di-

ferenciafÖes nesta base quanto a possibilidade de ocorrência de aguas 

subterrSneas,por niio ter sido possfvel obter-se uma carta litolrfgica da 

regi3o nem existirem dados hidrogeológicos comparativos das Drodu£oes 

actuais dos diversos tipos de rochas da Zona F. Para o objectivo do pre

sente estudo,a a"rea foi considerada como bastante uniforme e gnaissica, 

no seio da qual os controles estruturais que cpnduzem a forma9'a'o de aquf-

feros secundarios estao uniformemente distribufdos. 
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The most decisive influence on both storage capacity and yield of secondary 

aquifers is the factor of rock decomposition and this may be assessed within the 

area on the basis of the co-variants of the land-surface morphology, that is, soils 

and topography. 

Climatologically the area may be considered as being fairly homogeneous, 

despite the observed increase of rainfall in the south-western part of the area (1 200 

to 1 400 millimetres per annum) above the general 900 to 1 000 millimetres per 

annum for the remainder of the area. The distribution of the rainfall is such that 

there is a well-defined dry season and it is noteworthy that evaporation generally 

exceeds precipitation during the greater part of the year. 

The observation as to the ephemeral nature of the rivers and streams and 

the absence of spring-sustained flow, except in certain of the headwater tributaries of 

the Lugela and Luo Rivers, indicates that the main water tables in the area are situated 

below the present levels of the river and stream channels in the area. In the case of 

the majority of the mature to senile drainages there has been very little channel incision 

and the valleys are not deep. As a consequence, the observation is not very significant, 

but in the case of the rejuvenated drainages this circumstance may be a reflection of 

the absence of weathering in the crystalline rocks in the valleys, with resultant 

dimunition of storage capacity of the secondary aquifers present therein. In gneissic 

terrain the occurrence of an uninterrupted water table at a fairly constant depth is 

largely dependent upon the degree of weathering of the rocks and also the degree of 

interconnection existing between the various basins of decomposition, the latter usually 

being related to the secondary structure present in the rock. Topography and 

vegetation are the dominant controls on the depth to water table and in the case of 

Area F, where the gneissic terrain mostly consists of plains, the depth to water 

table will most probably be related to the occurrence of the larger and more deep-

rooted trees which control the groundwater tables by transpiration at the level of 

root penetration. 
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0s factores que mais significativamente determinam,tanto a capacidade 

como a produjao dos aquiferos secundarios,e a fase de alteracao da rocha 

que pode-ser avaliada através das co-varia'veis,responsa'veis pela morfo-

logia superficial do terreno,isto é,os solos e a topografia. 

Climatologicamente,a Zona pode ser considerada como bastante 

homogê'nea,apesar do valor anual da precipitacao que se node observar na 

parte sudoeste (1.200 a 1.500 mm/ano) superior a* média geral da regiSo 

que é de cerca de 900 a 1.000 MM/ano. A distribui9ao da precipitaca*o é 

tal que se pode verificar uma época sêca bem definida; sendo evidente que 

a evaporaclfo durante grande parte do ano excede a precipitafÜo. 

A observacao do facto dos cursos de agua e rios serem de natureza 

periódica,bem como a ausencia de nascente de caudal permanente e constan

te,excepto nalgumas areas das cabeceiras dos rios Lugela e Luo.indica 

que os principais len9ois freaticos da Zona encontram-se abaixo do nfvel 

actual dos cursos de agua e rios. No caso da maioria das linhas de dre-

nagem numa fase variando entre a maturidade e a senilidade nao se veri-

ficou grande incisao dos leitos fluviais e os vales nao sa"b fundos. Con-

sequentemente,a observa9a-o n^o e muito significativa,mas no caso dos cur

sos de a"gua em fase de rejuvenescimento este facto pode refletir,possl-

velmente,a ausencia de.meteoriza9a"o das rochas cristalinaa nos vales, 

com resultante diminui9a*o da capacidade de armazenamento dos aquiferos 

secundlfrios que ali ocorrem. Em-terrenos gna'issicos a existência dum 

len9ol frea*tico ininterrupto, a profundidade relativamente constante^, de-

pende largamente dó grau de altera93o da rocha e da-densidade de inter-

1 iga9Ó'es existentes entre as varias bacias de decomposi9ao; este ultimo 

aspecto esta-geralmente relacionado com as estruturas secundérias das 

rochas. A topografia e.vegeta93To sao os principais factores de controle 

da profundidade. do len9<jsl freStico e no caso. da Zona F,onde o terreno 

gnaissico forma,fundamentalmente,planfcies,a profundidade do len9ol de 

agua estar5,muito provavelmente,relacionada com as grandes arvores de 

enraizamento mais profundo que controlam os len9ois de aguas subterraneas 

pela transpira9&'oe profundidade de penetra9a'o das raizes. 
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The recharge characteristics of secondary aquifers in the area mainly 

depend on the charactér of the overlying soils. On the one extreme there are 

the soils of the HUTTON and CLOVELLY Form, which have good infiltration 

and percolation characteristics and which, furthermore, usually are diagnostic of 

leached and permeable decomposed bedrock conditions. On the opposite 

extreme there are those soils which are characterised by the de^Blopment 

in them of plinthic or other impeding horizons, which preclude recharge to the 

underlying aquifers to a greater or lesser degree. The occurrence of rock outcrop 

and impervious bedrock is also not conducive to good recharge, although such 

conditions may enhance recharge elsewhere by concentration of run-off and the 

development of areas of shallow water table which may act as feeders for the 

better developed secondary aquifers present in adjoining areas. 

Generally throughout Area F the chemical quality of the groundwaters 

developed from secondary aquifers should be good. The same cannot, however, 

> be said for all the waters developed in the primary aquifers of the Lake basin and 

'the alluvium of many of the drainages. In the case of Lake Chirua, which has 

been a focus of internal drainage for a considerable time, evaporation concentration 

of influent surface water will have occurred and such saline water may have found 

its way to the groundwater table. Much the same conditions could have occurred 

in many of the impeded drainages of the area under prevailing climatological 

conditions, where the potential evaporation greatly exceeds the rainfall for the 

greater period of the year. The occurrence of saline soil is very significant in 

this regard. 

The assessment of the groundwater development potential of Area F, as 

presented ön the map, has mainly been effected upon the basis of the occurrence 

of landforms and associated soil forms, since these are the most important co-

variants of the land-surface morphology which is the major, variable groundwater 

control in the area. A broad division of the area has been made, into sections 

where primary aquifers predominate and sections where secondary aquifers are 

more important. 

DESf^RJPTJpNiLFjyiAFlPiNGUIüILS 

D Pmjy iARXAQy. ' f lBS-

The following mapping units have been recognised in the area and 

these reflect the predominant occurrence of primary aquifers :— 
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As caracterfsticas de recarga dos aquiferos secunda'rios dependem 

fundamentalmente da natureza dos solos supra-jacentes. Dum lado os solos 

das."Formas" HUTTON e CLOVELLY, que têm boas1 caracteristicas de infil-

traga'o e percolafSo e que,allm do mais,servem,usualmente,ao diagnóstico 

da ocorrência de rocha.alterada,permeavel e lavada, No lado oposto, 

aparecem os solos caracterizados por ferralite ou outros horizontes 

impermeSveis,que dificultam ou impedem,em grau variavel,a recarga dos 

aquiferos subjacentes. A ocorrência de afloramentos rochosos e rochas 

impermeliveis também n8fo facilifa a recarga,embora estas condi9Ses favo-

recam a recarga noutros locais,concentrando as Sguas de escoamento e a 

forma5Ïo de Sreas de lencois freSticos pouco fundos que,por sua vez, 

actuam como reservas que ira*o abastecer aquiferos secunda'rios adjacentes 

e meihor desenvolvidos. 

Geralmente em toda a Zona F as Sguas dos aquiferos secunda'rios 

serab qulmicamente boas. 0 mesmo n^o se pode dizer das aguas provenien-

tes dos aquiferos primarios da bacia lacustre do Chirua ou dos aluviSes 

das linhas de drenagem. No caso do Lago.Chirua. que.desde ha muito tempo 

tem sido um centro de drenagem interna, a evaporaca'o da origem a concen-

trajao de importantes superficies de Sguas salinas que se infiltraram 

até ao nfvel do lencol freatico. Condi9oes muito emelhantes oodem 

ter-se verificado em muitas das linhas de.drenagen que na érea correm 

em solos impermeavieis e nas mesmas condi9'öes climiticas,onde a evapo-

transpira9a'o potencial excede consideravelmente a precipita9<a'o,durante 

grande perfodo do ano. E significativa a ocorrenpia de solos salinos. 

A estimativa do.potencial de aguas subterraneas da Zona F,como 

representada na carta,foi fundamentalmente efectuada em fun9ao das formas 

de terreno e solos que lhes estao associadas,pois que constituem as duas 

co-variantes mais importantes de controle das.aguas substerraneas na 

area. Fez-se uma divisa*o geral da a"rea em sec9&/es,dominando numa os 

aquiferos prima'rios e noutra os aquiferos secunda'rios de maior imoortancia. 

4) DESCRigAO DAS UNIDADES CARTOGRAFICAS : 

1) AQUIFEROS PRIMARIOS 

Na area identificaram-se as unidades cartograficas seguidamente 

descritas e que reflectèm a predominSncia dos aquiferos primarios : -



- 1 0 4 -

a) Thej^luyjjy^JajisJFjm^ 

The dominant soil form of these seasonally flooded areas is 

RENSBURG together with ESCOURT and KATSPRUIT Forms, which 

occur as fringing areas and patches respectively. The latter two soils are 

impervious and may be locally saline. The lacustrine sediments are comprised 

of unconsolidated silt and clay which contain lenticularly interbedded, coarse-

grained sediments such as sand and grits. The thickness of this sedimentary 

assemblage is variable owing to the irregular nature of the bedrock floor and 

the sediments thin out towards the margin of the lake basin. 

The coarse-grained sediments will constitute the best aquifers in 

this geo-hydrological setting, which is generally characterised by the presence 

of a shallow water table which yields weak supplies. The magnitude of the 

deeper supplies will depend on the permeability of the aquifer materials and 

this property is co-variant with the grading of the sands and grits. The irregutar 

bedrock topography will provide situations for head development due to the 

differential compaction loading of the lacustrine sediments and consequently 

artesian to sub-artesian supplies are possible. On the basis of drilling results 

from a similar geo-hydrological setting in an adjacent area in Malawi, it appears 

that the probable yields will vary from 1 to 6m3/h with the majority of yields 

falling within the range of 2 to 5rrr/h. Excluding the consideration of artesian 

to sub-artesian supplies, the rest levels of supplies encountered at depth will 

generally be of the order of ± 30 metres. 

The most productive sites will be located in areas where the alluvium 

is deep and the coarse-grained, aquifer materials occur. Such areas are situated 

in proximity to the present inf luent river mouths where delta conditions occur 

as well as in areas where fossil deltas, occasioned by lateral stream shift, are to 

be found. 

b) Broad Alluvial Flats in the Headwater Portions of Certain Drainagesj-

This landform is characterised by the development of seasonally 

flooded RENSBURG Form soils on unconsolidated alluvium, contained in 

broad alluvial flats developed in the headwater regions of the Matchimaze River 

and which extend in a line to the Ruace River. A similar landform is present as 

bottomland areas in the lowermost tributary of the Lurio River in the area. 
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a) Areas Aluviais Aplanadas na Periferia do Lago Chirua -

As "Formas" de solos predominantes sSfo,por ordem decrescente, 

RENSBURG,ESTCOURT e KATSPRUIT, que ocorrem respectivamente como 

areas perifericas e manchas isoladas. As duas ültimas s3o impermea-

veis podendo ser localmente salinas. Os sedimentos lacustres sKo 

constituidos por argilas e "silt" n2o consolidados que intercala-

damente contêm camadas lenticulares de sedimentos de grêfo grosseiro, 

areias e saibros. A espessura destes conjuntos sedimentares é varia -

vel em consequência da natureza irregular do pavimento rochoso e 

os sedimentos tornam-se mais delgados em direccSo &s margens da 

bacia do lago. 

Os sedimentos de grao grosseiro constituem os melhores aquf-

feros deste.conjunto.geo-hidroldgico,que é normalmente caracterizado ~ 

pela presen9a de lencois freaticos pouco fundos e de fraca produti-

vidade; a grandeza das reservas mais fundas dependera da permeabi-

lidade dos materiais do aquifero e esta propriedade è funca'o da 

granulometria das areias e saibros. A topografia irregular do fundo 

rochoso provocara situacSes de desniveis piezométricos resultantes 

da diferencial de compactagao dos sedimentos lacustres e,consequen-

temente,sera possxvel a ocorrência de pocos artesianos ou subarte-

sianos. Baseando-nos em resultados de sondagens efectuadas em com-

plexos geo-rhidrolögicos semelhantes duma area adjacènte no.Malawi, 

admite-se que os caudais provóveis variem entre 1 a 6 m-Vh,com maior 

3 
incidência entre os 2 e 5 m /h. Excluindo a hiootese dos furos arte
sianos ou sub-artesianos,o nivel hidroestatico dos aquiferos sera 
geralmente encontrado a cerca de 30 m de orofundidade. 

Os locais mais nrodutivos situar-se-2(o nas Sreas onde o 

aluvia'o é mais fundo e omaterial dos aquiferos e mais grosseiro. 

Tais éreas situam-se na nroximidade da foz dos rios orincinais onde 

ocorrem condicSes deltaicas bem como nas Sreas de deltas fósseis 

resultantes das desloca§oes laterais da foz dos rios. ^ 

b) Areas de Aluvioes Aplanados das Cabeceiras de Alguns Cursos 
de Agua~~̂  

Esta forma de relevo caracteriza-se nela ocorrência de 

solos periödicamente alagados,da !'Forma" RENSBURG evoluida a oartir 

dos aluvió*es contidos nas a'reas aplanadas das cabeceiras do Rio 

Matchimaze que se estende em linha recta até ao Rio Ruace. Encontra-

-se uma unidade semelhante soba forma de terras baixas,nos tributa-

rios do curso inferior,na area do Rio Liïrio. 
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The occurrence of this landform is related to drainage re-arrangement 

following the arching and warping of the land surface, which had as a result 

the formation of the Chirua basin. The geo-hydrological setting provided 

by this landform is very similar in many respects to the previous one and 

once again the presence of coarse-grained alluvium is necessary to provide 

the primary aquifers. The alluvium will, however, not be as deep as the 

lacustrine sediments and the greatest thicknesses will occur in buried channels. 

Also, because of the riverine environment, there may be coarse-grained 

materials present in the buried channels. The probable yields of boreholes 

in this geo-hydrological setting will be much the same as those of the previous 

one, viz. a to 6m3/h and sub-artesian supplies are possible where aquicludes 

are present and the hydraulic head is provided by connection with secondary 

aquifers developed in the surrounding rocks. The most productive sites will 

be situated in areas of deep alluvium where coarse sands occur in buried 

channels. 

c) B^r^^§T^^J!Io}^Bojt^ojTijap^J^ej2— 

The majority of the drainages in the area are defined by this 

landform, which is characterised by the occurrence of KATSPRUIT Form 

soils in broad and narrow bottomland areas which are slightly depressed 

below the surface of the surrounding ground. The soils have developed on 

fine-grained alluvium which constitutes the valley fill of the drainages, but 

coarse-grained, buried channel material may be present where gradiënt conditions 

in the original channels were favourable. Soils of the KATSPRUIT Form may 

have shallow water tables developed in them in the more depressed localities 

and as such are capable of yielding small supplies. The greater supplies, 

however, are obtained from underlying, coarse-grained alluvium and particularly 

where such primary aquifers are connected with secondary aquifers in the 

surrounding crystalline rocks. Under such conditions, sub-artesian to artesian 

supplies are possible. Owing to the impermeable nature of the KATSPRUIT 

Form soils, localised water saturation of adjacent soils may occur on the bottom

land margins and such areas of shallow water table could provide leakage 

recharge to either the buried channel alluvium or to secondary aquifers present 

in the crystalline rocks. 
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A ocorrência desta forma de terreno esta" relacionada como reajusta-

mento do sistema de drenagem que teve lugar depois dos movimentos de 

"curvatura" que actuaram sobre a sunerffcie do terreno e que tive-

ram por resultado a formajcfo da bacia do Lago Chirua. 0 conjunto 

geo-hidrologico resultante desta forma de terreno é,em muitos as-

pectos,semelhante ao precedente e,assim sendo,mais uma vez a nresen-

9a de aluviêfo grosseiro é necessória para a existência de aquiferos 

primarios. 0 aluviifo n9o ser5,no entanto,ta*o profundo quanto os 

sedimentos lacustres e a maior espessura verif icar-se-a* nos-leitos 

soterrados. 0 meio ambiente ribeirinho influencia também a nresenr 

9a de materiais de gr3o grosseiro nos leitos soterrados. A nrodu9a'o 

presumfvel dos furos de sonda nestes conjuntos geo-hidrológicos 
3 

sera" muito semelhante a precedente ou seja,de 1 a 6 m /h e admite-se 

a presenga de len9ois sub-artesianos onde se verifiquem estruturas 

pouco permeaVeis de reduzida emiss&o de a'guas (aquialude) e a altura 

piezométrica resultaré da liga9ao com aqui'feros secunda'rios que 

existam nas rochas circumyizinhas. Os locais mais orodutivos si-

tuar-se-ao nas ireas de aluvioes fundos onde ocorre areia grosseira 

nos leitos soterrados. 

c) Terras Baixas -

A maioria das linhas de drenagem definem-se por esta forma de 

terreno,caracterizada pela ocorrência de solos da "Forma" KATSPRUIT 

nas terras baixas,extensas ou nao,e ligeiramente em depressao em 

rela99fo aos terrenos que as circundam. Os solos evoluiram em aluviïo 

de grüfo fino que constitui o material dos vales,mas material dos 

leitos soterrados,de grSos grosseiros pode ocorrer quando o gradiente 

no primitivo talvez tenha sido favora'vel. Nas a"reas de solos da 

"Forma" KATSPRUIT, nos locais em depressa*o mais acentuada,t>odem 

desenvolver-se len9ois frea'ticos pouco fundos de fraca orodutividade. 

Os reservatörios de maior canacidade,todavia,ocorrem nos aluviSes 

subjacentes de grao grosseiro e oarticularmente onde os aquiferos 

orimarios est3fo ligados aos secunda'rios das rochas cristalinas 

adjacentes. Em tais coadt^tSes é oossfvel a existência de reservató-

rios sub-artesianos e artesianos. Por causa da natureza impermea"vel 

dos solos da "Forma" KATSPRUIT,Pode dar-se localmente a satura93fo 

dos solos na periferia das terras baixas e tais Sreas de len9ois 

fredticos superficiais constituem uma reserva para recarga dos 

aluvioes dos leitos soterrados ou dos aquiferos secundSrios das 

rochas cristalinas. 
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2) SE_<^ND^Y_AQUIFJ_RS 

The secondary aquifers present in the area have been produced by 

processes of jointing, fracturing, shearing and faulting of the crystalline rocks 

of the gneissic terrain. With the exception of rock brecciation and alteration, 

which may result from faulting and shearing, the groundwater yielding capacity 

of such secondary aquifers is low. When, however, the aquifers and aquifuges 

have been modified by weathering decomposition, the yields and storage 

capacities of the secondary aquifers are enhanced up to a limit where the forma-

tion and accumulation of clay minerals and fine rock particles begins to clog the 

aquifer. From this point onward, weathering decomposition has an adverse 

effect. The optimum geo-hydrological setting for the occurrence of groundwater 

in granitic and gneissic terrains is generally one where a basin of decomposition over-

lies weathered secondary aquifers. Where such a condition is met below a water-

table, good supplies may be obtained from the secondary aquifers, which in turn 

are supplied with groundwater from the soils and decomposed rock of the basin of 

decomposition itself. There are, unfortunately, no direct methods of locating basins 

of decomposition by terrain inspection or photogeology, but indirect guides in the 

form of the occurrence of well-drained and leached soils may be utilised. Furthermore, 

these features are frequently located upon the intersections of master joints,.fractures, 

faults and shear zones and the photo-lineation of the area may be utilised for location 

in this respect. It should be stressed, however, that the mere location of a basin of 

decomposition is not enough to ensure a reasonable chance of supply being obtained, 

but that geophysical techniques should be applied in order to delimit the basin and 

to obtain the all-important depth of decomposition parameter. 

The following mapping units have been applied in Area F to the occurrence 

of secondary aquifers :— 

a) Pediments of Inselberg Topography and Areas of Lower Relief Associated 
wjt l i Ro j^J^c r£ps_^^£c j j r ^^ — 

This mapping unit is characterised by the occurrence of soils of the 

HUTTON Form together with minor representations of CLOVELLY Form. 

Such soils occur in proximity to rock outcrop and this is the determining 

factor in the establishment of this unit. The presence of the leached and 

permeable soils implies weathering decomposition of the rocks which have not 

been altered to the extent that secondary hydrological properties are adversely 

altered. The soils are generally not deep and run-off concentration from the 

rocky areas is possible. The recharge potential of this setting is accordingly 

good. 
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2) AQufFEROS SECUNDARIOS : 

Os aqufferos secundarios da Zona resultam da actividade tectdnica 

que produziu diaclases, f ractürasr, falhas e deslocacoes das rochas cristali-

nas neste terreno gneissico. Excentuando-se a fracturacSo e alteracSo, 

que pode resultar de falhas e deslocacoes,a capacidade de producao destes 

aqufferos secunda"rios é baixa. Todavia,quando os aqufferos e aquifugos 

forem.modificados pela meteorizacSoja capacidade de armazenamento e a 

producao dos aquiferos tende a aumentar atè que a formacH^ e acumula cfo 

de minerais argilosos e fragmentos das rochas,em particular finas,comecem 

a entulhar-lhos. A partir deste momento a decomposica*o tem um efeito 

negativo. 0 meihor conjunto geo-hidrológico para a ocorrência de éguas 

subterraneas em terrenos graniticose gnaissicos e geralmente aquele no 

qual uma bacia de decomposica*o assenta sobre aqufferos secundarios 

(diaclases,fracturas,etc.) e ondé se verifiquem zonas de meteorizacSo. 

Quando tais condicÖes se encontram por baixo dum lencol.freético,oodem-se 

obter abastecimentos a partir dos aqufferos secundarios,que,oor sua vez 

s2fo abastecidos nelos reservatorios suprajacentes. Nao existem,infelizmen-

te,métodos directos de localizacSo de bacias de decomposicSio através de 

exame do terreno ou foto-geologia,mas guias indirectos sob a forma da 

ocorrência de solos bem drenados e lavados podem ser utilizados. Além de 

mais.estes aspectos estao frequentemente localizados na interseccïTo de 

diaclases maiores,fracturas,falhas e zonas de deslocacSo e a foto-lineac2o 

pode ser utilizada para localizaca*o destes aspectos. No entanto,sublinha-

-se que a simples localizacao duma bacia de decomposicto n8o e suficiente 

para garantir com alguma probabilidade a possibilidade de se obter £gua, 

mas tera"o de ser aplicadas técnicas de geoffsica para determinaca'o dos 

limites da bacia e conhecimento do valor da profundidade. 

Na Zona F utilizaram-se as unidades seguidamente descritas nara 

cartografie da ocorrência de aqufferos secundarios : -

a) Pedimentos de Inselbergs e Xreas de Relêvo ma is Baixo Asso-
ciadas com Afloramentos Rochosos na*o Proeminentes -

Esta unidade cartogra*f ica carcateriza-se pela ocorrência de 

solos da "Forma" HUTTON e menos reoresentados,solos da "Forma" 

CLOVELLY. Estes solos ocorrem na nroximidade dos afloramentos 

rochosos o que constitui o factor determinante da definicSo da 

unidade. A Dresenca de solos permea'veis e lavados activa a 

meteorizacsTo da rocha que ainda nffo foi alterada até* ao conto em 

que as nrooriedades secundÊrias se tornam adversas. Os solos geral

mente n3fo sa*o fundos o que nermite a concentraca'o das a'guas do 

escoamento das areas rochosas. 0 notencial de recarga destes 

conjuntos ê consequentemente bom. 
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The probable yields that wili be obtained in this setting will be of the 

order of 4 to 6 m°/h and the rest levels will generally be greater than 

30 metres, except where the boreholes are influenced by localised, shallow 

water tables due to impervious bedrock. 

Pediment Areas of Inselberg Topoaraphy but More Commonly Interfluve 
and̂ _PJain_A_reas — 

This mapping unit is characterised by the occurrence of HUTTON 

and CLOVELLY Form soils. ÜlMDLEY Form soil (OAKLEAF Family) . 

andsoilsof the.FERNWOOD Form have also been included in this unit 

since these, although not indicative of leaching and decomposition, pbssess . 

good infiltration and percolation properties. Although the groundwater 

characteristics of this unit are very similar to those of the preceding uriit, both • 

as regards yield range and rest level depth, the groundwater development 

potèntial nas béeh slightly downgraded on the basis that recharge, which is 

related to the thickness of soil and decomposed rock, will not be as good and 

that weathering could have proceeded to the extent of blocking the secondary 

aquifers. Nevertheless, extensive basins of decomposition should be present 

and these will provide the optimum geo-hydrological setting inthe mapping 

unit. 

Broad Pediments of Inselberg Topography More Usually Plain and Interfluye 
Areas_ — 

This mapping unit is characterised by the occurrence of soils of the 

LINDLEY Form (BEKKERSRUST and VALSRIVIER Families), together 

with GLENCQE, WESTLEIGH and LONG LANDS Forms. The soils possess 

moderate infiltration and percolation properties and accordingly the recharge 

characteristics of the underlying secondary aquifers are moderate. Weathering 

decomposition will not be as apparent as in the previous units and the majority 

of probable yields will be of the order 1 to 2m3/h with rest levels in excess of 

30 metres. 

Broaĵ PJajns_Esp_ecjalj_y in the South^western_Pprtion of the Area, also Valley 
Area^J/WTereJi^thJuJjljiuy^^ — 

LINDLEY, WESTLEIGH, ESTCOURT, GLENCOE, LONGLANDSand 

WASBANK Forms are represented in this mapping unit. The majority of soils 

possess impeding horizons and consequently recharge to underlying secondary 

aquifers is low and shallow; low yielding water tables are developed. The 

majority of probable yields in this setting will be of the order of 1 to 2m3/h 

and rest levels will be shallow where perched water tables occur. 



A produjao possfvel sera* de 4 a 6 m /h e o nfvel hidrost/tico 

estari geralmente a mais de 30 m,excepto onde os furos sejam in-

fluenciados-.- por lenfois freaticos,localizados a pouca profundidade 

devido a rocha subjacente impermea'vel. 

b) Areas de Pedimentos dos Inselberes Geralmente Tnt-erfl ïfvins 
e Planfcies -

Esta unidade cartogrlfica caracteriza-se pela ocorréhcia de 

solos das "Formas" HUTTON e CLOVELLY. Solos da "Forma" LINDLEY 

(Famflia OAKLEAF) e solos da "Forma" FERMWOOD foram também incluf-

dos nesta unidade,pois que,embora na"o indiquem lavagem e decomno-

si9ao,possuem boas propriedades de infiltra9&*o e percola9a'o. Embo-

ra as caracterfsticas das aguas subterraneas desta unidade sejam 

muito semeïhantes aquelas da unidade precedente,tanto quanto aos 

nfveis de producao como a profundidade no nfvel hidrostético,o 

potencial do desenvolvimento das aguas subterrineas foi subesti-

mado na sua classificagao.pelo facto da capacidade de recarga, 

que estS relacionada com a espessura do solo e da rocha alterada, 

nSfo ser tffo boa e também pelo facto de que a meteorizajSfo node 

estar num estado ta*o avanjado que obstrua os aqufferos secundarios. 

Apesar de tudo,devem ocorrer extensas bacias de decomnosi9^o e 

estas constituirSo os melhores conjuntos geohidrológicos da uni

dade cartogrlfica. 

c) Extensos Pedimentos dos Jnselbergs.mais Geralmente Areas de 
Planfcle e Interflifvios -

Nesta unidade cartogrlff ica ocorrem solos da "Forma" LINDLEY 

(Famflias BEKKERSRUST e VALSRIVIER),com solos das "Formas" GLENCOE, 

WESTLEIGH-e LONGLANDS. Manifestam moderadas propriedades de infil-

tra9&'o e percola9a'o donde as caracterfsticas de recarga dos aquf

feros secundarios serem também moderadas. A deconrnosi93o n#o serS 

tao anarente como na unidade precedente e a maioria dos caudais 
3 

nrovaVeis seré da ordem de 1 a 2 m /h e o nfvel hidrostatico a 

mais de 30 m. 

d) Planfcies Extensas Especialmente na narte Sodoeste da Zona, 
Xreas dos Vales onde ocorre Rejuvenescimento Recente dos 
Cursos de Agua -

Esta renresentadas nesta unidade as "Formas" LINDLEY,WESTLEIGH, 

ESTCOURT.GLENCOE.LONGLANDS e WASBANK. A maioria dos solos aoresenta 

horizontes impermefiveis e,consequentemente,a recarga dos aqufferos 

secundarios subjacentes é fraca e oouco funda; desenvolvem-se 

len9ois freiticos nouco nrodutivos. . " ' ' • ' 
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Weathering decomposition will not be conspicuous and accordingly reliance 

will have to be placed on the secondary aquifers alone, although areas could 

probably be located where some leakage recharge from perched water tables 

to these does occur. 

e) RocJ<J)atc_rop_m Ih jJ^n^ fJ j i s f J jMr j ] ^^ 
Cover — 

This mapping unit is characterised by the almost complete absence of 

soil. Groundwater can only occur in secondary aquifers developed in the 

rock. The mapping unit is, however, of importance as a recharge source to 

soll- covered areas by way of run-off concentration or via secondary aquifers 

extending to the surf ace of the rock masses themselves. Localised pockets of 

soil may act as sponges providing enhanced storage of the secondary aquifers 

and mountain springs may issue from these structures. 

CONCLUSION 

Act^aJ^itingjrfJjorehoJejjr^ 

gjjo^l^£ic^te£hnjqute^ Of these, the electrical resistivity method of vertical 

electrical sounding and/or lateral traversing, will be the best indicated method 

for delineating and determining the depth of basins of decomposition or decom

position generally. Vertical electrical sounding is also generally applicable to 

determination of the depth of alluvium in the areas of predominating primary 

aquifers, but a valuable support technique in such cases is the application of 

low order seismic determinations. The siting of boreholes on secondary aquifers 

such as joints, fractures, faults and shears, which are not associated with much 

weathering decomposition, requires accurate location of these features on the 

ground. The photolineations marked on the map will be sufficiënt for the 

general recognition of the distribution of these features, but, before siting 

boreholes, the structures will have to be accurately located on the ground and 

the siting localities examined by resistivity depth probing (vertical electrical 

sounding) 
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A maioria dos caudais seri da ordem de 1 a 2 m /h e o nfvel hidros-

titico seré pouco fundo onde ocorrem lenyois.frelticos suspensos. A 

decomposi9avo né*o serö evidente e,assim sendo, depender-se-I dos aquf-

feros secundarios apenas,embora se ja possfvel localizarem-se alguns 

onde a recarga de lencois frea*ticos suspensos se fa9a lentamente 

atravls da camada de solo suprajacente. 

e) Afloramentos Róchosos Sob a Forma de Inselbergs e ComPouca 
ou nenhuma Cobertura de Solos -

Esta unidade caracteriza-se pela quase ausência de solo. 

Xguas subterrfineas apenas podem ocorrer.em aqui'feros secunda'rios no 

seio das rochas. A unidade é,no entanto,importante,pois constitui 

uma reserva para.recarga das a'reas com cobertura de solos. A recarga 

processar-se-a* por concentrayffo das aguas de escoamento ou via aquf-

feros secundirios que se estendem até* a superffcie da massa rochosa. 

Bolsas de solos podem actuar localmente como esponjas,retendo éguas 

que irio abastecer os aquxferos secundirios criando-se assim a oossi-

bilidade da ocorrência de nascentes nas montanhas. 

5) CONCLUSIES : 

A localizacffo de furos de sonda deve ser precedida de estudos geoff-

sicos. Para delinear as ireas de alterajSo de urn modo geral e os limi-

tes e profundidade de alteraclfo das bacias de decomposijao o mêtodo 

indicado sera* a determinaca*b da resistividade elèctrica atrave's de Son-

dagehs elé'ctricas verticais e/ou perfis laterais de resistividade. As 

sondagens eléctricas sffo também aplica*veis na determina$So da nrofundi-

dade dos aluviffes nas ireas onde nredominam aqui'feros nrimarios,mas uma 

te'cnica preferfvel.neste caso,consiste na anlicagfo seismogra'fica de 

ondas curtas. A escolha.de si*tios na ra furos de sonda em aqui'feros secun

darios,tais como,juntas,fracturas#falha8 e cizelamentos,que na"o estejam 

associados com a meteoriza^fo^imnlica a local128980 exacta,no camoo, 

dos asnectos estruturais. O reconhecimento dos asnectos estruturais 

far-se-a nor-foto-analise determinando-se todos os lineamentos. Mas, 

antes de se proceder Vsondagem,as estruturas terto de ser cuidadosa-

mente estudadas oelos processos geoffsicos antes referidos. 

http://escolha.de
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Where primary aquifers are to be exploited, it is recommended that 

conventional pércussion equipment capable of drilling large diameter (30,5 or 

15,24 centimetres) boreholes is utilised. Pércussion equipment is better suited 

to the handlihg of the casing and screening required in the unconsolidated 

alluvium. Drilling in areas of secondary aquifer occurrences is best performed 

by down-the-hole air equipment because of the ease of drilling in hard rock. 

Since supplies are usually obtained in partly decomposed secondary aquifers 

below a zone of fairly intense weathering, casing of the upper zone only is 

usually necessary and smaller diameter boreholes may be drilled. 
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Quando se pretender explorar aquiferos primlrios recomenda-se a utili-

zac^o de equipamento convencional de percussâ o capaz de abrir furos de 

maior diametro (30,5 ou 15,24 cm). 0 equipamento de percussa'o esta* mais 

indicado no caso de aluviöes na*o consolidados nor causa da necess^ria 

maninulag^o de material de revestimento, No caso de aquiferos secundlrios 

é nreferivel o recurso a sondas nneumSticas,canazes de meihor rendimento 

em rocha dura. Sendo mais frequente recorrer-se a aqufferos secunda'rios 

narcialmente alterados,situados por baixo duma zona bastante meteorizada, 

serê anenas necessa'rio revestir-se a parte superior,e,deste modo,nodem 

ser feitos furos de nequeno diametro. 
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15. RECf^MMENDE_D.LANDJJSE 

Thé most suitable forms of land use for various parts of the survey area 

are depicted on MAP 9 - RECOMMENDED LAND USE. The expanded legend to this 

map provides comprehensive information on each map unit. 

The following forms of land use are recommended :— 

A. Intensive Dryland Crop production 

B. Semi-intensive Dryland Crop Production with Associated 
Livestock Production 

C. Semi-extensive Livestock Production with Minor Subsistence 

Crop Production 

D. Afforestation (on Marginal Land) 

E. Waste Land or Nature Reserves 

The areas recommended for these forms of land use are further differentiated 

on the basis of the size of production units for which they are suited and, in some cases, on 

the season for usage. Thus some areas would best be developed as small scale arable 

holdings for traditional subsistence farmers while others are more suited to large scale 

mechanical farming. Some pastoral areas can be utilized in the dry season only, while 

others can be used throughout the year. 

MAP 9 also depicts areas which have some potential for irrigation development, 

more detail in this regard being provided on MAP 7 - IRRIGATION POTENTIAL. 

The intensity of a Form of Land Use, or of its component production 

systems, refersto the level of total inputs per unit area, the inputs in this sense including 

capita!, labour and management. 

In the assessment of land use potential, economie considerations have to 

a large extent been ignored, but not entirely ignored. Except in the case of marginal land, 

the Forms of Land Use are within the bounds of probable physical and economie feasibility, 

assuming adequate infrastructure and public and private sector services — roads, advisory 

services, banking facilities, etc. 
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15. USO RECOMENDADO DA TERRA 

Definiram-se cinco sistemas princinais de uso da terra na zona reconhecida. 

A CARTA 9 - USO RECOMENDADO DA TERRA - representa a distribuic&Q geografica de 

cada um dos sistemas. A legenda do mapa referido contem informacoes normenoriza-

das relativas a cada unidade. 

Recomendam-se as formas seguintes de uso da terra : -

A. ExploracÜo Intensiva de Culturas de Sequeiro 

B. Exploracao mista - Produca*o semi-intens:iva de culturas de sequeiro 
em associaca*o com a criaclfo de gado. 

C. ExploracSfes mistas: Produca"o Animal semi-extensiva com Produclfo 
Secundaria de Culturas de subsistência. 

D. Povoamento florestal (em terras marginais) 

E. Reservas Naturais ou Terras Inexploraveis. 

As Ireas recpmendadas para esta forma de uso da terra foram allm de mais 

diferenciadas em func3o 'da dimensSo das unidades de nroduc#o a que se destinam 

e,nalguns casos,em funcSo da ê'poca de uso das terras. Assim sendo.algumas areas 

ser'&o mais racionalmente desenvolvidas sob a forma de pequenas unidades de 

subsistência para agricultores tradicionads,enquanto que outras s8o mais indicadas 

nara agricultura: mecanizada, Algumas Sreas de nastagens s'So suscentfveis de uso 

anenas durante a época stca,enquanto que outras podem ser utilizadas ao longo de 

todo o ano. 

A CARTA 9 representa também as areas que té*m um certo notencial nara 

regadio. Mais pormenores a este respelto sa'o fornecidos na CARTA 7 - POTENCIAL 

DE REGADIO. 

A intensidade de uma Forma de Uso da Terra,ou dos sistemas de produfSo 

que a constituem,refere-se ao nfvel de investimento total nor unidade de area 

e o investimento neste sentido inclui capital,ma'o de obra e gestlfo. 

Na definicïo do notencial do uso da terra,consideraco'es de ordem económica 

foram,ate um certo nonto,ignoradas,mas n2fo inteiramente, Excento no caso de terras 

marginais,as formas de uso da terra esta'o dentro dos limites de viabilidade ffsica 

e económica,nresumindo-se o estabelecimento de infraestruturas adequadas,do sector 

niiblico e nrivado,estradas,servi50s de assistência,facilidades banca'rias,etc. 
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For marginal land, the only possible productive form of land use is 

given, in the full knowledge that commercial production would be uneconomic. However, 

such land might be developed for reasons other than profitability, possibly by the State. 

In the case of Area F some marginal land is assessed as having potential for afforestation 

of low productivity. 

More than one Form of Land Use could be applied in certa'tn areas. 

Where the choice is between rain-fed production and possible irrigated production both 

are depicted on the map. Where the choice is between Forms of Land Use of differing 

intensity, the more intensive form is recommended. Thus some areas are suitable for erop 

production OR pastoral farming; for policy reasons some of them may be used for pastoral 

farming, but on MAP 9 they are recommended for arable use, which is more intensive. 

It is stressed that detailed economie studies, local critical research work 

and farm scale trials should be undertaken to determine the optimum sizes and types of 

enterprise, optimum production techniques, the most profitable crops and best suited erop 

varieties and livestock breeds. The survey of Area F was at the semi-reconnaissance level 

and the recommendations in the legend to MAP 9 are therefore necessarily generalised. 

Overall the survey area has moderately high potential for development. 

In the north and south-east large areas are suitable for large or small scale erop farming 

and mixed farming. Scattered throughout the terrain are small areas suitable for small 

scale traditional agriculture. The central and south-western parts offer good* prospects 

for a beef industry based on semi-extensive ranching. 



-111-

Para as terras marginais,a unica forma produtiva de uso da terra é suge-

rida com a plena consciência de que a producao a nivel comercial sera anti-econ6-

mica. Todavia,tais terras nodem ser anroveitadas nor outras razÖes,além da econo-

mia e,nossïvelmente,pelo Estado. No caso da Zona F,algumas terras marginais foram 

definidas como tendo potencial para povoamento florestal de baixa produtividade. 

Nalguns casos poder—s«-iam aplicar mais de uma forma de uso da terra. 

Quando a escolha poderia recair sobre producao de sequeiro e regadio ambas foram 

renresentadas na carta. Quando a escolha incidia sobre formas de uso de diferente 

intensidade,recomendou-se a mais intensiva. Assim sendo,algumas areas sao favora-

veis a producao agricola ou exploracao necuaria; por razoes de politica de uso 

algumas- delas nodem ser utilizadas para necuaria,mas na CARTA 9 s3o recomendadas 

nara exploraylfo agricola por que ei a, ma-isi lintert̂ iw.a. 

É* iodispensa'vel que se realizem estudos económicos detalhados,trabalhos 

de investigajSo local e ensaios de campo em grande escala para determinasao da 

dimensSo ideal e tino de empresas.tlcnicas ideais de nroduja^bjculturas mais 

remuneradoras e variedades e racas mais Indicadas. 0 estudo da Zona F foi reali-

zado ao nfvel de reconhecimento semi-detalhado e as recomendacoes que constam na 

legenda da CARTA 9 s3o,nois necessariamente de caracter generico. 

No seu conjunto,a Zona F tem um potencial mederadamente elevado. A norte 

e sudeste extensas aVeas sao favorlveis para instala9§o de pequenag ou grandes 

empresas agrfcolas ou mistas. Dispersas por toda a Zona ocorrem pequenas areas 

adaptaveis ao sistema tradicional de agricultura. As partes central e sudoeste 

oferecem boas condicoes para producao industrial de carn$ era regime semi-extensivo. 
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16. LANDjJSE Aj^pj^^JJ_PfMENTfOLICY 

Theultimate product of the survey is MAP No. 1 0 - LAND USE AND 

DEVELOPMENT POLICY. This map depicts broad development policy on a regional 

basis. It was prepared in consultation with the J.P.P., which approved the final version. 

It provides a framework within which development planning will proceed, and ensures 

that future developments are based on sound ecological and economie facts and principles. 

Rare indeed in Africa are instances of rural settlement projects which have 

been preceded by adequate survey and investigational work. This lack of prior resource 

assessment may be the reason why so many have failed. In our view the J.P.P. is to be 

congratulated on the logical and thorough manner in which it has approached the question 

of settlement in Area F. 

Although this was not a requirement of the contract, we deemed it necessary 

to carry out economie feasibility studies on a number of farming systems suitable for use 

in the survey area. These studies were based on (a) our assessments of the production 

potential of the natural resources, (b) Standard figures for production cost items and 

producer prices, as supplied by the J.P.P., and (c) certain assumptions as to the iï!odus_o£erandj_ 

of settlement; the last named included assumptions that all development and other capital 

costs, initial living allowances and initial operating costs, would be loan financed, and that a 

mechanisation service would be provided for small scale (traditional) farmers. 

Target net incomes per farm were set at 200 000$00 to 240 000$00 for 

medium size farms and 10 000$00 for small holdings. 

On this basis it was calculated that medium size erop farms should consist 

of about 250 ha. of arable land rated as having moderate or better dryland arable potential, 

and that small farms should consist of 6 ha. of arable, of which about one third would be 

fallow at any one time. For the areas suitable only for pastoral farming, ranches should 

range in size from 4 000 to 6 000 ha. A few dairy farms would consist of 200 ha. arable 

plus 1 600 ha. grazing. 
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16. POLITICA DO USO DA TERRA E DESENVOLVIMENTO 

O resultado final do reconhecimento e' a CARTA No. 10 - POLITICA DO USO 

DA TERRA E DESENVOLVIMENTO. Esta carta apresentaa politica de desenvolvimento 

geral numa base regional. Foi preparada com a assistência da J.P.P.,que aprovoü 

a edi^ao definitiva. Da-nos uraa base dentro da qual o planeamento do desenvolvi

mento pode ser feito e assegura que futuros desenvolvimentos .-sera*o baseados em 

factores e principios ecoldgicos e económicos bem estabelecidos. 

E muito raro encontrarem-se,em Africa,casos de projectos para estabele-

cimento rural de nopula9&'es que tenham sido precedidos de. reconhecimentos e tra-

balhos de investiga§ao adequados. Esta falta de investiga^o dos recursos feita 

nrèviamente é talvez a razffo por que muitos falharam. E nossa opinilo que a J,P,P 

deve ser louvada pela -maneira logica e nrecisa com que abordoui o oroblema do no-

voamento da Zona F. 

Embora nao esteja no caderno de encargos,achariios necessSrio fazerem-se 

estudos de viabilidade económica num certo numero de sistemas de agricultura 

adequados a esta regia'o. Estes etudos foram baseados (a) nas nossas estimati-

vas de potencial de nroducaocdos recursos naturais, (b) nos elementos.sobre cus

tos de nrodu99o e venda,fornecidos pela J.P.P.,e (c) em certas suposiyoes quan-

to ao,modus onerandi do novoamento : a dltima mencionada supSe que todos os cus

tos de desenvolvimento e investimento de capital,empréstimos iniciais de subsis-

tência e custos oneracionais iniciais sera*o financiados,e que todos os servi9os 

de mecaniza9a'o serKo fornecidos aos agricultores tradicionais. 

0 rendimento liquido por explora9ao foi estabelecido na ordem dos 

200.000/240.000 escüdos para exnlora9&"es de tamanho medio e 10.000 escudos nara 

nequenas exnlora9oes. 

Nesta base,foi calculado que fazendas de tamanho medio dever2o ter cerca 

de 250 ha de terra aréVel classificada como tendo notencial de sequeiro moderado 

ou elevado,e que as nequenas exnlora9&es deverê'o ter 6 ha. de-terra ar§vel,dos 

quais um ter9o ficaria de nousio. No que resneita "a nequena nronrieda~de,os 6 ha 

de terra aravel dèfinem anenas o módulo base. Como é ó'bvïo^s conclusöes antës 

refefidas nodem ser objecto de modifica9a*o em consequência de nrogramas regiona-

lizados de desenvolvimento comunitario da agricultura ou de extensao rural, 

lato sensu. Nas Sreas adequadas sömente nara cria93o de gado,as exnlora9oes deve-

r2fo variar ente 4.000 a 6.000 ha. Algumas das exnlora98es naïra nrodu9ao de leite 

ter3o 200 ha. araveis e 1.600 ha. nara nastagens. 
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The details of our economie studies are not presented in this report, but 

the end results in terms of farm size and other relevant information appear in the legend 

to Map 10. 

Map 10 also depicts the location of a proposed multi-purpose 14 000 ha. 

Rural Development Centre. Because of the lack of a long history of advanced agriculture 

and of local agricultural research in the region, it is considered essential that such a centre 

be established. lts functions would include critica! agricultural research; field scale 

testing of crops, livestock and production systems; seed production; the production of 

bulls and other livestock for sale to settlers; tree seedling production; and training. It might 

also offer storage and mechanisation services. It is strongly recommended that such a 

centre be developed, on the site indicated on Map 10. 

Some 12 000 ha. in Area F consists of marginal land of very low potential. 

In terms of the Land Use Policy map this land might be used for emergency grazing or for 

low yield afforestation. 

The following is a summary of Land Use Development Policy for the survey 

area. The map symbols below refer to the symbols in Figure 3. 

Type of Unit * 
Map 

Symbol 
Number of 

Units Ha. 
Per cent of 

Survey area 

Medium size erop farms 
Medium size mixed farms 
Smali size erop farms plus communal 

grazing 
Medium size dairy farms 
Orthodox cattle ranches 
Cattle ranches based on seasonal 

livestock migration 
Marginal land 
Rural Development Centre 

A 
B 

C & D 
E 
F 

G 
H 
J 

364 
258 

8 707 
5 

31 

7 

1 

91 000 
129 000 

314 380 
9 120 

126 100 

40 520 
119 000 

14 100 

11 
15 

37 
1 

15 

5 
14 
2 

Totals — 843 220 100 

* See Figure 3 



-113-

Os normenores dos estudos econdmicos na*o sfo apresentados neste relatdrio 

mas os resultados definitivos em termos de cfreas das nropriedades e outras infor-

ma9oes relevantes aparecem na legenda da CARTA 10. 

A CARTA 10 tambem mostra a localizajlfo de urn Centro de Desenvolvimento 

Rural de ]. 4,00'Oha. que foi pronosto. Devido a inexistência de uma histdria de 

agricultura moderna e de investiga§a"o agricola local na regi9'o,é' considerada 

essencial a formasao deste Centro. As- suas fun^öes incluiriamn criteriosas in-

vestigajöes agricolas; ensaios de camno em grande escala para as diversas cultu-

ras,gado e sistemas de nrodufSo; producSo de sementes; cria£a"o de touros e outro 

gado para venda aos agricultores; viveiros florestais e frutfcolas; esnecializa-

5?to de nessoal. Poderia tembem oferecer servicos de mecaniza^o e armazenamento. 

E recomenda'vel que este centro se instale no local indicado na CARTA 10. 

Cerca de 120.000 ha. na Zona F sa*o de terras marginais,de potencial 

muito baixo. Segundo a Carta da-Politica do Uso da Terra podem- ser usadas oara 

pastagens de emergência ou,alternativamente,nara florestas de pequeno porte. 

Em resumo.a Carta 10 apresenta a seguinte Politica de Desenvolvimento 

do Uso da Terra para a a'rea reconhecida. Os simbolos cartograficos abaixo descri-

tos referem-se aos simbolos da Figura 3. %.• 

TIPO DE UNIDADE * SIMBOLO NUMERO DE HA PERCENTAGEM DA 
DA CARTA UNIDADES £REA RECONHECIDA 

Fazendas de média A 364 91.000 11 
dimensao 

Fazendas mistas de 
média dimensao B 258 129.000 15 

Pequenas exploracoes e 
pastagens comunitarias C & D 8.707 314.380 37 

Fazendas de tamanho 
medio para producao 

de leite E 5 9.120 1 

Exnlora$aJo necuaria F 31 126.100 15 

Exnlora95es baseadas em 
transumancia G 7 40.520 5 

Terra marginal H - 119.000 14 

Centro de Desenvolvimento 
Rural J 1 14.100 2 

i 

Totais - 843.220 100 

* Ver Figura 3 
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In conclusion i t must be emphasised that because the Land Use Policy Map 

was prepared mainly on the basis of natural resources factors i t should be regarded as a 

general guide rather than a fixed p lan. When the development planning of the survey 

area is undertaken and more demographic and socio-economie data is co l lec ted, i t may 

wel l be necessary to modify land usage as compared wi th that depicted on the map. 

Thus, for example, areas demarcated for the development o f medium 

size farms and catt le ranches w i l l in practice almost certainly also include areas that 

must be planned for the use of tradit ional cul t ivators. Similarly wi th regard to the 

sizes of agricultural units, i t w i l l probably be found necessary to introducé many 

variations as compared wi th the sizes indicated on the Land Use Policy Map Legend. 

In some areas population pressure may dictate that units be smaller. In other areas i t 

may be found that there is a case.for setting aside some units that are larger than those 

referred to in the map legend. 

A further example is afforestation as a form of land use. In the l ight 

of natural resources factors i t has been indicated that certain areas could be used for 

afforestation . However, when economie or socio-economie factors are subsequently 

taken into account i t may wel l be demonstrated that this form of land use is not a 

feasible proposition. 

The Land Use Policy Map therefore provides a general indication of 

the future pattern of development in the survey area, but i t i s unl ikely that any map 

unit w i l l be used only as indicated on the map. 
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Em conclusao deve-se frisar que visto a Carta de Politica de 

Uso da Terra ter sido baseada principalmente em factores de recursos natu-

rais, esta deve ser portanto utilizada. apenas comp um guia geral e n&o como 

um plano definitivo. Logo que se dê infcio ao planeamento do desenvolvi-

mento da area do reconhecimento e se obtenham mais dados demograficos e 

sdcio-econó'micos, sera' talvez necessa"rio ufjilizar a terra para outros fins 

al^m dos indicados na carta. 

Portanto as a'reas demarcadas para o desenvolvimento de explora-

cSfes agricolas e pecua'rias de tamanho medio incluirSo muitas vezes na prati-

ca também terras que serafo dadas a agricultores tradicionais. Do mesmo modo, 

e no que diz respeito as ireas das exploracSes agrfcolas, sera* talvez neces

sario introduzirem-se diversas modificacSes aos tamanhos das a"reas indicadas 

na Legenda da Carta de Polftica de Uso da Terra. Nalguns locais a pressïfo 

populacional f ara* comp que se prefiram unidades mais pequenas. Noutros é pos-

sivel que seja necessario porem-se de lado determinadas a'reas que ser3b maio-

res que as indicadas na legenda da carta, 

0 mesmo verifica-se com o povoamento florestal como forma de uso 

da terra. Dé acoirdo com os factores de recursos naturais determinadas a'reas 

sa*o destinadas ao povoamento flprestal. Contudo, quando se consideram subse-

quentemente os factores só'cio-econó'micos, é possfvel que se demonstre que 

este tipo de utilizaciTo da terra n3o seja viavel. 

A Carta de Politica de Uso da Terra da' uma ideia geral do futuro 

padra*o de desenvolvimento da area do reconhecimento, mas nao é prova'vel que 

qualquer das unidades cartogra*ficas seja somente, utilizada de acördo com o 

indicadp na carta. 



Test Pit No: B 338 SOIL SERIES: A V A L O N 

Site: Middie slope; 2% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Short Brachystegia spiciformjs - Brachystegia boehmii 
Secondary Woodland ' 

Parent Mater iö l : rGrqni t ic dr i f t 

Sample N o . .Horizon Depth (cm) 

N208 , . ... A l 0-15 

H461 BI .15-35 

L377 , B2K ~:r'35-77. 

' . ) • • 

L349 B22 77-141 

(10YR 3/2) very dark gre.yish brown, (10YR 
5/3) brown, dry; loamy sand; apedal; soft; 
rapid permeabil i ty; abundant f ine roots; 
gradual transition 

(10YR 4 /4 - 3 / 4 ) dark yellowish. brown, . 
(10YR 6/4) l ight yellowish brown, dry; 
loamy sand; apedal; soft; rapid'permeabil i ty; 
frequent fine roots; gradual transition 

(7.5YR-4/4-) brown to dark brown, (7.5YR 
6 /4 - 6 / 6 ) brown to reddish yellow,- dry; 
sandy loam; apedal; s l ight ly hard, rapid 
permeabil i ty; rare faint coarse (7.5YR 3 /2) 
dark brown mott led; rare ihf i l l ings öProó t -
holes wi th BI material ; frequent f ine roots;. 
gradual transition 

(10YR 4 /4 ) dark yellowish brown, (10YR 5/4) 
yellowish brown, dry; sqndy clay loam; apedal ; 
sl ight ly hard; moderate to rapid permeabil i ty; 
abundant prominent coarse (5YR 4 /6 ) yellowish 
red mottles; rare weak (10YR 4 /3 ) brown to 
dark brown cutans; rare soft black centred 
Fe/Mn concretions; rare fine roots; frequent 
f ine weathered feldspars 

Sample N o , 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution_(%) 
%Fine Earrh 
c . sand 
m, sand 
f , sand 
si l t 
clay 

Net extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S^ value 
T. v a l u e / C t E , C , 
CEC clay 
p H , H20 
Ohms R60°F 
S., valüe/100 gm clay 

ANALYTICAL DATA 

N208 H461 L377 L349; 

0-15 15-35 35-77 77-141 
Al BI B21 B22 

100 95 100 100 
8 12 8 20 

38 31 35 24 
41 42 37 23 
7 7 6 4 
7 9 15 29 

00g_m) 
0,05 0,05 0,05 0,05 
0,25 0,20 0,20 0,45 
1,00 0,50 0,75 1,45 
1,15 0,60 0,95 1,65 
2,45 1,35 1,95 3,60 
3,30 3,00 4,15 5,70 
47 33 28 20 

6,2 6,3 6,2 5,7 
4700 3700 4400 4200 

35 15 13 12 

%c 0,54 



PERFIL NO.B 338 SÉRIE DE SOLOS : AVALON 

Local e forma de terreno: Encosta media; 2% de declive; Pediplanicie suavemente 

ondulada. 

Vegetaca'o: Mata Secundaria Baixa de Brachystegia sPiciformis-Brachystegia boehmii 

Material Originario: "Drift" granitico. 

Am.No. Hor. 

N 208 Al 

H 461 BI 

L377 B21 

Prof.(cm) 

0 -• 15 

15 - 35 

35 - 77 

L349 B22 77- 141 

Amostra No. 
Profundidade 
Horizonte 

ComPosica'o granulométrica 
(por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100g)-

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca 

catiónica (T) 
Capacidade de troca catió
nica da argila (Txl00% arg 
PH.H 0 
Resistência da Pasta 

(Ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO TL) 
Maté'ria Organica -
Por cento C 

Descricao 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); Pardo 
(10YR 5/3) seco; arenoso franco; sem estrutura; 
brando; Permeabilidade rapida; raizes finas abun-
dantes; transito gradual. 

Pardo amarelado escuro (10YR 3/4); Pardo amarela-
do claro (10YR 6/4); seco; arenoso franco; sem 
estrutura; brando; permeabilidade rapida; raizes 
finas frequentes; transicao gradual. 

Pardo a Pardo escuro (7,5YR 4/4); pardo a amarelo 
avermelhado (7,5YR 6/4a 6/6) seco; franco arenoso; 
sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade 
rapida; raras manchas Pardo escuras (7,5YR 3/2); 
Pouco nitidas e grandes; raros dePÖsitos de mate
rial de Bi em cavidades de raizes; raizes fihas 
frequentes; transicSo gradual. 

Pardo amarelado escuro (10YR 4/4),Pardo amarela
do (10YR 5/4),sêco; franco argilo arenoso; sem 
estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade ra*-
Pida a moderada; abundantes manchas latanjas 
(5YR 4/6) Proeminentes,grandes; raros "cutans", 
fracos,pardo a Pardo escuros (10YR 4/3); raras 
concrecöes negras brandas de Fe/Mn; raizes raras 
finas; frequente saibro/areia feldspïtica alterada, 

DADOS ANALITICOS 

N208 H461 . ._ L377' L349 
0-15 15-35 35-77 77-141 
Al Bi B21 B22 

100 95 100 100 
8 12 8 20 
38 31 35 24 
41 42 37 23 
7 7 6 4 
7 9 15 29 

0,05 0,05 0,05 0,05 
0,25 0,20 0,20 0,45 
1,00 0,50 0,75 1,45 
1,15 0,60 0,95 1,65 
2,45 1,35 1,95 3,60 

3,30 

) 47 
6,2 

4700 

35 

0,54 

3,00 

33 
6,3 

3700 

15 

4,15 

28 
6,2 

4400 

13 

5,70 

20 

5,7 

4200 

12 



Test Pit No: B 17 SOIL SERIES: BAKENKOP 

Site: Upper slope; 1 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat jon: Secondary vegetation wi th Brachystegia spiciformis-Brachystegia 
boehmii regrowth and a grass cover of Hyparrhenia spp* 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S20 Ap 0-20 

S21 

SI 9 

A l 2 

BI 

S22 B2 

20-60 

60-77 

72-100 

110 + 

Description 

(10YR 2/1) black; fine sandy loam;apedal; 
sl ightly hard; rapid permeabil i ty; frequent 
f ine roots; gradual transition 

(10YR 2 /2) very dark brown; sandy clay loam; 
apedal; sl ight ly hard; moderate permeabil i ty; 
rare fine to medium roots; clear transition 

(10YR 4 /1 ) dark grey; sandy clay loam; weak 
medium blocky; hard; frequent faint f ine 
(5YR 4 /6 ) yellowish red mottles; rare weak 
(5YR 3/1) very dark grey cutans; gradual 
transition 

(5YR 4 /2 ) dark reddish grey; clay weak medium 
blocky; hard; moderate permeabil i ty; abundant 
faint fine (5YR 4 /6 ) yellowish red mottles; rare 
weak cutans; rare medium and thick roots; 
clear transition 

Layer of small and medium subangular quartz 
stones in a sandy clay matr ix, moderate 
permeability 

ANALYTICAL RESULTS 

Sample No. S20 S21 S19 S22 
Depth (cm) 0-20 20-60 60-72 72-110 
Horizon Ap A12 BI B2 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Eartb 100 100 100 941 
c. sand 9 14 5 7 
m, sand 21 16 14 11 
f. sand 41 35 38 24 
silt 11 8 11 7 
clay 18 27 33 51 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,10 0,15 0,15 
K 0,45 0,55 0,65 0,65 
Ca 3,60 3,60 6,10 4 f65 
Mg 0,25 0,25 0,40 0,75 
S. value 4,40- 4,50 7,30 6,20 
T ; value/CEC 5,95. 5,50 9,30 7,45 
CEC clay 33 21 28 15 
pH, H20 6,0 5,8 5,8 5,7 
Ohms R60°F 4250 3400 3400 2400 
Srvalue/100gm clay 24 17 22 12 



PERFIL NO.B 17 SERIE DE SOLOS : BAKENKOp 

Local e forma de terreno Encosta suPerior; 1 7o de declive; pediPlanicie 
suavemente ondulada. 

Vegeta9a*o 

Ma teria1 Originario 

Vegeta9!To secundiria com povoamento de Brachystegia spiciformis-
-Brachystegia boehmii e cobertura graminpsa de Hyparrhenia spp. 

"Drift" granitico. 

Am.No. Hor. ?rof.(cm) ; Descri9So 

520 AP 0 - 2 0 Negro (10YR 2/1); franco arenoso fino; sem estru-
tura; ligeiramente duro; Permeabilidade rSpida; 
raizes finas frequehtes; transi9ê"o gradual. 

521 A12 20 - 60 Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco argilo are
noso; sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabi
lidade moderada; rafzes raras;finas a médias; 
transi(}So nitida. 

S19 Bi 60 - 77 Cinzento escuro (10YR 4/1); franco argilo arenoso; 
anisoforme média fraca; dura; manchas laranjas 
(5YR 4/6) frequentes,mal d=finidas e Pequenas; 
raros "cutans" cinzento muito escuros (10YR 3/1); 
transi9ao gradual. 

522 B2 77 - 110 Cinzento avermelhado escuro (5YR 4/2); argiloso; 
anisoforme medio fraco; duro; Permeabilidade mo-

- dèrada; manchas laranjas abundantes,Pequenas(5YR4/6) 
. e mal :dèfinidas"cutans" raros^e fracos; raras 
"ra'izès,-médias e grossas; transi9ffo nitida. 

C 100+ Camada ê̂ .p,edras subangulosas de quartzo,Pequenas 
e médias numa" -matriz argilo arenosa; Permeabili
dade moderada. ..*'-

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComOosi9a*o granulomé'trica (%) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/l00g)-

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troqa 

caticóiica (T) 
Capacidade de troca 

catiónica da argila 

S20 S21 S19 S22 
0-20 20=60 60-72 72-110 
AP A12 Bi B2 

100 100 100 94 
9 14 5 7 
21 16 14 11 
41 35 38 24 
11 8 11 7 
18 27 33 51 

0,10 "0,10 0,15 0,15 
0,45 0,55 0,65 0,65 
3,60 3,60 6,10 4,65 
0,25 0,25 0,40 0,75 
4,40 4,50 7,30 6,20 

5,95 5,50 9,30 7,45 

(TxlOO % argila) 33 21 28 15 
PH.H20 
Resistência da pasta 

6,0 5,8 5,8 5,7 PH.H20 
Resistência da pasta 

(Ohms a 60 F) 4250 3400 3400 2400 
Soma d e Bases da arg: Lla 

(SxlOO %) 24 17 22 12 



Test Pit Ns,:ysr,$J98 SOIL SERIES: BAKENKOP 

Site: Upper middle pediment slope, 2%slope; undulating topography 

Vegetat ion: Tall A lb i z ia spp. - Other Species Clump Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S300 A l 0-15 

S301 A12 15-35 

S302 BI' 35-50 

S303 B2 50^95 

S304 95-140 

Description 

(7.5YR 3/2) dark brown; sandy loam; apedal; 
soft; rapid permeabil ity; abundant fine roots; 
rare ant channels; gradual transition 

(10YR 4 /4 ) dark yellowish brown; sandy loam; 
apedal; s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent f ine and medium roots; frequent f ine 
faint (7.5YR 4 /4 ) brown to dark brown mottles; 
rare ant channels; gradual transition 

(10YR 4 /3) brown to dark brown; sandy clay 
loam; weak medium blocky wi th coarse 
prismatic tendency; hard; rapid permeabil i ty; 
rare fine roots; rare weak (10YR 3 /2) very 
dark greyish brown cufans; frequent f ine faint 
(5YR 4 /3 ) reddish brown mottles; rare ant 
channels; gradual transition 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown; sandy c lay; 
weak to moderate medium prismatic breaking 
to weak coarse blocky; very hard; slow 
permeabil i ty; rare fine and medium roots; 
frequent strong (10YR 3/1) very dark grey 
cutans; frequent fine dist inct (2 ,5YR 4 /6 ) 
reddish mottles; gradual transition 

(2.5Y 5 /4) l ight o l ive brown; sandy c lay; 
weak medium blocky; f i rm; slow permeabilivy; 
frequent weak (2.5Y 4 /2 * dark greyish brown 
cutans; frequent fine felspars, rare black 
Fe/Mn concrefions 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S300 S301 S302 S303 S304 
Depth (cm) 0-15 15-35 35-50 50-95 95-140 
Horizon A l A2 BI B2 C 

Partiele size distribution (%) 
%FineEarth 100 100 100 100 100 
c. sand 7 12 7 14 8 
m<, sand 27 21 17 9 10 
f. sand 46 42 38 26 32 
silt 7 10 10 8 8 
clay 13 15 29 43 42 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Nb 0,10 0,45 1,40 2,00 2,30 
K 0,20 0,70 0,50 0,50 0,80 
Ca 1,20 1,20 2,50 4,25 4,50 
Mg 1,80 1,40 2,75 3,85 3,75 
S. value 3,30 3,75 7,15 10,60 11,35 
T. vdlue/CEC 3,80 6,85 8,25 9,50 11,20 
CEC clay 29 46 29 22 27 
P H . H20 5,2 5,3 5,3 5,8 7,0 
Ohms R60°F 3400 4000 1900 330 110 
E9S.P. 18-8 21 
S„ vaiue/lOOgm clay 25 25 25 25 27 
% C 0,67 



PERFIL NO. S 198 SÉRIE DE SOLOS : BAKENKO? 

Local e forma de terreno: Encosta média suPerior; TL de declive; toPografia 

ondulada. 

VegetacSo: Mata Aberta Tufosa de Albizia sPP - Outras esoécies. 

Material Origina"rlo : "Drift" granitico. 

Am. No. Hor. 

S300 Al 

S301 A12 

S302 BI 

S303 B2 

S304 

Prof.(cm) Descric2o 

0-15 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco arenoso; sem 
estrutura; brando; Permeabilidade spida; raizes 
finas abundantes; raros canais de térmitas; 
transiea*o gradual. 

15-35 Pardo amarelado escuro (10YR 4/4); franco arenoso; 
sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade 
rapida; raizes finas e médias frequentes; manchas 
finas Pouco evidentes Pardo a pardo escuras 
(7,5YR4/4); raros canais de térmitas; transicSo 
gradual. 

35-50 Pardo a Pardo escuro (10YR4/3); franco argilo 
arenoso; anisoforme média fraca com tendência 
Prisma'tica grosseira; duro; Permeabilidade 
rSpida; raras ïaizes finas; raros "cutans" fracos 
pardo acinzentados muito escuros (10YR 3/2); 
manchas pardo avermelhadas frequentes finas e 
Pouco evidentes (5YR 4/3); raros canais de for-
migas; transicao gradual. 

50-95 Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); argilo are^ 
noso; Prismatica fraca a moderada média Passan-
do a anisoforme fraca grosseira; muito duro; 
rafzes finas e médias raras; "cutans" fortes 
cinzento muito escuros (10YR 3/1); frequentes 
manchas distintas finas avermelhadas (2,5YR 4/6); 
transicao gradual. 

95-140 Pardo olivéceo claro (2,5Y 5/4); argilo arenoso; 
anisoforme média fraca; firme; Permeabilidade 
lenta; frequentes "cutans" fracos Pardo acinzen
tado escuros (2,5Y 4/2); frequente feldspato 
fino; raras concreco'es negras de Fe/Mn. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosicSo granulomêtrica (%) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100g)-

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca 

catiónica (T) 
Capacidade de troca 

catiónica da argila 
(TxlOO % argila) 

PH.H 0 
Rasistência da pasta 

(Qhms a 60 F) 
P.T.S. 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO %) 
Por cento C 

S300 S301 S302 S303 S304 
0-15 15-35 35-50 50-95 95-140 
Al A2 Bi B2 C 

100 100 100 100 100 
7 12 7 14 8 

27 21 17 9 10 
46 42 38 26 32 
7 10 10 8 8 
13 15 29 43 42 

0,10 0,45 1,40 2,00 2,30 
0320 0,70 0,50 0,50 0,80 
1,20 1,20 2,50 4,25 4,50 
1,80 1,40 2,75 3,85 3,75 
3,30 3,75 7,15 10,60 11,35 

3,80 6,85 8,25 9,50 11,20 

29 46 29 ' 22 27 
5,2 5,3 5,3 5,8 7,0 

3400 4000 1900 330 
18,8 

110 
21 

25 
0,67 

25 25 25 27 



Test Pit No: K 80 SOiL SERIES: BALFOUR (shallow phase) 

Site: Drainage l ine ; lowerslope; 2 - 3 % slope 

Vegetat ion: Piliostigmathorrningii - A c a c i a polyacantha subsp- campylacantha 
Short Open Woodland 

Parent Material:! A l luv ia l deposits of granit ic origin 

Sample N d , 'Hórrzorf ' Dèpfri '(cm) 

KI 12 A l 0-30 

K113 B2 30-55 

K114 C l 55-86 

De_sc_r[p_tipn 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown, (10YR 6/2) 
l ight brownish grey (dry); f ine sand; apedal; 
s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; frequent 
rusty roots; abrupt transition 

(10YR 5/1) grey; coarse sandy loam; moderate 
coarse and very coarse columnar; extremely 
hard; slow permeabil i ty; frequent a lb ic coatings 
on column surfaces; frequent rüsty roots; 
frequent faint fine (10YR 5/6) yellowish brown 
mottles; raresmall hard Fe/Mn concretions; 
clear transition 

(10YR 4 /1 ) dark grey; sandy c lay; weak coarse 
columnar breaking to weak coarse blocky; 
very hard; slow permeabil i ty; frequent distinct 
medium (10YR 5/6) yellowish brown mottles; 
rare small hard Fe/Mn concretions; frequent 
very dark grey cutans; frequent weathered 
granite fragments 

C/R 86-100 hard s ight ly weatherec 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . K112 K113 K114 
Depth (cm) 0-30 30-55 55-86 
Horizon A l B2 Cl 

Partiele size distribution (%) 
100 96 % Fine Earth 100 96 93 

e- sand 17 28 10 
m, sand 15 71 9 
f- sand 58 24 36 
s i l t 4 5 9 
clay 6 16 36 

Net Extractable catïons (me/lOOgm) 
Na 0,30 0,10 8,20 
K 1,20 0,20 0,30 
Ca 1,70 2,05 2,90 
M g 0,65 0,80 2,70 
S„ value 3,85 3.15 14,10 
T. value/CEC 4,10 4 ,90 14,10 
CEC clay 69 31 39 
p H . H20 6 ,5 5 ,9 7 ,9 
Ohms R60°F 4000 5000 200 
E,S.P f 58 

S„va"!.;e/l00gm clay 64 20 39 
Saturation extract :solubl e cations(me/100am) 

Na 
EC10 cm25 C - mmhos 

0,80 
0,67 

%c 0,35 



PERFIL NO. K 80 SÉRIE DE SOLOS : BALFOUR (fase delgada) 

Local e forma de terreno: Linha de drenagem; encosta inferior; 2-3 70 dè declive 

VegetacSb: Mata Aberta Baixa de Piliostigma thonningii-Acacia Polyacantha 
subsP. camPylacantha. 

Material originario : DePósitos aluvionares de origem granitica. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descricao 

K112 Al 0-30 pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); cinzento 
Pardacento claro (10YR 6/2) (sêco); arenoso fino; 
sem estrutura;ligeiramente duro; Permeabilidade 
rapida; raizes ferruginosas frequentes; transicSb 
brusca. 

K113 B2 30-55 Cinzento (10YR 5/1); franco arenoso grosseiro; 
colunar moderada grosseira e muito grosseira; 
extremamente duro; Permeabilidade lenta; frequen
tes revestimentos albicos nas superficies das 
colunas; raizes ferruginosas frequentes; fre
quentes manchas finas Pouco evidentes Pardo ama-
reladas (10YR 5/6); raras cóncrecT5es Pequenas 
duras de Fe/Mn; transicSb nitida. 

K114 Cl 55-86 Cinzento escuro (10YR4/1); argilo arenoso; colu
nar fraca grosseira passandb a anisoforme fraca 
grosseira; muito duro; Permeabilidade lenta; fre
quentes manchas distintas médias Pardo amarela-
das (10YR 5/6); frequentes "cutans" cinzento 
muito escuros; frequentes fragmentos de granito 
meteorizado.. 

C/R 86-100 Granito duro,ligéiramente meteorizado. 

Amostra No 
^rofundidade (cm) 
Horizonte 

DADOS ANALITICOS 

K112 
0-30 
Al 

ComPosicifo granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg.) 

100 
17 
15 
58 
4 
6 

0,30 Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
CaPacidade de troca catiónica (T) 4,10 
CaPacidade de troca catiónica 
da argila (TxlOO % argila) 

1,20 
1,70 
0,65 
3,85 

PH.H20 
69 
6, 

Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 4000 

'P.T.S. 
Soma de Bases da argila (Sxl007o) 64 
Extrato de Saturacao Catioes Soliiveis (me/lOOg) 
Na 
EClO cm 25°C - mmhos 

Maté*ria OrgSnica -
Por cento C 

K113 KI 14 
30-55 55-86 
B2 Cl 

96 93 
28 10 
27 9 
24 36 
5 9 
16 36 

0,10 8,20 
0,20 0,30 
2,05 2,90 
0,80 2,70 
3,15 14,10 
4,90 14,10 

31 39 
5,9 7,9 
5000 200 

58 
20 39 

0,80 
0,67 

0,35 



Test Pit No: B I 4 6 SGIL SERIES: BEKKERSRUST (+, deepphase) 

Site: Gentle middie pediment slope; 1 % slope gèntle pediments between 
mountainous area and undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area wi th pigeon peas, maize, sorghum and cassava 

Pa rent Materal : Grani t ic dr i f t 

Sample No,., .Horizon. ,Depth (cmK 

F192 • « •• A p . - - - . -0-30 

1355 A12 3 0 ^ 8 

F293 B21 48-88 

B22 88-133 

Description 

(N 2 / ) black; sandy clay loam; weak fine 
blocky; sl ightly hard; slow permeabil ity; 
frequent ant channels; frequent f ine roots; 
gradual transition 

(10YR 2/1) black; sandy clay loam;apedal 
to weak blocky; hard; moderate permeabil i ty; 
rare fine faint very dark grey specks and mottles; 
rare fine Fe/Mn concretions; rare fine roots; 
gradual transition 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; sandy 
clay loam; weak medium prismatic; frequent 
wel l developed (10YR 3/1) very dark grey 
cutans; frequent distinct medium (7.5YR 4 /4 ) 
brown to dark brown mottles; rare fine soft 
black centred Fe/Mn concretions; rare fine 
roots; gradual transition 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy clay; 
apedal ; hard; slow permeabil i ty; abundant 
distinct (5YR 4 /6) yellowish red mottles; 
frequent strong (5YR2/2) dark reddish brown 
cutans; rare fine weathered felspars; rare 
fine black centred Fe/Mn concretions; rare 
fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, F192 L355 F293 
Depth (cm) 0-30 30-48 48-88 
Horizon Ap A12 B21 

Partiele size dis tribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 
c v sa nd 3 5 6 
m. sand 12 13 9 
f. sand 49 43 40 
silt 16 17 14 
clay 21 23 32 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,20 0,15 0,15 
K 1,30 1,00 0,95 
Ca 9,90 8,65 7,90 
Mg 0,50 4,65 4,20 
S. value 11,90 14,45 13,20 
T. value/CEC 12,35 14,50 14,15 
CEC clay 59 63 44 
pH, H20 
Chms R60°F 

6,2 5,7 5,4 pH, H20 
Chms R60°F 1000 700 800 
S.vafue/lOOgm clay 57 63 41 

%C 2,77 



PERFIL NO. B 146 SERIE- DE SOLOS : BEKKERSRUST (+,fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média suave; 1 "L de declive; encostas suaves 
entre uma a"rea montanhosa e uma PediPlanicie suave-
mente ondulada. 

Vegetacib : Area cultivada com Cajanus cajan.milho.sorgo e cassava. 

Material Originlrio : Drift granitico 

Am. No Hor. Prof.(cm) Descricao 

F129 AP 0-30 Negro (N 2/); franco argilo arenoso; anisoforme 
fraca fina"; ligeiramente duro; Permeabilidade 
lenta; frequentes canais de formigas; transicüfo 
gradual. 

L355 A12 30-48 Negro (10YR 2/1); franco argilo arenoso; sem 
estrutura a anisoforme fraca; duro; Permeabili
dade moderada; salpicado e mosqueado muito raro 
e fino Pouco distinto e cinzento muito escuro; 
raras concreco'es '' finas de Fe/Mn; raras rafzes 
finas; transiclTo gradual. 

F293 B21 48-88 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); fran
co argilo arenoso; Prisma'tica fraca média; li
geiramente duro; permeabilidade lenta; frequen
tes "cutans" bem desenvólvidos,cinzentos muito 
escuros (10YR 3/1); frequentes manchas distintas 
mêdias,pardas a pardas escuras (7,5YT 4/4); raras 
concreco'es de Fe/Mn finas e brandas,com o centro 
negro; raras rafzes finas; transicao gradual. 

B22 88-133 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); argilo areno
so; sem estrutura; duro; Permeabilidade lenta; 
abundantes manchas distintas,alaranjadas (5YR4/6); 
frequentes "cutans" fortes,pardo avermelhados 
(5YR 2/2); raros feldspatos meteorizados,f inos;" 
raras concreco'es de Fe/Mn,de centro negro,finas; 
raras raizes finas. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosica*o granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia mé"dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catidnica 

da argila (TxlOO h argila) 
PH.H 0 
Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 70) 

Matéria Organica -
Por cento C 2,77 

F192 L355 F293 
0-30 30-48 48-88 
AP A12 B21 

ito) -

100 100 100 
3 5 6 
12 13 9 
49 43 40 
16 17 14 
21 23 32 

0,20 0,15 0,15 
1,30 1,00 0,95 
9,90 8,65 7,90 
0,55 4,65 4,20 
11,90 14,45 13,20 
12,35 14,50 14,15 

59' 63 44' 
6,2 5,7 5,4 
1000 700 800 
57 63 41 



Test Pit No: K 161 SOIL SERIES: BEKKERSRUST (+, deep phase) 

Site: Lower middle slope; 2% slope; edge of wide drainage l ine 

Vegetat ion: Medium A lb iz ia spp. - Coimbretum spp. Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K139 A l 0-28 

K M O B21 28-75 

K141 B22 .75-128 

Description 

(10YR 2/1) black; coarse sandy loam; weak to 
moderate fine blocky; hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; clear transition 

(10YR 3/2) very dark grey brown; clay loam; 
weak medium prismatic breaking to f ine 
blocky; hard; rapid permeabil i ty; frequent 
faint fine (10YR 3/4) dark yellowish brown 
mottles; rare round Fe/Mn concretions; 
gradual transition 

(10YR 4 /3 ) brown to dark brown; c lay; 
weak to moderate medium prismatic breaking 
to f ine blocky; hard; rapid permeabil i ty; 
frequent distinct medium (5YR 3/4) dark 
reddish brown and (10YR 5/8) yellowish brown 
mottles; frequent small hard round Fe/Mn 
concretions; frequent (10YR4/1) dark grey 
cutans 

ANALYTICAL DATA 

Sample No* KI 39 KMO K141 
Depth (cm) 0-28 28-75 75-128 
Horizon A l B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 95 90 
c. sand 13 12 12 
m„ sand 27 17 11 
f. sand 29 21 15 
silt 14 16 13 
clay 17 32 49 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,15 0,40 Na 0,15 0,40 0,40 

K 0,55 0,20 0,10 
Ca 6,55 5,20 4,65 
Mg 4,25 4,00 4,25 
S4 value 11,60 9,80 9,40 
T, value/CEC 11,55 11,90 9,75 
CEC clay 68 37 20 
pH, H20 5,4 5,2 5,2 
Ohms R60°F 1600 1500 1700 
S? value/lOOg m clay 68 31 19 



PERFIL NÓV K 161 J 

Local e forma de terreno 

SERIE DE SOLOS : BEKKERSRUST (+,fase furida) 

Eficosta média inferior: 2 % de declive; margem de 

VegetacSo 

Material Originario : "Drift" 

Am.No. Hor. Prof.(cm) 

K139 Al 0-28 

K140 B21 28-75 

K141 

larga linha de drenagem. 

Mata Aberta Média de Albizia sPP - Combretum sPP. 

granitico. 

Descricao 

Negro (lOYR 2/1); franco arenoso grosseiro; ani-
soforme fraca a modefada fina; duro; Permeabili-
dadë rapida; transica"o nitida. 

Pardo cinzento muito escuro (10YR 3/2); franco 
argiloso; Prismatica fraca media passando a ani-
soforme fina; duro; Permeabilidade róPida; fire-
quentes manchas finas Pouco evidentes pardo 
amareladas escuras (lOYR 3/4); raras concrecöes 
redondas de Fe/Mn; transicSb gradual. 

Pardo a Pardo escuro (lOYR 4/3); argiloso; arii-
soforme fina; duro; Permeabilidade rapida; man
chas distintas,medias,Pardo avermelhadas escuras 
(5YR 3/4) e pardo amareladas (lOYR 5/8); frequen-
tes concrecoes Pequenas e duras de Fe/Mn; fre-
quentes "cutans" cinzento escuros (lOYR 4/1)* 

DADOS ANALITICOS 

B22 75-128 

Amostra No. K139 K140 K141 
Profundidade (cm) 0,28 28-75 75-128 
Horizonte Al B21 B22 

ComPosigSfo granulométrica (Por cento) -

Terra fina 100 95 90 
Areia grosseira 13 12 12 
Areia média 27 17 11 
Areia fina 29 21 15 
Limo 14 16 13 
Argila 17 32 49 

Bases de Troca (me/lOOg.) 

Na. 0,15 0,40 0,40 
K 0,55 0,20 0,10 
Ca 6,65 5,20 4,65 
Mg 4,25 4,00 4,25 
Soma de Bases (S) 11,60 9,80 9,40 
Canacidade de troca catiónica (T) 11,55 11,90 9,75 
CaPacidade de troca catiónica 

da argila (TxlOO % argila) 68. 37 20 

PH.H 0 5,4 5,2 5,2 
Resistência da Pasta 

(Ohms a 60°F) 1600 1500 1700 

Soma de Bases da argila 
(SxlOO 7») 68 31 19 



Test Pit No: B I 0 4 SPIL SERIES: BEKKERSRUST Apedal Variant 
(+ , deep phase) 

Site: Middle slope; 4 % slope; undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area wi th crops including bananas, mangoes, pigeon peas 
and sorghum 

Parent Mater ia l : Col luvial material of granit ic origin 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

SI 16 A p 0-15 

SI 17 B21 15-50 

SI 18 B22 50-83 

SI 19 83-128 

Description 

(5YR 2 /2 ) dark reddish brown; fine sandy loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; rare 
fine roots; gradual transition 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy clay loam; 
apeda l ; hard; moderate permeabil i ty; frequent 
weak (5YR 3/1) very dark grey cutans; rare 
Fe/Mn deposits; rare weathered Fe/Mn concretions; 

'frequent crotovinas; rare fine roots; gradual 
transition 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy clay loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent weak (3YR 3/1) very dark grey cutans; 
rare Fe/Mn deposits; rare faint f ine (5YR 4 /3 ) 
reddish brown mottles; rare fine roots; gradual 
transition 

(10YR 4 /3 ) brown to dark brown; f ine sandy 
loam; apedal; sl ightly hard; moderate 
permeabil ity; frequent distinct medium 
(2,5YR 3/4) dark reddish brown mottles; frequent 
soft reddish Fe/Mn concretions; rare fine 
weathered felspars; rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

SampleNo. S116 SI 17 SI 18 SI 19 
Depth (cm) 0-15 15^50 50-83 83-128 
Horizon Ap B21 B22 C 

Partiele size distribution (%) 
c. sand 4 2 3 5 
m. sand 21 14 15 14 
f. sand 55 51 50 51 
silt 8 7 9 11 
clay 13 26 23 18 

Net Extractable cations 
Na 
K 
Ca 

(me/l OOgm) 
0,10 
0,55 
1,70 

0,05 
0,40 
1,10 

0,10 
0,30 
2,30 

0,20 
0,30 
1,80 

Mg 
S,. value 
T. value/CEC 
CEC clay 

2,85 
5,20 
5,55 
55 

3,35 
4,90 
6,25 

31 

1,25 
3,95 
4,60 

27 

1,45 
3,75 
4,80 
27 

pH9 H20 
Ohms R60°F 

6,1 
30C0 

5,1 
3700 

5,0 
5000 

5,2 
5000 

S.value/lOOgm clay 40 19 17 21 

%c 0,64 



PERFIL NO. B 104 SÉRIE DE SOLOS: BEKKERSRUST Variante nao estrutu-
rada (+,fase funda) 

Local e forma de terreno : Encosta média,4 "L de declive; Pediplanicie ondulada. 

Vegetac3o : Area cultivada com Produtos incluindo bananas.mangas.Ca janus ca jan 
e sórgo. 

Material coluvial de origem granitica.' 
?rof.(cm) Descric2o 

0-15 

Material Originario 

Am.No. Ho. 

S116 AP 

S117 

S118 

S119 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco areno-
so fino,sem estrutura,ligeiramente duro; Permea-
bilidade rapida; raras rafzes finas; transi99o 
gradual. 

B21 15-50 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco argi-
lo arenoso; sem estrutura; duro; Permeabilidade 
moderada; frequentes "cutans" cinzentos escuros 
(5YR 3/1); raros depó'sitos de Fe/Mn; raras con-
cre9Öes de Fe/Mn meteorizadas; frequentes croto-
vinas; raras raizes finas; transifSo gradual. 

B22 50-83 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; ligeiramente duro; Per
meabilidade rapida; frequentes "cutans" cinzento 
muito escuros (5YR 3/l),fracos; raros depósitos 

de Fe/Mn; raras manchas Pardo avermelhadas 
(5YR 4/3),Pouco distintas. e finas; raras raizes; 
transi9a*o gradual. 

C 83-128 Pardo a Pardo escuro (10YR 4/3); franco arenoso 
fino; sem estrutura; ligeiramente duro; Permea
bilidade moderada; frequentes mancjias distintas 
médias,Pardo avermelhadas escuras (2,5YR 3/4); 
frequentes concre95es brandas avermelhadas de 
Fe/Mn; raros feldsPatos finos meteorizados; 
raras raizes finas. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte -

ComPosi9a*o granulomé'trica (Por cento) -

Terra f ina 

S116 S117 S118 S119 
0-15 15-50 50-83 83-128 
AP B21 B22 C 

Areia grosseira 4 2 3 5 
Areia media 21 14 15 14 
Areia fina 55 51 50 51 
Limo 8 7 9 11 
Argila 13 26 23 18 

Bases de Troca (me/100 g.) 

Na 0,10 0, 05 os 10 0,20 
K 0,55 0 40 0, 30 0,30 
Ca 1,70 1 10 2, 30 1,80 
Mg 2,85 3, 35 1, 25 1,45 
Soma de Bases (S) 5,20 4, 90 3, 95 3,75 
Capacidade de troca 

catiónica (T) 
Capacidade de troca 

catidnica da argila 
(TxlOO % argila) 

PH.H20 
Resistencia da Pasta 

(Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO %) 

Matéria Organica -
Por cento C 

5,55 6,25 4,60 4,80 

5 31 27 27 

6,1 5,1 5,0 5,2 

3000 3700 5000 5000 

40 19 17 21 

0,64 



Test Pit No: G 38 SPIL SERIES: BEK KERS RUST Apedal Variant 
( - , moderately deep phase) 

Site: Level part pn very gently undulating pediplain surface 

Vegetat ion: Cult ivated area 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . 

W14 

W15 

Horizon Depth (cm) 

A l 

A12 

0-35 

35-75 

W16 B2 75-110 

Description 

(7.5YR 2/2) very dark brown; loamy coarse 
sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; frequent 
roots; gradual permeability 

(7,5YR 3/2) dark brown; loamy coarse sand; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; rare ant channels ;abundant faint 
yellowish brown mottles; gradual transition 

(7.5YR 3/2) dark brown; coarse sandy loam; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare ant channels; rare crotovinas; abundant 
very faint yellowish brown mottles; abrupt 
transition 

C/R 110-125+ A mass of strongly cemented Fe/Mn concretions; 
bleached material in intersti t ial spaces; 
ferricrete strongly indurated deeper down 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
Depfh (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
c. sand 
ra, sand 
f, sand 
s i l t 
clay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na~ 

; < • ; 

Ca 
M g 
S . va Iue 
T. value/CEC 
CEC clay 
Ohms RÓ0°F 

S.vulue/lOOgm clay 

W14 W15 
0-35 35-75 
Al A12 

18 19 
35 35 
33 31 
4 3 

10 12 

0,05 0,05 
0,20 0,20 
1,70 1,30 
0,45 0,45 
2,40 2,00 
3,00 2,85 
30 24 

4300 7500 
24 17 

W16 
75-110 
B2 

25 
29 
26 

3 
17 

0,05 
0,15 
1,00 
0,05 
1,25 
2,65 

24 
10 000 

%C 0,41 



PERFIL No. G 38 

Local e forma de terreno 

SERIE DE SOLOS: BEKKERSRUST Variante n3o estru-
i turada (-,fase moderadamente 

Profunda) 

Parte Plana,numa PediPlanicie muito suavemente 
ondulada. 

Vegetaca*o : Area cultivada. 

Material Originlrio : Drift granftico. 

Am.No. Hor. 

W14 

W15 

Al 

A12 

W16 B2 

C/R 

Prof.(cm) 

0-35 

35-75 

Descricao 

Pardo muito escuro (7,5YR 2/2); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; brando; Permeabilidade 
rapida; frequentes rafzes; transito gradual. 

Pardo escuro (7.5YR 3/2); arenoso franco grossei
ro; sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabili
dade rapjLda; raras raizes; raros canais de formi-
gas; abundantes manchas pardo amareladas Poüco 
distintas; transicao gradual. 

75-110 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco arenoso grossei
ro; sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabili
dade répida; raros canais de formigas; raras ̂cro: 
tovinas; abundantes manchas pardo amareladas mui
to Pouco distintas; transicSo abrupta. 

110-125 Massa de concrecöes de Fe/Mn fortemente cimenta-
das; material lavado nos espajos intersticiais; 
a maior Profundidade hS lateritea fortemente 
endurecida. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosijS'o granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia mé'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100g)-

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO %) 

Materia OrgSnica -
Por cento C 

W14 W15 W16 
0-35 35-75 75-1ÏIO 
Al A12 B2 

18 19 25 
35 35 29 
33 31 26 
4 3 3 

10 12 17 

0,05 0,05 0,05 
0,20 0,20 0,15 
1,70 1,30 1,00 
0,45 0,45 0,05 
2,40 2,00 1,25 
3,00 2,85 2,65 

30 

4300 

24 

24 

7500 

17. 

24 

10,'000 

7 

0,41 



Test Pit No: K 4 3 SQIL SERIES: BEKKERSRUSI APEDAL Variant 
( - , deep phase) 

Site: Upper middie slope; 2 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Terminal ia sericea - Diplorhynchus mossambicensis -
Other spp f Open Woodldnd 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) Description 

K31 A l 0-37 (10YR3/2 )very dark greyish brown; sandy 
loam; apedal; hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; gradual transition 

K32 A l 2 37-80 (10YR 3/3) dark brown; coarse sandy loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; rare roots; 
rare rodent channels; gradual transition 

K33 B21 80-115 (7,5YR 3/2) dark brown; sandy c lay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; rare roots; 
frequent (10YR 3/1) very dark grey cutans; 
frequent small quartzand granite stones; 
gradual transition 

K34 B22 115-130 (7.5YR 3/2) dark brown; sandy clay loam; 
apedal to weak blocky; hard; rapid 
permeabil ity; frequent fine hard Fe/Mn 
concretions; frequent (10YR 3/1) very dark 
grey cutans; clear transition 

C/R 130 + Hard, partly continuous laterite 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, K31 K32 K33 K34 

Depth (cm) 0-37 37-80 80-115 115-130 
Horizon A l A12 B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 87 92 

c, sand 12 16 21 30 

m, sand 31 27 24 20 

f. sand 40 40 29 20 

silt 8 7 5 4 
clay 10 11 21 25 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,05 0,10 0,10 
K 0,40 0,30 0,35 0,35 
Ca 3,35 2,50 3,10 3,60 
Mg 0,50 0,85 1,05 1,30 
S. value 4,35 3,70 4,60 5,35 
T,. value/CEC 5,40 4,35 5,70 6,35 
CEC clay 54 40 27 25 
pH. H20 7,2 6,1 5,9 5,8 
Ohms R60°F 5500 4500 5500 3200 
S.value/lOOgm clay 43 34 22 21 



PERFIL NO. K 43 .. SERIE DE SOLOS : BEKKERSRUST.Variante sem 
estrutura (-,fase funda) 

Local e forma de terreno : Encbsta média suPerior; 2 % de declive; PediPlanicie 
suavemente ondulada. 

VegetacSo : Mata Média Aberta de Terminal ia sericea-Diplorhynchus mossambicensis 
Outras sPP. 

Material Originario : "Drift" granitico. 

Am.No. 

K31 

K32 

K33 

K34 

Hor. Prof.(cm) Descriyao 

Al 0-37 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); fran
co arenoso; sem estrutura; duro; Permeabilidade 
répida; raras raizes; transi9So gradual. 

A12 37-80 Pardo escuro (10YR 3/3); franco argiloso grossei-
ro; sem estrutura; duro; Permeabilidade rSpida; 
raras rafzes; raros canais de roedores; transi-
cao gradual. 

B21 80-115 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; duro; Permeabilidade raPida; raras 
raizes;frequentes ."cutans" cinzentos muito escu-
:ros (10YR 3/1); frëquentes Pedras Pequenas de 
quartzo e granito; transi93o gradual. 

B22 115-130 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco argilo arenoso; 
sem.estrutura a anisoforme fraca; duro; Permea
bilidade ripida; frequentes concre9Ö'es finas 
duras de Fe/Mn; frequentes "cutans" cinzentos 
muito escuros (10YR 3/1); transito nftida. 

Laterite dura tendendo para formagao de bancada. C/R 130 + 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosi?^ granulome'trica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia më'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg.) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónida da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.HO 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 

Söma de Bases da argila (SxlOO %) 43 

K31 K32 
0-37 37-80 
Al A12 

to) -

100 100 
12 16 
31 27 
40 40 
8 7 
10 11 

0S10 0,05 
0,40 0,30 
3,35 2,50 
0,50 0,85 
4,35 3,70 
5,40 4,35 

54 • 40 
7,2 6,1 
5500 4500 

K33 K34 
80-115 115-130 
B21 B22 

87 92 
21 30 
24 20 
29 20 
5 4 
21 25 

0,10 0,10 
0,35 0,35 
3,10 3,60 
1,05 1,30 
4,60 5,35 
5,70 6,35 

27 25 
5,9 5,8 
5500 3200 

34 22 21 



Test Pit No : S222 SOIL SERIES: BONTBERG 

Site: Upper slope, 4 % slope; pediment at foot of mountain range 

Vegetat ion: Medium.to Tall Brachystegia boehmii Woodland 

Pareht Mater ia l : G ran i t i cd r i f t 

Sample No . 

F262 

Horizon Depth (cm) 

A l 0-20 

F221 B21 20-80 

F158 622 80-100 

100 + 

Description 

(7 „5YR 4 /2) brown to dark brown; sandy loam; 
apedal; soft; rapid permeabil i ty; frequent f ine 
and medium roots; rare ant channels; gradual 
transition 

(5YR 4 /4 ) reddish brown; coarse sandy loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent f ine and medium roots; rare weak 
cutans sl ightly darker than matrix; rare fine 
sub angular quartz gravel ; rare ant channels; 
gradual transition 
*, 
(5YR 5/4) reddish brown; coarse sandy loam; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare fine roots; frequent weak cutans sl ightly 
darker than matrix; rare fine sub angular 
quartz stones; abrupt wavy to tonguing 
transition 

Sl ightly weathered medium to fine textured 
granite 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. F262 F221 F158 
Depth (cm) 0-20 20-80 80-100 
Horizon A l B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 95 90 
c. sand 9 18 25 

m . sand 28 22 23 
f. sand 45 38 30 
silt 8 10 7 
clay 10 13 16 

Net Extractable cations (me/l 00gm) 
Na 0,05 0,05 0,05 
K 0,30 0,30 0,35 
Ca 0,90 0,50 0,50 
Mg 1,20 0,65 0,90 
S» value 2,45 1,50 1,80 
T, value/CEC 2,85 2,60 3,10 
CEC clay 28 20 19 
pH, H90 
Ohms R60°F 

5,9 5,8 5,5 pH, H90 
Ohms R60°F 5200 6500 6200 

S,value/100gm clay 24 12 11 

% C 0,39 



PERFIL NO.. S 222 SERIE DE SOLOS : BONTBERG 

Local e forma de terreno Encosta suPerior; 4 % de declive; encosta na base 
de cadeia de montanhas. 

Vegetacao * Mata Alta de Brachystegia boehmii 

Material Originario : "Drift" granitico. 

Am. No. Hor. Prof.(cm) 

F262 Al 0-20 

F221 B21 

F158 B22 

DescricSo 

Pardo a Pardo escuro (7,5YR 4/2); franco arenoso; 
sem estrutura; brando; Permeabilidade ripida; 
raizes finas e médias frequentes; raros canais 
de térmitas; transic2o gradual. 

20-80 Pardo avermelhado (5YR 4/4); franco arenoso gros-
seiro; sem estrutura; ligeiramente duro; Permea
bilidade rapida; raizes finas e médias frequentes; 
"cutans" fracos raros,ligeiramente mais escuros 
que a matriz; raro cascalho fino de quartzo, 
subanguloso; raros canais de térmitas; transicao 
gradual. 

80-100 Pardo avermelhado (5YR 5/4); franco arenoso gros-
seiro; sem estrutura; ligeiramente duro; Permea
bilidade rapida; raizes finas raras; "cutans" fra
cos frequentes ligeiramente mais escuros que a 
matriz; raras Pedras de quartzo subangulosas.finas; 
transica*o abrupta ondulada a em forma de linguas. 

100 + Granito de textura média a fina.ligeiramente 
meteDrizado. 

DAD0S ANALITIC0S 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosic3o granulométrica (Por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg.) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
CaPacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H 0 
Resistência da Pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7») 

Matéria Organica -

Por cento C 

F262 F221 F158 
0-20 20-80 80-100 
Al B21 B22 

o) -

100 95 90 
9 18 25 
28 22 23 
45 38 30 
8 10 7 
10 13 16 

0,05 0,05 0,05 
0,30 0,30 0,35 
0,90 0,59 0,50 
1,20 0,65 0,90 
2,45 1,50 1,80 
2,85 2,60 3,10 

28 20 19 
5,9 5,8 5,5 
5200 6500 6200 
24 12 11 

0,39 



Test Pit No: BA 775 SOIL SERIES: BONTBERG Pole Variant 

Site: Lower middteslope; 4 % sl.ope; gently undulating pediplqin 

Vegetatióri : Tall Brdcrjystegla spict'fornïis' 7'Brachystegia boehmii Woödland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . 

L316 

F288 

F l l 

F287 

F261 

Horizon 

A l 

A12 . 

BI 

B21 

Depth (cm) 

0-15 

15-50 

B22 

50-65 

65-95 

95-110+ 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 

% Fine Earth 
c . sand 
m, sand 
f . sand 
si l t 
c lay 

Net Extracj;able cations (me/H)0grn) 
N a " 
K 
Ca 
Mg 
S. value 
T. valüe/CEC 
CEC clay 
p H , H O 
Chms ióO°F 

S.value/lOOgm clay 

%C 

Description 

(10YR 3/4) dark yellowish brown; loamy 
coarse sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
gradual transition 

(7-5YR 4 /4 ) brown to dark brown; loamy 
coarse sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
gradual transition 

(7.5YR 4 / 4 to 5 /6) brown to strong brown; 
coarse sandy loam; apedal; soft; rapid 
permeabil ity; gradual transition 

(5YR 5/6) yellowish red; coarse sandy loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
gradual transition 

(5YR 4 /8 ) yellowish red; coarse sandy loam 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeability 

ANALYTICAL DATA 

L316 F288 Fll F287 F261 
0-15 15-50 50-65 65-95 95-100 
Al A12 BI B21 B22 

100 100 100 100 100 
19 17 17 16 18 
37 34 34 33 33 
32 34 30 30 26 
5 6 7 5 7 
7 10 12 17 16 

0,05 0,05 0,35 0,10 0,05 
0,20 0,20 0,35 0,30 0,15 
1,20 0,60 0,75 1,00 1,15 
0,75 0,60 0,65 0,65 0,95 
2,20 1 .45 2,10 2,05 2,30 
2,65 2,45 2,25 3,15 3,60 
38 25 19 21 23 

6,3 6,0 5J 5,2 5,0 
3700 6000 1400 6000 6000 

31 14 18 12 14 

0,37 



PERFIL NO.. BA 775 SERIE DE SOLOS Variante Palida BONTBERG 

Local e forma de terreno : Encosta média inferior; 4 7» de declive; PediPlanicie 

suavemente ondulada. ; ' 

VegetaclTo : Mata Alta de Brachystegia sPiciformis - Brachystegia boehmii 

Material Originario • "Drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) DescricSo 

L316 Al 0-15 Pardo amarelado escuro (lOYR 3/4); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; brando; Permeabilidade -
rapida; transicifo gradual. 

F288 A12 15-50 Pardo a Pardo escuro (7S5YR 4/4); arenoso franco. 
grosseiro; brando; permeabilidade rlpida; transi-
cSfo gradual. 

Fll 'BI 50-65 Pardo a Pardo foute (7,5 4/4 a 5/6); franco are
noso grosseiro; sem estrutura; brando; permeabi
lidade rapida; transicao gradual. 

F287 B21 65-95 Laranja (5YR 5/6); franco arenoso grosseiro; 
estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade 
pida; transicSo gradual. 

F261 B22 95-110+ Laranja (5YR 4/8); franco arenoso grosseiro; 
estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade 
riPida. 

sem 
ra1-

sem 

DADOS ANALTTICOS 

Amostra Nb. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosiea"o gfanulométrica (Por cento ) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnicad) 
Capacidade de troca oatiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H 0 
Resistência da Pasta 

(Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO•%) 

L316 F288 Fll F287 i F261 
0,15 15-50 50-65 65-95 95-110 
Al A12 BI B21 B22 

nto ) -

100 100 100 100 100 
19 17 17 16 18 
37 34 34 33 33 
32 34 30 30 26 
5 6 7 5 7 
7 10 12 

• 
17 16 

0,05 OQ055 os 35 os 10 0,05 
0,20 0,20 os 35 os 30 0,15 
1,20 0,60 ' 0, 75 1. 00 1,15 
0,75 0,60 o, 65 0S 65 0,95 
2,20 1,45 2, 10 2, 05 2,30 
2,65 2,45 2S 25 3, 15 3,60 

38 25 19 21 23 
6,3 6,0 5, 7 5S 2 5,0 

3700 

31 

6000 

14 

1400 

18 

6000 

12 

6000 

14 

Mate*tia Organica -

Por cento C 0,37 



Test Pit No : K 133 SOIL SERIES: CHITSA 

Site: Lower middie slope; 2 % slope; sl ight ly depressed ared wi th frequent 
large termitaria 

Vegetat ion: Medium Brachystegia boehmii - O t h e r s p p . Open Wood land 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K89 A l 0-15 

K90 15-40 

K91 B2 40-80 

K92 80-140 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse 
sandy loam; apedal; sl ight ly hard; rapid 
permeabil i ty; frequent fine rusty roots; 
gradual transition 

(10YR 5/1) grey, (10YR 6 /1 ) l ight grey, 
dry; coarse sandy loam; apedal tending to 
weak medium prismatic; hard; rapid 
permeabil i ty; clear transition 

(10YR 4 /1 ) dark grey; sandy clay loam; 
apedal to weak medium prismatic; hard; 
rapid permeabil i ty; abundant prominent 
medium and coarse (10YR 4 /4 ) dark yellowish 
brown and (10YR 5 /6) yellowish brown 
mottles; frequent f ine rusty roots; gradual 
transition 

(10YR 5/1) grey; sandy c lay; weak medium 
prismatic brealgng to weak medium blocky; 
very f i rm; slow to moderate permeabil i ty; 
abundant prominent coarse (10YR4/8) red 
mottles; frequent distinct medium (10YR 5/2) 
weak red and (10YR 5/6) yellowish brown 
mottles 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. K89 K90 K91 K92 

Depth (cm) 0-15 15-40 40-80 80-140 

Horizon A l P B2 G 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 100 

c. sand 18 15 20 14 

m, sand 38 36 26 18 

f. sand 24 24 17 18 
silt 8 9 7 6 
clay 12 16 30 44 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,10 0,15 0,25 
K 0,10 0,10 0,10 0,10 
Ca 0,40 0,15 0,15 0,85 

Mg 0,60 1,30 0,90 2,30 
S, value 1,20 1,65 1,30 3,50 

T. value/CEC 1,90 2,85 5,05 6,40 
CEC clay 16 18 17 15 

pH, H 2 0 n 5,0 4,6 4,7 4,7 

Ohms R 60 F 7000 7000 7000 5000 

S.value/lOOgm clay 10 18 4,3 8 



PERFIL NO. K 133 

Local e forma de terrého 

SÉRIE DE SOLOS : CHITSA 
' . v , 1 

Encosta média inferior ; 2 % de declive; area Tigei-
ramente dePressionada com.frequente? termiteir.as , 
grandes. 

VegétacSfo : Mata Aberta Media de Bracgystegia boehmii 

Material Originario : "Drift" granitico. 

Outras sPP. 

Am. No. 

K89 

K90 

Hor. 

Al 

K91 B2 

K92 

Prof.(cm) DescricSo 

0-15 Par'do acinzentado muito 'escürd f(l'ÓYR'3/2)'|'4 !f r'anco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente 
duro; Permeabilidade rapida; raïzes freqüentês 
f ina.s e ferruginosas; transicSo. gradual,-. lt., .*,| iiV 

15-40 Cinzento (10YR 5/1);.cinzento claro.(lOYR.6/1) sico; 
franco arenoso grosseiro; sem estrutura tendendo 
Para PrismStica fraca média; duro; Permeabilidade 
rapida; transica"o nftida. 

40-80 Cinzento escuro (lOYR 4/1); franco argilo arenoso; 
seriï :estrutura ?a PrismaVica. média fraca;'duro; MiiV-
Permeabilidade moderada;,abundantes manchas Prpe-
miriehtes 'médias é "g'rósséiifas T>a"rdo amarelaöas '" 
es:cur;as (lOYR 4/4).. e.,.pardo amareladas.ClOYR. 5/6.); 
raras raïzes ferruginosas frequèntes; transicffo 
gradual. ; ..••,•'•.•»•••.• 

80T140 Cinzento (10YR 5/1); argilo arenoso; Prism^tica, 
fraca média Passando a anisoforme fraca media; 
muito'firme; Permeabilidade'lenfa a-moderada; a'bun-
dantes manchas vermelhas Proeminentes grosseiras . 
(l0yR4/8)'; fréqüehtës manchas pöücó evidëntès ver-

, melhas KlOYR .5/2) ,e. pardp amareladas (lOYR 5/6). 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. K89 K90 K91 K92 
Profundidade (cm) 0=15 15-40 40-80 80-140 
Horizonte Al P B2 G 

ComPosi5a*o granulomltrica (por cent o) -

Terra fina 100 100 100 100 
Areia grosseira 18 15 20 14 
Areia média 38 36 26 18 
Areia fina 24 24 17 18 
Limo 8 9 7 6 
Argila 12 16 30 44 

Bases de Troca (me/lOOg.) - ' - - . . . • • 

Na 0,10 0,10 0S 15 0,25i 
K 0,10 0,10 o, 10 0,10 
Ca 0,40 0,15 o, 15 0,85 
Mg 0,60 1,30 os 90 2,30 
Soma de Bases (S) 1,20 1,65 1. 30 3,50 
Capacidade de troca catiónica (T) 1,90 2,85 5S 05 6,40 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 16 18 17 15 
PH.H 0 5,0 4,6 4, 7 4,7 
Resistência de Pasta (ohms a 60°F) 7000 7000 7000 5000 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO 7.) 10 18 4,3 



Test Pit No: B 50 SPIL SERIES: CHITSA (wet phase) 

Site: Bottomland in wide drainage area on gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Syzygium guineense Faurea spp. "Combretum spp 
Medium Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S51 A l 0-32 

S52 3 2 ^ 2 

S53 B21 42-122 

S54 B22 122-139 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey^ sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; rare rusty 
rootholes; abundant fine and medium roots; 
clear transition 

(10YR 5/1) grey; sandy clay loam; apedal; 
hard; rapid permeabil ity; rare faint rusty 
rootholes; rare medium roots; gradual wavy 
transition 

(10YR 5/1) grey; sandy c lay; weak very 
coarse blocky; f i rm; moderate permeabil i ty; 
frequent distinct medium (10YR 5/4) yellowish 
brown and frequent prominent coarse (5YR 4 /8 ) 
yellowish red mottles; rare medium Fe/Mn 
concretions; thin coarse sand coatings between 
very coarse structural polyhedrons; rare 
medium roots; gradual transition 

( N 6 / - ) grey to l ight grey; sandy c lay; weak 
coarse blocky; f r iable; moderate permeabil i ty; 
frequent prominent coarse (5YR 4/8) yellowish 
red mottles; rare medium roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o , 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
C sand 
m t sand 
f . sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T t value/CEC 
CEC clay 

P H , H 0 
Ohms R60 F 
S. value/100 gm clay 

S51 S52 S53 S54 
0-32 32^2 42-122 122-139 
Al P B21 B22 

100 100 100 100 
16 20 16 21 
30 22 25 25 
30 27 18 14 
3 2 3 3 

20 30 38 36 

0,10 0,10 0,15 0,15 
0,15 0,20 0,15 0,15 
1,10 0,70 2,30 2,20 
0,75 0,30 1,25 1,10 
2,10 1,30 3,85 3,60 
3,70 2,05 4,40 5,60 
18 7 12 16 

5,7 5,4 5,9 6,2 
5800 9000 4200 4800 

10 4,3 10 10 

%c 0,39 



PERFIL NO. B 50 SERIE DE SOLOS :. CHITSA (fase encharcada) 

Local e forma de terreno : Terra baixa,em area de drenagem larga,em PediPla-

nicie suavemente ondulada. 

VegetacfTo : Mata Aberta Media de Syzygium guineense.Faurea sPP e Combretum sPP. 

Material Originirio : "drift" granftico. 

Am.No. 

S51 

S52 

S53 

S54 

Hor. Prof.(cm) Descric3o 

Al 0-32 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; Permeabilidade rapida; 
raras covas de antigas raizes ferruginosas; raizes 
finas e-médias abundantes; transicSo nftida. 

P 32-42 Cinzento (10YR 5/1); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; duro; Permeabilidade rapida; raras 
covas de antigas rafzes,mal definidas e ferrugi
nosas; raizes médias raras; transito gradual 
ondulada. 

B21 42-122 Cinzento (10YR 5/1); argilo arenoso; anisoforme 
fraca,muito grosseira; firme; Permeabilidade mode-
rada; manchas distintas,frequentes,médias,Pardo 
amareladas (10YR 5/4) e manchas frequentes,Proe-
minentes grosseiras,laranjas (5YR4/8); concrecSes 
raras médias de Fe/Mn; revestimentos finos de 
areia grossa entre os Poliedros estruturais gros-
seiros; raizes médias raras; transicSfo gradual. 

B22 122-139 Cinzento a cinzento claro (N6/-); argilo arenoso; 
anisoforme fraca grosseira,friSvel; Permeabilidade 
moderada; manchas frequentes Proeminentes,grossei-
ras,laranjas (5YR 4/8); raizes mldias raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
^rofundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosica'o granulométrica (Por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiönica(T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO 7. argila) 

PH.H 0 
Resistência da pasta 

(Ohms a 60° F) 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO %) 

Matéria Organica -

Por cento C 

S51 S52 S53 S54 
0-32 32-42 42-122 122-139 
Al P B21 B22 

nto) -

100 100 100 100 
16 20 16 21 
30 22 25 25 
30 27 18 14 
3 2 3 3 
20 30 38 36 

0,10 0,10 0,15 0,15 
0,15 0,20 0,15 0,15 
1,10 0,70 2,30 2,20 
0,75 0,30 1,25 1,10 
2,10 1,30 3,85 3,60 
3,70 2,05 4,40 5,60 

18 7 12 16 
5,7 5,4 5,9 6,2 

5800 

10 

0,39 

9000 

4,3 

4200 

10 

4800 

10 



Test Pit No: G 179 SOIL SERIES: DAVEL 

Site: Sl ightly higher lying area ronguing into bróad drainage l ine 

Vegetat ion: Acacia nigréscens - Combretum ghosalense Open Woodi and 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No Horizon Depth (cm) 

W86 A l 0-7 

W86 BI 7-36 

W88 B21 36-90 

W89 B22 90-130 

W90 B23 130-155 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; sandy clay loam; 
apedal; soft; rapid permeabüiry; frequent f ine 
roots; rare rusty rootholes; rare wcrm casts on 
surface; rare charcoal fragments; rare sma'i 
soft Fe/Mn concretions; rare ant charme*?; 
gradual transirion 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse 
jandy 'oam; apedal; sHghtiy hard, rapid 
permeabiüty; frequent distinct medium 
(5YR 3/4} dark reddish brown mott'es; rare 
fine roors; rare ant channels; rare smaU 
sl ightly hard Fe/Mn concre-ions; gradf-ai 
transition 

(10YR 4 /2) dark greyish brown; coarse sondy 
loam; apeda!; sl ightly hard; rapid permeabi i i 'y; 
abundant soft medium Fe/Mn concretions; 
frequent hard Fe/Mn concretions w>th black 
cen+res; rare fine roots; rare ant channels; 
gradual to clear transrion 

(10YR 4 /2) dark brown; sandy d a y I oom; 
apedal; sl ightly hard; rap'd permeabii i iy; 
abundant prominent red movties and soft 
medium and large Fe/Mn concre^on*; rore 
dark cutorts; gradvoi t ranszen 

(10YR 4 - 5 / 3 / dark brown *o brown; c lcy 
«oam; apedai; f r iable; rapid permeafoilhy; 
abmdant prominent f ine and medium 
n O Y R 4 / 6 ) r e d motrles 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. 
Depth (c m) 

W86 
0-7 

W87 
7-36 

W88 
36-90 

W89 
90-130 

W90 
130-155 

Horizon A l BI B21 B22 B23 

Partiele size distnbuHon {%} 
% Fine Earth 98 97 89 92 100 
c. sand 12 13 15 16 19 
m.sand 20 22 21 16 '2 
f. sand 32 34 30 21 20 
silt 14 14 18 12 11 
clay 22 17 15 34 38 

Net extractabie cations (me/100gm,> 
Na 0,10 0,10 0,10 0,20 0,25 
K 0.40 0.30 0,30 0,55 0,60 
Ca 2,65 1,45 1.45 2,30 2 r20 
Mg 2.10 2,20 1,85 2,90 3 ;00 
S. volue 5.25 4?05 3 :70 5 95 6.05 
T. vaiue/CEC 5.95 4,60 4,30 6,40 7,25 
CEC clay 27 27 29 ^9 19 
pH. H20 
Ohms R 60°F 
S,va!ue/100gm clay 

55 5 0 5 f6 5,0 4.9 pH. H20 
Ohms R 60°F 
S,va!ue/100gm clay 

4500 
24 

5000 
24 

5000 
25 

3300 
18 

3700 
16 

%C 1,09 



pERFIL No. G 179 SERIE DE SOLOS : DAVEL 

Local e forma de terreno : Area ligeiramente mais alta Penetrando em lfngua 

numa linha de drenagem larga. 

Vegetaca'o : Mata Aberta de Acacia nigrescens - Combrétum ghasalense. 

Material Originario : "drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof,(cm) Descri5Ïfo 

W86 Al 0-7 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; brando; Permeabilidade r3-
Pida; raizes finas frequentes; raras covas de rai-
zes ferruginosas; raros sinais de vermes na suPer-
ficie; raros fragmentos de carvSo; raros canais 
jde térmitas; transi93o gradual. 

W87 Bi 7-36 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); franco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
Permeabilidade raPida; manchas distintas pardo 
avermelhadas escuras (5YR 3/4) médias; raizes fi-, 
nas raras; raros canais de térmitas; raras concre-
cfres ligeiramente duras de Fe/Mn; transica'o gradual. 

W88 B21 36-90 Pardo acinzentado escuro (10YR4/2); franco areno
so grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
Permeabilidade raPida; concrecö'es brandas médias 
abundantes de Fe/Mn; frequentes concrecö'es duras 
de Fe/Mn com ntfcleos negros; raizes finas raras; 
raros canais de térmitas; transi?^ gradual a nitida. 

W89 B22 90-130 Pardo escuro (10YR 4/2); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade répi-
da; abundantes manchas vermelhas Proeminentes e 
concrecö'es médias brandas e grandes de Fe/Mn; raros 
"cutans" escüros; transicSo gradual. 

W90 B23 130-155 Pardo escuro a Pardo (lOYR 4-5/3); franco argiloso; 
sem estrutura; friavel; Permeabilidade rapida; 
manchas abundantes Proeminentes finas e médias 
vermelhas (20YR 4/6). 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. W86 W87 W88 W89 W90: 
Profundidade (cm) 0-7 7-36 36-90 90-130 130-155 
Horizonte Al Bi B21 B22 B23 

ComPosi93o granulométrica (Por cento) -

Terra fina 98 97 89 92 100 
Areia grosseira 12 13 15 16 19 
Areia média 20 22 21 16 12 
Areia fina 32 34 30 21 20 
Limo 14 14 18 12 11 
Argila 22 17 15 34 38 

Bases de Troca (me/100 g.) -

Na 0,10 0,10 0,10 0,20 0,25 
K 0,40 0,30 0,30 0,55 0,60 
Ca 2,65 1,45 1,45 2,30 2,20 
Mg 2,10 2,20 1,85 2,90 3,00 
Soma de Bases (S) 5,25 4,05 3,70 5,95 6,05 
Capacidade de troca 

catiónica (T) 5,95 4,60 4,30 6,40 7,25 
Capacidade de troca 

catidnica da argila 
(TxlOO % argila) 27 27 29 19 19, 

PH.H20 
Resistência da Pasta(0hms6( 

o 5'5 5,0 5,6 5,0 4,9 PH.H20 
Resistência da Pasta(0hms6( D F) 4500 5000 5000 3300 3700 
Soma de Bases de argila 24 24 25 18 16 
Matêria Organica % C 1,09 



Test Pit No: K 168 S O U SERIES: DENHERE 

Site: Upper middie slope; 1 - 2 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spiciformis - Other spp* Open Woodland and Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No 

K147 

K148 

Horizjon Depth (cm) 

A l 0-20 

B21 20-60 

KI 49 B22 60-95 

K150 B23 95-125 

125 + 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; loamy 
coarse sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
gradual transition 

(7 ;5YR 4 /4) brown to dark brown (10YR 6/4) 
l ight yellowish brown, dry; loamy coarse sand; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; rare 
roots;gradual transition 

(7 -5YR 4 /4) brown to dark brown (10YR 5/4) 
yellowish brown, dry; coarse sandy loam; 
apedal; sl ightly hard to hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; gradual transition 

(7,5YR 4 /4) brown to dark brown; loamy coarse 
sand to coarse sandy loam; apedal; hard; rapid 
permeabil i ty; rare roots; frequent small angular 
quartz stones; rare small hard Fe/Mn concretions 
in lower part of horizon; abrupt transition 

Weakly cemented mass of Fe/Mn concretions 
and quartz gravel 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. KI 47 K148 KI 49 KI 50 
Depth (cm) 0-20 20-60 60-95 95-125 
Horizon A l B21 B22 B23 

Partiele size distriburion (%) 
% Fine Eart'h 100 100 100 86 
c , sand 14 15 19 42 
m, sand 29 26 27 22 
f,, sand 44 43 35 20 
silt 7 7 8 6 
clay 7 9 11 10 

Net Extractable cations (me/100gm} 
Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,20 0,25 0,40 0.25 
Ca 1,55 0,50 1,00 1,20 
Mg 1,00 0,65 0,30 0,45 
S- value 2,80 1,45 1,75 1,95 
T, value/CEC 3,00 3,10 2,65 3,00 
CEC clay 43 34 24 30 
pH, HO 
Ohms R60°F 

6,1 5,7 5,3 5,5 pH, HO 
Ohms R60°F 6000 >10 000 10 000 10 000 
S „value/1 OOgm clay 40 16 16 19 

%c 0,48 



PERFIL NO. K 168 SERIE IE SOLOS DENHERE 

Local e forma de terreno : Encosta média suPerior; 1-2 7» de declive; PediPla-

nicie suavemente ondulada. 

VegetacSfo : Mata Aberta Media e Mata de Brachystegia sPiciformis - Outras spp. 

Material Origina'rio : "Drift" granitico. 

Am.No. Hor. 

K147 Al 

K148 

K149 

K150 

B21 

B22 

B23 

prof. (cm) Descrlca*o 

0-20 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); areno-
so franco grosseiro; sem estrutura' brando; 
Permeabilidade raPida; transicao gradual. 

20-60 Pardo a Pardo escuro (7,5YR 4/4); Pardo amarelado 
claro (10YR 6/4); sêco; arenoso franco grosseiro; 
sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade 
rlpida; raizes raras; transica*o gradual. 

60-95 Pardo a Pardo escuro (7,5YR 4/4),Pardo amarelado 
(10YR 5/4); sêco,franco arenoso grosseiro; sem 
estrutura; ligeiramente duro a duro; Permeabilida
de ra*pida; raizes raras; transicSo gradual. 

95-125 Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4); arenoso franco 
grosseiro a franco arenoso grosseiro; sem estru
tura; duro; Permeabilidade ripida; raizes raras; 
Pequenas Pedras de quartzo angulosas; raras con-
crec8es Pequenas e duras de Fe/Mn na parte do 
horizonte inferior; transica'o abruPta. 

125 + Massa de concrecSes de Fe/Mn e de cascalho de 
quartzo fracamente cimentado. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosica'o granulométrica (Por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica(T) 
Capacidade dë troca catiónica 

da argila (TxlOO % argila) 
PH.HO 
Resistencia da Pasta 

(Ohms a 60°F ) 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO 7,) 

Matlria OrgSnica -

Por cento C 

K147 K148 K149 K150 
0-20 20-60 60-95 95-125 
Al B21 B22 B23 

nto) -

100 100 100 86 
14 15 19 42 
29 26 27 22 
44 43 35 20 
7 7 8 6 
7 9 11 10 

0,05 0,05 0,05 0,05 
0,20 0,25 0,40 0,25 
1,55 0,50 1,00 1,20 
1,00 0,65 0,30 0,45 
2,80 1,45 1,75 1,95 
3,00 3,10 2,65 3,00 

43 34 24 30 
6,1 5,7 5,3 5,5 

6000 

40 

10000 

16 

10000 

16 

10000 

19 

0,48 



Test Pit No: S I 3 4 SOIL SERIES: DEVON 

Site: Fairly level lower slope; near margin of panin the Lake Drainage Region 

Vegetat ion: Medium Acacia karroo - QfrSnef species Open Woodland 

Pa rent Mater ia l : Lake deposits 

Sample N o . Horizoji Depth (cm) 

S150A A l 0-20 

S151A B2 20-35 

S152A Cl 35-65 

C2 65 + 

Des_cri£tion^ 

(10YR 2/1) black; sandy loam; weak fine 
blocky; soft; ra pi d permeabil i ty; abundant 
fine and medium roots; abundant rusty root -
holes; gradual transïtion 

(10YR 3/1) very dark grey; s i l ty c lay; weak 
to moderate fine blocky; sl ight ly hard; rapid 
permeabil i ty; frequent f ine roots; abundant dist inct 
medium (2 5YR 3/4) dark reddish brown mottles; 
frequent rusty rootholes; lower lOcm less 
mottled and less dark than above; clear 
transition 

(10YR 3/1) very dark grey; c lay; moderate 
coarse blocky tending to prismatic; very hard; 
slow permeabil ity; rare fine roots; frequent 
f ine rusty specks; few wide cracks (3cm wide) 
gradual transition 

(10YR 5/1) grey clay; moderate very coarse 
blocky breaking to weak coarse blocky; very 
hard; slow permeabil i ty; rare rusty specks; 
rare 1 -2cm wide cracks 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%; 
% Fine Earth 
c. sand 
m - sand 
f . sand 
si l t 
c lay 

Net extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T„value/CEC 
CEC clay 
p H . FLO 
Ohms TtèO°F 

S,value/lOOgm clay 

S150A S151A 
0-20 20-35 
Al B2 

95 94 
4 2 

26 9 
36 18 
15 25 
19 46 

0,40 0,40 
0,85 0,35 
9,40 9,65 
6,45 . 7,45 

17,10 17,85 
16,20 19,90 

85 43 
4,5 4,8 
1300 1000 
90 39 

S152A 
35-65 
Cl 

92 
0 
0 
6 

10 
85 

0,60 
0,65 

11,00 
10,30 
22,55 
23,40 

28 

4 ,8 
700 

26 



PERFIL NO. S 134 SERIE DE SOLOS : DEVON 

Local e forma de terreno : Encosta inferior bastante Plana; margem Próxima da 
baixa Perto da Regi3o de Drenagem do Lago 

VegetacSfo : Mata Aberta Média de Acacia, karroo - Outras esPécies. 

MaterialOriginario : DePositos lacustres. 

Am.No. 

S150A 

S115A 

Hor. 

Al 

B2 

S152A Cl 

C2 

?rof.(cm) Descri5a'o 

0-20 Negro (10YR 2/1); franco arenoso; anisoforme fra-
ca fina; brando; Permeabilidade rèpida; raizes 
finas e médias abundantes; covas de rafzes ferru-
ginosas abundantes; trans1980 gradual. 

20-35 Cinzehto muito escuro (lOYR 3/1); argilo limoso; 
anisoforme fraca a mod.era.da fina; ligeiramente 
duro; Permeabilidade rapida; rafzes finas fre-
quentes; manchas mêdias Pardo avermelhadas escu-
ras (2,5YR 3/4) distintas; frequentes covas de 
rafzes ferruginosas; abaixo de 10 cm e menos man-
chado e menos escuro que em cima; transicSo nftida, 

35-65 Cinzento muito escuro (lOYR 3/1); argiloso; aniso
forme moderada grosseira teridendo para Prismatica; 
muito duro; permeabilidade lènta; rafzes finas 
raras; frequentes Pontua9Öes finas ferruginosas; 
Poucas fendas largas (3cm de largura); transi^So 
jgradual. 

65 + Cinzento (lOYR 5/1); argiloso; anisoforme modera
da muito grosseira passando a anisoforme fraca 
grosseira; muito duro; Permeabilidade lenta; rarö. 
salpicado ferruginoso; raras fendas de l-2cm de 
largura. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
^rofundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosi9a"o granulomé'trica (Por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g.) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Sóma de Bases (S) 
Capacidade de troca cati<5nica(T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H20 
Resistência da pasta 

(Ohms a 60 F) 

S150A S151A S152A 
0-20 20-•35 35-65 
Al B2 Cl 

0 ) -

95 94 92 
4 2 0 

26 9 0 
36 18 6 
15 25 10 
19 46 85 

0,40 0,40 0,60 
0,85 o, 35 0,65 
9,40 93 65 11,00 
6 ,45 7, 45 10,30 

17,10 17, 85 22,85 
16,20 19, 90 23140 

85 43 28 
4 ,5 4 , 8 4 , 8 

1300 
Soma de Bases da 

(SxlOO %) 
argila 

90 

1000 

39 

700 

26 

http://mod.era.da


Test Pit No: B 60 S||L_SERIES: DOVETON (sha11ow phasel, 

Site: Upper slope; 2% slope gently undülating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area wi th V i t exand Cussonia regrowth, tal l H^pa^rhenia 
grass, mangoes and bananas 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Dej>th_(cm) 

S69 A p 0-15 

S70 BI 15-27 

S71 B21 27-58 

58 + 

Descrip_tion 

(2.5YR 3/2) dusky red; sandy clay loam; 
apedal; soft; moderate permeabi l i t y ; 
frequent fine roots; rare deposits of black 
organic matter; gradua! transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay to c lay 
loam; apedal; sl ight ly hard; slow permeability; 
frequent weak (2 -5YR 3/4) dark reddish brown 
cutans; rare weathered medium yellowish Fe 
concretions; frequent fine and medium roots; 
gradual transition 

(2,5YR 3/4) dark reddish brown; c lay; apedal; 
sl ight ly hard; moderate permeabil i ty; abundant 
weak (2 5YR 3/2) dusky red cutans; rare 
weathered yellowish Fe concretions; rare f ine 
roots; gradual transition 

Sl ightly weathered granite 

ANALYTICAL DATA 

Sample Noe 

D epth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c , sand 
m- sand 
f . sand 
si l t 
clay 

Net Extractable cations (me/100gm) 
N a 
K 
Ca 
M g 
S, va Iue 
T. value/CEC 
CEC clay 
pH . H O 
Ohms R60°F 
S.value/lOOgm clay 

S69 S70 
0-15 15-27 
A P BI 

100 100 
7 6 

23 15 
36 31 
11 12 
23 36 

0 f10 0,10 
0 f50 0,50 
3,25 2,05 
0,55 0,85 
4,40 3,50 
5,25 4,90 
23 14 

6,4 6,3 
2800 4000 

19 10 

S71 
27-58 
B21 

95 
7 

13 
22 
10 
47 

0,10 
0,60 
1,80 
0.45 
2,95 
5,20 

11 
5,8 
6900 

6.3 



PERFIL NO. B 60 

Local e forma de terreno 

SÉRIE DE SOLOS : DOVETON (fase delgada) 

Encosta suPerior; 2 % de declive; pediplanfcie 
suavemente ondulada. 

Vegetaca*o : Area cultivada com rePovoamento de Vitex e Oussonia.gramineas altas 
HvParrhenia.mangueiras e bananeiras. 

Material Originario : "Drift" granftico. 

Am. No. Hor. ^rof.(cm) DescricaV 

569 AP 0-15 Vermelho sombrio (2,5YR 3/2); franco argilo are? 
noso; sem estrutura; brando; Permeabilidade mode-
rada; rafzes finas frequentes; raros depósitos de 
mater ia orgSnica negra; trans iclfo gradual. 

570 Bi 15-27 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso a fran
co argiloso,n3o estruturado; ligeiramente duro; 
Permeabilidade lenta; frequentes "cutans" fracos, 
pardo avermelhado escuros (2,5YR 3/4) raras con-
crecoes de Fe,meteorizadas,mêdias,amareladas,raf
zes finas e médias frequentes; transicSo gradual. 

571 B21 27-58 Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); argiloso 
sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade 
moderada; abundantes "cutans" fracos,vermelho 
sombrios (2,5YR 3/2); raras concrectfes de Fe ama-
reladas meteorizadas; rafzes finas raras; transi-
ca*o gradual. 

R 58 + Granito ligeiramente meteorizado. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. S69 S70 S71 
Profundidade (cm) 0-15 15-27 27-58 
Horizonte AP BI B21 

ComPosi9ao granulométrica (Por cento) -

Terra firia 100 100 95 
Areia grosseira 7 6 7 
Areia media 23 15 13 
Areia fina 36 31 22 
Limo 11 12 10 
Argila 23 36 47 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 0,10 0,10 0,10 
K 0,50 0,50 0,60 
Ca 3,25 2,05 1,80 
Mg 0,55 0,85 0,45 
Soma de Bases (S) 4,40 3,50 2,95 
Capacidade de troca catiónica (T) 5,25 4,90 5,20 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 23 14 11 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a < 

6,4 6,3 5,8 PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a < S0°F) 2800 4000 6900 
Soma de Bases da argila 

(SxlOO %) 19 10 6,3 



Test Pit No: B 43 SPIL SERIES: DOVETON (deep pbase) 

Site: Middle pediment slope; 6% slope 

Vegetat ion: Secondary vegetation wi th Brachystegia spiciformis dominant and tal l 
Hyparrhenia spp., grass cover 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) Description 

555 A l 0-12 (5YR 3/2) dark reddish brown; sandy loam; 
apedal; soft; rapid permeabil ity; abundant 
fine and medium roots; gradual transition 

556 BI 12-22 (5YR 3/3) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; weak fine blocky; hard; rapid 
permeability; frequent weak (2>5YR 3/2) dusky 
red cutans; rare weathered feispars; rare fine 
roots; gradual transition 

557 B21 22-67 (2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy c lay; 
weak f ine blocky; hard; rapid permeabil i ty; 
gradual transition 

558 B22 67-129 (2.5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay 
to sandy clay loam; weak fine blocky; hard; 
rapid permeabil ity; frequent weak (5YR3/2) 
dark reddish brown cutans; rare weathered 
feispars; rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth . 
c , sand 
m. sand 
f , sand 
si l t 
clay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T, value/CEC 
CEC clay 
pH , H20 
Ohms R 60°F 
ScValue/lOOgm clay 

S55 S56 
0-12 12-22 
A l BI 

100 100 
11 13 
31 23 
40 40 
6 7 

12 18 

0,05 0,05 
0,45 0,40 
1,95 1,30 
1,95 1,35 
4,40 3,10 
5,45 4,60 
45 26 

5,9 5,8 
3300 3900 

17 

S57 S58 
22-67 67-129 
B21 B22 

100 100 
11 15 
16 17 
27 25 

4 8 
43 35 

0,10 0,10 
0,85 0,40 
1,80 1,70 

70 1,45 
3,45 3,65 
4,55 6,60 

11 19 
6,1 5,4 
6300 9000 

8 IC 

%c 0,84 



PERFIL NO. B 43 SÉRIE DE SOLOS ; DOVETON (fase furida) 

Local e forma de terreno : Encosta média; 6 °k de declive. 

VegetacSo : VegetacSfo secund^ria Predominando Brachystegia sPiciformis e cober-
tura graminosa alta de HyParrhenia sPP„ 

Material Origin^rio : "drift" granitico. 

Am.No. 

S55 

S56 

S57 

S58 

Hor. Prof. (cm) Descrica*o 

Al 0-12 pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco areno-
so; sem estrutura; brando; Permeabilidadê raPida; 
raizes finas e mêdias abundantes; transica'o gradual 

Bi 12-22 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco arenoso 
grosseiro; anisoforme fina fraca; duro; Permeabi
lidadê fraca; "cutans" vermelho sombrios (2,5YR3/2) 
fracos; feldsPatos raros alterados; raizes finas 
e raras; transica'o gradual.. 

B21 22-67 Pardo avermelhado escuro (2.5YR 3/4); argilo are
noso; anisoforme fraca fina; duro; Permeabilida
dê rapida"; transica'o gradual. 

B22 67-129 Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); argilo are
noso a franco argilo arenoso; anisoforme fraca 
fina; duro; Permeabilidadê rapida; "cutans" Pardo 
avermelhado escuros fracos frequentes; raros (5YR3/2) 
feldsPatos alterados; rafzes finas raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosicefo granulométrica (Por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases ('S) 
Capacidade de troca catiónica(T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Ma téria Org^nica -

Por cento C 0,84 

S55 S56 S57 S58 
0-12 12-22 22-67 67-129 
Al BI B.21 B22 

ito) -

100 100 100 100 
11 13 11 15 
31 23 16 17 
40 - 40 27 25 
6 7 'A 8 
12 18 43 35 

0,05 0,05 0,10 0,10 
0S45 0,40 0,85 0,40 
ls95 1,30 1,80 1,70 
1,95 1,35 0,70 1,45 
4,40 3,10 3,45 3,65 
5,45 4,60 4,55 6,60 

45 26 11 19 
5,9 5,8 6,1 5,4 
3300 3600 6300 9000 
37 17 8 10 



Test Pit No: G 113 SPIL SERIES: DOVETON (deep phase) 

Site: Upper pediment slope; 6% slope 

Vegetat ion: Brachystegia spp. coppice 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No»: Horizon Depth (cm) 

W49 A l 0-30 

W50 B21 30-80 

W51 B22 80-130 + 

ANALYTICAL 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size d?stribution_(%) 
%FineEar th 

c , sand 
m. sand 
f, sand 
s i l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S., value 
T, value/CEC 
CEC clay 
Ohms R60°F 
S.value/lOOgm clay 

Description 

(2v5YR 3/2) dusky red; sandy clay loam; 
apedal; soft; rapid permeabil i ty; frequent 
f ine roots; frequent ant channels; rare soft 
highly weathered granite stones; rare 
crotovinas; graduai transition 

(2.5YR 3/6) dark red; c lay; apedal; s l ight ly 
hard; rapid permeabil i ty; rare highly weathered 
black Fe/Mn concretions; rare cutans; rare 
crotovinas; rare medium angular stones; graduai 
transition 

(2 .5YR3 /6 ) dark red; c lay; apedal; f r iable; 
rapid permeabil ity; rare to frequent faint 
cutans; rare small weathering stones; rare, 
sl ight ly hard weathering Fe/Mn concretions 

DATA 

W49 W50 W51 
0-30 30-80 80-130 
A l B21 B22 

98 100 93 
5 6 5 

15 9 11 
40 29 28 
12 8 11 
27 48 45 

0,10 0,10 0,10 
0,70 0,70 0,80 
3,60 2,25 2,00 
0,90 0,90 0,05 
5,30 3,95 2,95 
7,00 5,20 5,90 
26 11 13 
2000 4600 6200 
20 8 •6,6 

%c 0,81 



PERFIL No. G 113 SERIE DE SOLOS : DOVETON (fase funda) 

Local e forma de terreno : Encosta suPerior; 6 % de declive. 

Vegetaca*o : Brachvstegla sPP em Povoamento secundlrio. 

Material Originlrio : "Drift" granftico. 

Descricao Am. No 

W49 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0-30 

W50 B21 30-80 

W51 B22 80-130+ 

Vermelho sombro (2,5YR 3/2); franco argilo areno-
so; sem estrutura; brando; Permeabilidade raPida; 
rafzes finas frequentes; frequentes canais de tér-
mitas; raras Pedras graniticas,brandas,muito meteo-
rizadas; raras crotovinas; transica'o gradual. 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; sem estru
tura; ligeiramente duro; Perraeabilidade raPida; ra
ras concrecöes negras,muito meteorizadas de Fe/Mn; 
raros !"ccijtans"; raras crotovinas; raras Pedras 
angulosas; transicSo gradual. 

Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; sem estru
tura; friavel; permeabilidade raPida; "cutans" ra-
ros a frequentes,Pouco distintos; raras Pedras 
Pequenas meteorizadas; raras concrecSes Pequenas 
ligeiramente duras de Fe/Mn. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosicSo granulométrica (Por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
CaPacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H 0 
Resistincia da pasta (Ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Orginica -
por cento C 

W49 ^50 W51 
0-30 30-80 80-130 
Al B21 B22 

98 100 93 
5 6 5 
15 9 11 
40 29 28 
12 8 11 
27 48 45 • 

0,10 0,10 0,10 
0,70 0,70 0,80 
3,60 2,25 2,00 
0,90 0,90 0,05 
5,30 3,95 2,95 
7,00 5,20 5,90 

.26 

2000 
20 

0,81 

11 

4600 
8 

13 

6200 
6,6 



Test Pit No: B 45 SPIL SERIE^: ESTCOURT (shallow phase) 

Site: In drainage l ine ; upper pediment slopé; %% slöpe 

Vegetatïon: Cult ivated lands wi th Bauhinia^spp - Pijiqstigma spp, regrowth, 
pigeon peas, sorghum and mangöè$ 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No , 

S63 

SÖ4 

S65 

S66 

Horizon Dep_th (cm) 

Ap 0-8 

A12 8-33 

TJB2 33-73 

I I Gca 73-128 

Description 

(tOYR 2/1) bleek; fine sandy loam;opedal; 
$l ightly hard; rapid permeabil i ty; frequent 
f ine roots; clear transition 

(10YR 3/1) very dark grey; f ine sandy loam; 
weck coarse blocky; hard; rapid permeabil ity; 
rare; medium roots; abrupt transition 

(2 5Y 3/2) very dark greyish brown; sandy clay 
loam to sandy c lay; moderate coarse prismatic; 
very hard; slow permeabil i ty; abundant weak 
( N 3 / - ) very dark grey cutans; frequent distinct 
f ine (5YR 4 /6 ) yellowish red mottles in first 
20 cm of horizon; rare short slickensides; rare 
weathered felspars; very rare Fe/Mn deposits; 
rare medium roots; gradual transition 

(2.5YR 5/4) l ight o l ive brown; sandy c lay; 
weak coarse blocky; very hard; slow 
permeabil ity; frequent medium soft and hard 
Ca CO3 concretions; frequent weak (5Y 4 /1 ) 
dark grey cutans 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S63 S64 S65 S66 
Depth (cm) 1 0-8 8-33 33-73 73-128 
Horizon > Ap A12 ÏÏB21 IIGca 

Partiele size>distribution(%) 
% Fine Eartb 100 100 100 100 
c- sand ': 8 12 14 9 
m.. sand 21 23 15 14 
f, sand 50 42 26 33 
silt 9 9 9 5 
clay 12 15 35 38 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,10 0,15 0,25 
K 0,45 0,35 0,40 0,20 
Ca 5.00 4,35 7,15 
Mg 2,05 2,45 5,80 
S« value 7,60 7,25 13,50 
Ti value/CEC 8,35 7,80 15,00 17,85 
CEC clay 70 52 43 47 
pH„ H2O 6,3 6,1 5,7 7,8 
Ohms R60°F 2500 2600 1900 600 
S-value/lOOgm clay 63 48 39 -

%c 0,81 



PERFIL NO. B 45 SERIE DE SOLOS : ESTCOURT (fase delgada) 

Local e forma de terreno : Em linha de drenagem; encosta suPerior; 27» declive. 

Vegetaca'o : Terras cultivadas com culturas de Bauhinia sP" - Pjliostigma sP"-
Ca^anus cajan.sorgo e manga. 

Material Originario : "Drift" granftico. 

AmiNo. Hor. Prof. (cm) Descrica'o 

563 AP 0-8 Negro (lOYR 2/1); franco arenoso fino^,sem estru-, 
tura; Permeabilidade répida; rafzes^frèquentes fi-
nas; transicS'o nftida. ./ 

564 A12 8-33 Cinzento. muito escuro (lOYR 3/1); franco arenoso 
fino; anisoforme fraca grosseira; duro; Permeabili
dade r^Pida; rafzes médias raras; transicS'o abruPta. 

565 IIB2 33-73 Pardo acinzentado muito escuro (2,5YR 3/2); franco. 
argilo arenoso a argilo arenoso; Prismatica modera-
da grosseira; muito duro; Permeabilidade lenta; 
"cutans" cinzento muuto escuros,fracos (N3/-); 
manchas distintas e firias laranjas (5YR 4/6) fre
quentes nos Primeiros 20 cm de horizonte; suPer-
ffcies Polidas curtas e raras; raros feldsPatos 
alterados; dePósitos muito raros de Fe/Mn; raizes 
médias raras; transiffo gradual. 

566 IlGca 73-128 Pardo olivaceo claro (2j5YR 5/4); argilo arenoso; 
anisoforme fraca grosseira; muito duro; Permeabi
lidade lenta; frequentes concre53es de CacO-,médias, 
brandas e duras; frequentes "cutans" cinzento escu-
ros (5Y 4/1) fracos. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosi9a'o granulométrica (Por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases ('S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 
argila (TxlOO 7o argila) 

PH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de bases da argila (SxlOO 7„) 

Matéria Orgâ nica -

Por cento C 0,81 

S63 S64. S65 S66 
0-8 8-33 33-73 73-128 
AP Al 2 11B2 IlGca 

100 100 100 100 
8 12 14 9 
21 23 15 14 
50 42 26 33 
9 9 9 5 
12 15 35 38 

0,10 0,10 0,15 0,25 
0,45 0,35 0,40 0,20 
5,00 4,35 7,15 
2,05 2,45 5,80 
7,60 7,25 13,50 
8,35 7,80 15,00 17,85 

70 52 43 47 
6,3 6,1 5,7 7,8 
2500 2600 1900 600 
63 48 39 -



Test Pit No: S 173 SOIL SERIES: GUTU 

Site: Lower middie slope; 3% slope; very gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Short Julbernardia - Brachystegia regrowth 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon_ Depth (cm) 

S203 A l 0-30 

S204 

S205 

BI 30-50 

B21 50-110 

S206 B22 110-160 

Description 

(10YR 3/4) dark yellowish brown; loamy coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
frequent f ine and medium roots; gradual 
transition 

(10YR 4 /4) brown to dark brown loamy coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
frequent fine and medium roots; gradual transition 

(7,5YR 5/8) strong brown; coarse sandy loam; 
apedal; soft; very rapid permeabil i ty; rare f ine 
and medium roots; frequent inf i l l ings of A l 
material in mole and ant channels; gradual 
transition 

(7.5YR 5/8) strong brown; loamy coarse sand; 
apedal; soft; very rapid permeabil i ty; rare 
inf i l l ings of A l horizon material in ant and 
mole channels; rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S203 S204 S205 S206 
Depth (cm) 0-30 30-50 50-110 110-160 
Horizon A l BI B2.1 B22 

Partiele size distribution (%) 
%Fine Earth 100 100 100 100 
c - sand 22 20 28 24 

m- sand 46 41 37 39 

f. sand 22 26 18 20 
silt 3 3 2 2 
clay 8 10 14 15 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,20 0,20 0,30 0,30 
Ca 0,25 0,25 0,25 0,15 
Mg 0,35 0,75 0,50 
S, value 0,50 0,85 1,35 1,00 

T, value/CEC 1,35 1,40 1,95 2,15 
CEC clay 17 14 14 14 

P H , H20 
Ohms R60°F 

4,3 4,6 5,0 5,1 P H , H20 
Ohms R60°F 10 000 -10 000 . 1 0 000 >10 000 

S,vvq!ue/l OOgm clay ó 8 10 *7 

%c 0,29 



PERFIL No. S 173 SÉRIE DE SOLOS : GUTU 

Local e forma de terreno: Encosta média inferior; 3 % de declive; PediPlanfcie 

suavemente ondulada. 

Vegetaca*o: Povoamento secunda'rio baixo de Julbernardia - Brachystegia. 

Material Originfirio: /drift" granftico. 

Am. No. Hor. Prof.(cm) Descrica'o 
5203 Al 0-30 Pardo amarelado escuro (10YR 3/4); arenoso franco 

grosseiro; sem estrutura; brando; Permeabilidade 
muito raPida; rafzes finas e médias frequentes; 
transicffo gradual. 

5204 Bi 30-50 Pardo a Pardo escuro (10YR 4/4); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; brando; Permeabilidade' 

- ; ---.- rópida; rafzes finas e médias frequentes; transicSo 
gradual. 

S2Ö5 B21 50-110 Pardo forte (7,5YR 5/8); franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando; Permeabilidade muito raPi
da; rafzes finas e médias raras; frequentes depósi-
tos de material Al em canais de térmitas; transicSfo 
gradual. 

S206 B22 110-160 Pardo forte (7,5YR 5/8); arenoso franco grosseiro; 
sem estrutura; brando; Permeabilidade muito raPida; 
raros dePósitos de material do horizonte Al em 
canais de térmitas; rafzes finas raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No S203 S204 S205 S206 
Profundidade (cm) 0-30 30-50 50-110 110 
Horizonte Al . B l B21 B22 

ComPosi§a*o granulométrica (Por cento) -

Terra fina 100 100 100 100 
Areia grosseira 22 20 28 24 
Areia média 46 41 37 39 
Areia fina 22 26 18 20 
Limo 3 3 2 2 
Argila 8 10 14 15 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,20 0,20 0,30 0,30 
Ca 0,25 0,25 0,25 0,15 
Mg 0,00 0,35 0,75 0,50 
Soma de Bases (S) 0,50 0,85 1,35 1,00 
Capacidade de troca catiönica(T) 1,35 1,40 1,95 2,15 
CaPacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 17 14 14 14 
PH.H20 
Resistência da Pasta 

4,3 4,6 5,0 5,1 PH.H20 
Resistência da Pasta 

(Ohms a 60°F) 10.000 10.000 10.000 10.000 
Soma de bases da argila 

(SxlOO 7„) 6 8 10 7 

Matéria Organica -

Por cento C 0,29 



Test Pit No: BA 770 SPIL SERIES: GUTU Shallow Sandy Variant 

Site: Middie slbpe; 6% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Tall Brachystegia spiciformis - Brachystegia boehmii Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) Description 

B124 A l 0-10 (10YR3/3)dark brown; coarsesand; qpedal; 

soft; very rapid permeabil i ty; gradual transition 

P91 A12 10-50 (10YR 5/3) brown; loamy coarse sand; apedal; 

soft; very rapid permeabil i ty; gradual transition 

P42 B21 50-90 (10YR 6/6) brownish yel low; coarse sandy loam; 
apedal; soft; rapid permeabil i ty; gradual 
transition 

B22 90-110 (10YR 6/8) brownish ye l low; coarse sandy loam; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil ity 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. BI 24 P91 P42 

Depth (cm) 0-10 10-50 50-90 

Horizon A l A2 B21 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 

c. sand 24 24 19 

m. sand 36 31 30 

f. sand 30 32 29 

silt 5 6 7 
clay 5 7 15 

Net Extractable cations (me/lOOgm) * 

Na 0,15 0,05 0,05 

K 0,25 0,20 0,25 
Ca 1,55 0,60 0,90 

Mg 1,30 0,40 0,85 

S, value 3,25 1,25 2,05 

ï . value/CEC 3,60 2,65 3,20 

CEC clay 72 38 22 
pH. HO 
Ohms ió0°F 

5,6 6,4 5,9 pH. HO 
Ohms ió0°F 2100 6000 2500 

S. value/lOOgm clay 65 18 14 

%c 0,63 



PERFIL No. BA 770 SÉRIE DE SOLOS : GUTU Variante arenosa delgada 

Local e forma de terreno: Encosta média; 6 % de declive; PediPlanicie suave-
mente ondulada. 

Brachystegia boehmii. Vegetaca*o: Mata Alta de Brachystegia sPiciformis 

MaterialOrigin^rio: "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. prof.(cm) Descrictfo 

B124 Al 0-10 Pardo escuro (10YR 3/3); arenoso grosseiro; sem es-
trutura; brando; Permeabilidade muito réPida; transi
cao graudal. 

?91 A12 10-50 pardo (10YR 5/3); arenoso franco grosseiro; sem 
estrutura; brando; Permeabilidade muito réPida; 
transicao gradual. 

?42 B21 50-90 Amarelo Pardacento (10YR 6/6); franco arenoso gros
seiro; sem estrutura; brando; Permeabilidade réPida; 
transicao gradual. 

B22 90-110 Amarelo Pardacento (10YR 6/8); franco arenoso gros
seiro; sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabi
lidade raPida. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosica*o granulométrica (Por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g.) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica (T) 
Capacidade de troca catiönica da 

argils (TxlOO % argila) 
PH.H 0 
Resistencia da Pasta (Ohms a 60°F) 
Soma de Bases de argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

^or cento C 

Bi 24 P91 P42 
0-10 10-50 50-90 
Al A12 B21 

100 100 100 
24 24 19 
36 31 30 
30 32 29 
5 6 7 
5 7 15 

0,15 0,05 0,05 
0,25 0,20 0,25 
1,55 0,60 0,90 
1,30 0,40 0,85 
3,25 1,25 2,05 
3,60 2,65 3,20 

72 38 22 
5,6 6,4 5,9 
2100 6000 2500 
65 18 14 

0,63 



Test Pit No : B 270 - S p i t SERIES: H A M M A N > o w n Variant 
(moderately deep phase) 

Site: Middie slope; 3%slope; undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivat ion variant of Medium Brachvjteaja Woodland 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S200 A l 0-16 

S201 

S202 

A12 16-43 

BI 43-65 

B21 65-93 

Description 

(10YR 2/1) black; coarse sand; apedal; soft; 
very rapid permeabil i ty; abundant fine roots; 
gradual transition 

(10YR 4 /4) dark yellowish brown; coarse sand; 
apedal; soft; very rapid permeabil i ty; rare 
fine roots; gradual transition 

(10YR 4/4) dark yellowish brown; coarse sand; 
apedal; sl ightly hard; very rapid permeabil i ty; 
frequent faint coarse (10YR 3/4) dark yellowish 
brown mottles; rare fine roots; gradual longuing 
transition 

A massive layer of indurated ferr icrete; near the 
top of the horizon i t is broken up and mixed 
wi th BI material 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S200 S201 S202 

Depth (cm) 0-16 16-43 43-65 

Horizon Al A l 2 BI 

Partiele size distribution (%} 
% Fine Earth 100 100 100 

c, sand 35 28 35 

m , sand 34 33 32 

f. sand 23 29 24 

silt 3 3 4 

clay 5 7 5 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 

K 0,25 0,20 0,20 

Ca 2,30 0,75 0,40 

Mg 0#95 0,70 0,55 

S~ value 3,55 1,70 1,20 

T„ value/CEC 3,90 2,95 1,95 

CECclay 78 42 39 

pH. H20 6,4 5,8 5,5 

Chms R60 F 4200 y 10 ooo ;>10 000 
S.value/lOOgm clay 71 24 24 

%C 0,61 



pERFIL No. B 270 SERIE DE SOLOS : HAMMAN - Variante Parda (fase 

moderadamente funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média; 3 % de declive; PediPlanfcie ondulada. 

Vegetaca*o: Variante cultivada de Mata Média de Brachystegia. 

Material OriginSrio: "Drift" granftico. 

Am. No. Hor. prof.(cm) Descricffo 

5200 Al 0-16 Negro (10YR 2/1); arenoso grosseiro; sem estrutura; 
brando; Permeabilidade muito rêpida; rafzes finas 
abundantes; transi9ao gradual. 

5201 A12 16-43 ?ardo amarelado escuro (10YR 4/4); arenoso grossei
ro; sem estrutura; brando; Permeabilidade muito rl-
Pida; rafzes finas; transicffo gradual. 

5202 Bi 43-65 pardo amarelado escuro (10YR 4/4); arenoso grossei
ro; sem estrutura; ligeiramente duro; Permeabilidade 
muito rSPida; frequentes manchas Pouco evidentes, 
Pardo amareladas escuras (10YR 3/4) grosseiras; 
transi9a*o gradual em forma de linguas. 

B21 65-93 Camada maciga de laterite endurecida; Perto do cimo 
do horizonte esta quebrada e misturada com material 
do horizonte Bi. 

DADOS ANALfTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosica*o granulométrica (Por cento) • 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
CaPacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
t>H.H 0 
Resistência da Pasta (Ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Materia OrgSnica -

Por cento C 

S200 
0-16 
Al 

100 
35 
34 
23 
3 
5 

0,05 
0,25 
2,30 
0,95 
3,55 
3,90 

78 
6,4 
4300 
71 

0,61 

S201 
16-43 
A12 

100 
28 
33 
29 
3 
7 

0,05 
0,20 
0,75 
0,70 
1,70 
2,95 

42 
5,8 
10.000 
24 

S202 
43-65 
Bi 

100 
36 
32 
24 
4 
5 

0,05 
0,20 
0,40 
0,55 
1,20 
1,95 

39 
5,5 
10.000 
24 



Test Pit No: S 45 SÓIL SERIES- HERSCHEL 

Site: Level wide upper terrbce along river; very gently undulating area 

Vegetat iön: Ta11 Acacia polyaccntha OpenWoodland 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dri f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

A l 0-15 

$145 

S146 

BI 15-30 

B2 30-90 

Description 

(N2) black; snndy 'oam; weak fine blocky; 
slighHy hard; rapid permeability; fine roots; 
clear iransition 

(N2) black; sandy clay loam; to scndy c'ay-
weak coarse prismatic breaking io medium 
blocky; hard; rapid permeabil ity; abundant 
f ine and medium roots; rare nnt channcb; 
clear 'ransition 

(10YR 4 /2) dark greyish brown; sandy d a y loam; 
moderate coarse blocky wï*h prismatic •'endency; 
very hcrd; slow permeabiÜ'y; abundani- weak 
OOYR 3/1) very dark grey c-jtans; rare fine 
roots between beds; frequent fine and faint 
(7.5YR 5/6) strong brown m o ^ e s ; rare thin 
iight coloured sandy inf i l l ings be-ween beds 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S145 Si 46 
D epth (cm) 15.30 30,90 
Horizon 81 B2 

Partiele size distnbution (%'} 
c. sand 4 ? 
m„ sand 18 36 
f. sand 3? i.'0 

silt 11 7 

clay 35 25 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 

0 / 5 0,20 
K 0.15 0,20 
Ca 6.00 4,85 
Mg 7 / 0 5,45 
S. value 13 40 10,70 
T, value/CEC 13,85 10,90 
CEC day 40 44 
pH. Ho0 
Ohms i?60°F 

5,6 
1500 

5,5 
1500 

S.value/lOOqm clay 38 43 



pERFIL No. S 45 SÉRIE DE SOLOS : HERSCHEL 

Local e forma de terreno: Terrraco me'dio suPerior Plano ao longo do rio; 

a'rea muito suavemente ondulada. 

Vegetacao: Mata Aberta Alta da Acacia Polyacantha 

Material Origina'rio: "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. ^rof.(cm) Descriclfo 

Al 0-15 Negro (N2); franco arenoso; anisoforme fraca fina; 
ligeiramente duro; Permeabilidade répida; abundan-
tes raizes finas; transicêfo nftida. 

5145 Bi 15-30 Negro (N2); franco argilo arenoso a argilo arenoso; 
Prismatica fraca grosseira Passando a anisoforme 
média; duro; Permeabilidade rS^ida; ra£zes abun-
dantes finas e mêdias; raros canais de térmitas; 
trans ica*o nitida. 

5146 B2 30-90 pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); franco argi
lo arenoso; anisoforme moderada grosseira com ten^ 
dência Prismatica; muito duro; Permeabilidade len-
ta; "cutans" cinzentos muito escuros (10YR 3/1) 
abundantes fracos; rafzes finas raras entre "PedsK" 
frequentes manchas finas e Pouco evidentes,Pardo 
fortes (7,5 YR 5/6); raros depósitos de cor clara 
delgados arenosos entre "Peds". 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
^rofundidade (cm) 
Horizonte 

ComPosicKo granulométrica (Por cento) -

Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g. ) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca eatiönica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H 0 
Resistlncia da nasta (ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

S145 S146 
15-30 30-90 
BI B2 

4 69 
18 36 
32 55 
11 7 
35 25 

0,15 0,20 
0,15 0,20 
6,00 4,85 
7,10 5,45 
13,40 10,70 
13,85 10,90 

40 44 
5,6 5,5 
1500 1500 
38 43 



Test Pit No, S 106 SOIL SERIES: HERSCHEL 

Site: Middle pediment slope; 2 % slope 

Vegetat ion: Medium Piliostigma - Combretum ghasalense Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S167A A l 0-12 

S168A 

S169A 

B2 12-45 

45-77 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; sandy clay loam; 
apedal; hard; moderate permeabil i ty; frequent 
fine and medium roots; rare termite channels; 
clear transitions 

(10YR 3/2) very dark brown; clay loam; moderate 
very coarse prismatic breaking to moderate 
coarse blocky; very hard; slow permeabil i ty; 
frequent weak (10YR 3/1) very dark grey cutans; 
rare fine faint (10YR 3/4) dark yellowish brown 
mottles and specks; rare fine roots; frequent 
narrow vert ical cracks; gradual transition 

(5Y 4 /2 ) o l ive grey; c lay; weak coarse blocky; 
very hard; slow permeabil i ty; frequent weak 
(5Y 3/2) dark ol ive grey cutans; rare f ine sub 
angular quartz stones; frequent slickensides 
at bottom 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o , 
D epth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c sand 
m sand 

f sand 
s i l t 
c lay 

Net extractable cations (me/ l OOg m) 
Na" 
K 
Ca 
M g 
S, value 
T ; value/CEC 
CEC clay 

P H , H-O 
Ohms R60°F 

S.vqlue/lOOrjrr clay 
j>aturotion extrachsoluble cations (me/lOOgm) 
Na 3 

EC10 cm25 C - mmhos 

S167A S168A 
0-12 12-45 
Al B2 

95 98 
3 5 

12 12 
45 35 
16 18 
24 30 

0,40 0,95 
0,15 0,30 
5 00 7,40 
2,55 3,50 
8,10 12,15 
9,10 13,00 
38 43 

5,6 5,9 
1500 1300 
34 41 

S169A 
45-77 
C 

92 
4 
8 

28 
17 
43 

1,75 
0,40 

13,05 
5,95 

21,15 
19,40 

45 
6 ,5 
350 

49 

0,25 
0,43 

/o\* 1 28 



PERFIL No. S 106 SERIE DE SOLOS : HERSCHEL 

Local e forma de terreno: Encosta média; 2 °L de declive. 

Vegetacao : Mata Aberta Média de Piliostigma-Combretum fragrans 

Material Origina'rio : "Drift" granütico. 

Am. No. 

S167A 

S168A 

Hor. 

Al 

B2 

Prof.(cm) 

0-12 

12-45 

S169A 45-77 

Descricao 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; duro; permeabilidade 
moderada; raizes finas e médias frequentes; 
raros canais de tlrmitas; transijSo nitida. 

Pardo muito escuro (10YR 3/2); franco argiloso; 
prismütica muito grosseira moderada passando a 
anisoforme grosseira moderada; muito duro; per
meabilidade lenta; "cutans" frequentes fracos 
cinzentos muito escuros (10YR 3/1); raras man-
chas e salpicado pardo amarelado escuras finas 
e pouco evidentes (10YR 3/4); raizes finas 
raras; frequentes fendas verticais estreitas; 
transicao gradual. 

Cinzento olivaceo (5Y 4/2); argiloso; anisoforme 
grosseira fraca; muito duro; permeabilidade 
lenta; "cutans" frequentes fracos pardo oliva'ceo 
escuros (5YR 3/2); raras pedras de quartzo finas 
subangulosas; frequentes superficies polidas no 
fundo. 

DADOS ANALITIC 
Arnostra No 

OS 

S167A S168A S169A 
Profundidade (cm) 0-12 12-45 45-77 
Horizonte Al B2 C 

Composiciïo granulomé'trica (por cènto) -

Terra fina 95 98 92 
Areia grosseira 3 5 4 
Areia media 12 12 8 
Areia fina 45 35 28 
Limo 16 18 17 
Argila 24 30 43 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 0,40 0,95 1,75 
K 0,15 0,30 0,40 
Ca 5,00 7,40 13,05 
Mg 2,55 3,50 5,95 
Soma de Bases (S) 8,10 12,15 21,15 
Capacidade de troca catiónica (T) 9,10 13,00 19,40 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO °L argila) 38 43 45 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 

5,6 5,9 6,5 pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 1500 1300 350 
Soma de bases da argila (SxlOO %) 34 41 49 
Extrato de Saturaca"o CatiSes Solüveis (me/lOOgm) -

Na 0,25 
CES (mmhos/cm a 25°C) 0,43 

Matéria OrgSnica 

C por cento 1,28 



Test Pit No» Bj67 SPIL SERIES: J O Z I N I 
( - , moderately deep phase) 

Site: Upper slope; 5% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Tall Brachystegia spiciformis - Brachystegia boehmii - OirSer species 
Woodland wi th grass cover of Hv'pcirrhsnfa spp. , Andropogon spp 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No . HorTzron Depth(cm) 

S82 A l 0-15 

S83 B21 15-63 

C/R 63-64 

Description 

(5YR 2 /2) dark reddish brown; sandy loam; 
weak fine blocky; sl ightly hard; rapid 
permeability; abundant fine and medium roors; 
gradual transition 

(75 YR 3/2) dark brown; coarse sandy loam; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; rare 
weak cutans sl ightly darker than matrix; rare 
medium Fe/Mn concretions; frequent medium 
roots; clear wavy transit ion, tonguing in places 

An indurated layer of ferricrete wi th somé 
weathered felspartic granite; B21 horizon 
tonguing into ferricrete 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distributhon (%) 
% Fine EorTrr 
c-. sand 
m sand 
f: sand 
si l t 
clay 

Net Extractable cations (me/100gm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S7 value 
T, value/CEC 
CEC clay 
p H , H O 
Ohms R 60°F 
S,value/100gm clay 

S82 S83 
0-15 15-63 
Al B2 

100 roo 
12 ..15 
27 24 
43 41 
9 5 
9 15 

0,10 0,10 
0,40 0,40 
3,00 1,10 
0,35 0,35 
3,85 1,95 
4,15 2,00 
46 17 

6,4 5,8 
4200 8500 
43 13 

%c 0,92 



PERFIL No. B 67 SERIE DE SOLOS : JOZINI (-,fase moderadamente 
funda) 

Local e. forma do terreno: Encosta superior; 5% de declivé; suavemente ondulada. 

Vegetacijo: Mata Alta de Brachystegia spiciformis-Brachystegia bohemii - outras 
espécies,com cobertura graminosa de Hyparrhenia spp. e Andropogon sp^. 

MaterialOriginario: "Drift" granftico. 

AIIKNÖV Hor. Prof. (cm) DescricSfo 

582 Al 0-15 Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco areno-
so; anisoforme fraco fino; ligeiramente duro; 
permeabilidade rapida; raizes finas e mldias abun-
dantes; transicao gradual. 

583 B21 15-63 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco arenoso gros-
seiro; nSo estruturado; ligeiramente duro; permea-
bilidade rlpida; "cutans" raros e fracos,ligei
ramente mais escuros que a matriz; coricrecftes 
raras,médias de Fe/Mn; raizes mldias frequentes; 
transica*o bem definida e ondulada,nalguns sitios 
irregular,penetrando em profundidade. 

C/R 63/84 Uma camada de laterite com algum granito feldspa'-
tico meteorizado; horizonte B21 penetrando pro-
fundamente na laterite. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicS'o granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g.)-

Na 
K 

Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica 
Capacidade de troca catiónica 

argila (TxlOO % argila) 
PH.HO 
Resistência da pasta (Ohms a 
Soma de Bases d3 argila (SxlOO 7») 

Matéria Organica -

S82 S83 
0,15 15-63 
Al B2 

cento) -

100 100 
12 15 
27 24 
43 41 
9 5 
9 15 

0,10 0,10 
0,40 0,40 

3,00 1,10 
0,35 0,35 
3,85 1,95 

(T) 4,15 2,00 
da 

46 17 

60°F) 
6,4 
4200 

5,8 
8500 

%) 43 13 

Por cento C 0,92 



Test Pit No: S 44 SOIL SERIES: J O Z I N I ( - , deep.'phose) 

Site: Upper slope; 1 % slope; very gently undülating pediplain 

Vegetat ion: O ld cul t ivated area wi th short Bauhinia spp*, Cussonio spp and Annona spp 
Coppice 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o ; 

SI 47 

Ho£izo_n Depth (cm) 

Ap 0-20 

SI 48 B21 20-48 

SI 49 B22 48-76 

SI 50 B23 76-100 

B24 100-115 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; loamy 
coarse sand; apedal; s l ight ly hard; rapid 
permeabil ity; frequent fine and medium roots; 
frequent ant channels; gradual transition 

(10YR 3/2} very dark greyish brown; coarse 
sandy loam; apedal; hard; rapid permeabil i ty; 
rare fine and medium roots; frequent weak 
(10YR 2/2) very dark brown cutans; frequent 
ant channels; gradual transition 

(7 .5YR 3/2) very dark greyish brown; coarse 
sandy loam; apedal; sl ightly hard; rapid 
permeability; rare fine and medium roots; 
frequent weak (10YR 3/2) very dark greyish 
brown cutans; frequent ant channels; gradual • 
transition 

(7.5YR 3/2) dark brown; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; rare fine 
roots; frequent moderate (10YR 3/2) very dark 
greyish brown cutans; abundant ant channels 
and chambers; frequent f ine sub angular quartz 
stones; clear transition 

Layer of medium Fe/Mn concretions and 
frequent fine qvartz gravel in a (7 5YR 3/2) 
dark brown matrix; Fe/Mn concretions 
frequently cemented into large Ivmps; rare 
fine roots; frequent moderate (10YR 3/2) very 
dark greyish brown cutans; rapid permeability 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c- sand 
m , sand 
f., sand 
si It 
c lay 

Net ExtracrabIe catjons (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S* value 
T. value/CEC 
CEC clay 
p H , H20 
Ohms R60°F 
S,,value/lOOgm clay 

%c 

ANALYTICAL DATA 

SI 47 S148 
0-20 20-48 
Ap B21 

) 
98 98 
15 22 
35 29 
38 29 
5 5 
7 15 

'lOOgrn) 
0,05 0,10 
0,25 0,20 
1,60 1,60 
1,00 1,10 
2,90 3,00 
3.55 4,60 

51 31 
6,4 5,4 
7000 
41 

5000 
20 

SI 49 SI 50 
48-76 76-100 
B22 B23 

88 78 
29 33 
24 18 
24 18 

5 7 
17 24 

0,05 0,10 
0,25 0,50 
1 ,45 1,70 
1,10 1,85 
2,85 4,15 
4,60 5,45 

27 23 
5,4 5,6 
7000 5000 

17 17 

0,41 



PERFIL No. S44 SERIE DE SOLOS : JOZINI (-,fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta superior ; 1 % de declive; pediplanfcie 
muito suavemente ondulada. 

* . • ' * 

Vegetacao: Area cultivada antiga com ppvoamento secundario baixo de Bauhinia 

sp ..Cussonia sp . e Annona ap . 

Material Originério: "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descriclo 

5147 Ap 0-20 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); areno-
so franco grosseiro; sem estrutura; ligeirémente 
duro; permeabilidade rlpida; raizes finas e tnêdias 
frequentes; frequentes canais de térmitas; transi-
cêfo gradual. 

5148 B21 20-48 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); franco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; duro; permeabi
lidade rSpida; rafzes finas e médias raras; 
"cutans" pardos muito escuros,francos frequentes 
(10YR 2/2); frequentes canais de térmitas; transi-
cüfo gradual. 

5149 B22 48-76 Pardo acinzentado muito escuro (7,5YR 3/2); fran
co arenoso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente 
duro; permeabilidade ra"pida; rafzes raras finas e 
médias; "cutans" frequentes fracos,pardo acinzen-
tados muito escuros (10YR 3/2); frequentes canaïs 
de térmitas; transicïfo gradual. 

5150 B23 76-100 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; duro; permeabilidade rlpida; 
raizes finas raras; frequentes "cutans" moderados, 
pardo acinzentados escuros (10YR 3/2); abundantes 
canais e cümaras de térmitas; frequentes pedras de 
quartëo subangulosas finas; transicêfo nitida. 

B24 100-115 Camada de concrecSes de Fe/Mn e frequente cascalho 
de quartzo fino numa matriz pardo escura (7,5YR3/2); 
concrecoes de Fe/Mn frequentemente cimentadas a 
formar grandes grupos; raf*zes finas raras; "cutans" 
frequentes,moderados pardo acinzentados muito escu
ros (10YR 3/2); permeabilidade rapida. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No 
Horizonte 
Profundidade (cm) 

Composicüfo granulomé'trica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 o 

Resisté̂ ncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

S147 S148 S149 S150 
Ap B21 B22 B23 
0-20 20-48 48-76 76-100 

o) -

98 98 88 78 
15 22 29 33 
35 29 24 18 
38 29 24 18 
5 5 5 7 
7 15 17 24 

0,05 0,10 0,05 0,10 
0,25 0,20 0,25 0,50 
1,60 1,60 1,45 1,70 
1,00 1,10 1,10 1,85 
2,90 3,00 2,85 4,15 
3,55 4,60 4,60 5,45 

51 31 27 23 
6,4 5,4 5,4 5,6 
7000 5000 7000 5000 
41 20 17 17 

Por cènto C 0,41 



Test Pit No: S 4 9 SPIL SERIES: KA TARRA (shallow phase) 

Site: Upper middie slope; 1 % slope; very gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Brachystegia boehmii - Other species Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

SI 41 A l 0-20 

SI 42 PI 20-35 

SI 43 P2 35-55 

S144 II B2 55-125 

C/R 125 + 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c . sand 
m = sand 
f . sand 
s i l t 
clay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
N a 
K 
Ca 
M g 
S„ value 
T. value/CEC 
CEC clay 
pH c H20 
Ohms R60°F 
S.value/lOOgm clay 

%C 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; loamy sand; apedal; 
soft; rapid permeabil i ty; abundant f ine and 
medium roots; rare very faint rusty root holes; 
gradual transition 

(10YR 5/2) greyish brown; loamy coarse sand; 
apedal; sl ight ly hard; very rapid permeabil i ty; 
f ine rusty streaks and rootholes; frequent roots; 
clear transition 

(10YR 5/2) greyish brown; coarse sand; apedal ; 
sl ightly hard; very rapid permeabil i ty; rare fine 
roots; abundant fine rusty streaks and rusty root 
holes; abundant medium and large Fe/Mn concretions 
rarely cemented into small lumps; abrupt 
transition 

(2.5Y 6/2) l ight brownish grey; sandy clay loam; 
weak coarse blocky with prismatic tendency; 
hard; slow permeabil i ty; rare f ine roots; abundant 
medium distinct (5YR 4 /4 ) reddish brown mottles; 
frequent weak (10YR 4 /1 ) dark grey cutans; rare 
coarse sand inf i l l ings between beds 

Massive vesicular ferricrete 

ANALYTICAL DATA 

S141 S142 
0-20 20-35 
Al PI 

98 97 
12 17 
31 31 
44 41 
8 6 
6 5 

0,10 0,05 
0,15 0,15 
2,50 0,75 
1,50 0,70 
4,25 1,65 
4,35 • 2,10 
72 42 

5,7 5,8 
3000 7000 
71 33 

S143 SI 44 
35-55 55-125 
P2 II B2 

69 100 
19 27 
39 20 
33 17 
5 6 
4 29 

0,05 0,15 
0,15 0,30 
0,75 2,90 
0,70 2,80 
1,65 6,15 
2,35 6,90 
59 24 

6,2 5,8 
1000 2500 
41 21 

0,77 



PERFIL No. S 49 SERIE DE SOLOS : KATARRA (fase delgada) 

Local e forma de terreno: Encosta mldia superior; 1 % de declive; pediplanicie 

suavemente óndulada.. 

Vegetaca'o: Mata de Brachystegia boehmiii- Outras espécies. 

Material Originlrio: "Drift" granftico. 

Am.No. 

S141 

S142 

Hor. 

Al 

PI 

Prof.(cm) 

0-20 

20-35 

S143 P2 35-55 

S144 11B2 55-125 

DescricSo 

Cinzento muito escuro (10YR 3/1); arenoso franco; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rlipida; 
rafzes finas e médias abundantes; covas de rafzes 
raras,mal definidas ferruginosas; transicSo gradual. 

Pardo acinzentado (10YR 5/2); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade muito rüpida; frequentes estrias e 
covas de rafzes ferruginosas; frequentes rafzes; 
transica*o nftida. 

Pardo acinzentado (10YR 5/2); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade 
muito répida; rafzes finas raras; riscado; covas 
de rafzes revestidas de ferruginosas,finas abun
dantes; concrecSes abundantes médias e grandes de 
Fe/Mn raramente cimentadas em pequenos grupos; 
transica*o abrupta. 

Cinzento pardacento claro (2,5Y 6/2); franco 
argilo arenoso; anisofrome fraca grosseira com 
tendência prismatica; duro; permeabilidade lenta; 
rafzes finas raras; manchas pardo avermelhadas 
(5YR 4/4);mëdias distintas abundantes; frequentes 
"cutans" fracos,cinzentos escuros (10YR 4/1); 
raros depósitos arenosos grosseiros entre "peds". 

C/R 125 + 

DADOS ANALITICOS 
Amostra No S141 S142 S143 S144 
Profundidade (cm) 0-20 20-35 35-55 55-125 
Horizonte Al PI P2 11B2 

Composica'o granulométrica (por cento) -

Terra fina 98 97 69 100 
Areia grosseira 12 17 19 27 
Areia media 31 31 39 20 
Areia fina 44 41 33 17 
Limo 8 6 5 6 
Argila 6 5 4 29 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 0,10 0,05 0,05 0,15 
K 0,15 0,15 0,15 0,30 
Ca 2,50 0,75 0,75 2,90 
Mg 1,50 0,70 0,70 2,80 
Soma de Bases (S) 4,25 1,65 1,65 6,15 
Capacidade de troca catiónica (T) 4,35 2,10 2,35 6,90 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila) 72 42 59 24 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 

5,7 5,8 6,2 5,8 PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 3000 7000 1000 2500 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 71 33 41 21 

Materia Organica -

Por cento C. 0,77 



Test Pit No: B 289A SOIL SERIES: KATSPRUIT 

Site: Large level pan area, indurated for greater part of the year 

Vegetat ion: Dense cover of sedges and other hygrophiloi*-» grasses 

Pa rent Mater ia l : Fine textured a l lüv ia l material 

Sample N o t Horizon Depth (cm) 

LI 9 A l 0-25 

L368 A l 2 2 5 ^ 5 

N256 G l 45-85 

N232 G2 85-120 

120 + 

Description 

(10YR 2 /1) black; si l ty c lay; apedal; f r iable; 
rapid permeabil i ty; abundant fine roots; 
abundant f ine rusty rootholes; gradual transition 

( N 2 / ) black; c lay; weak medium blocky wi th 
weak fine prismatic tendency; f r iable; moderate 
permeabil i ty; frequent f ine roots; frequent 
rusty rootholes; clear transition 

( N 5 / ) grey; c lay; weak medium blocky 
breaking to weak fine blocky; wi th 
paral lel ipiped tendency caused by weak 
slickensides; slow permeabil i ty; abundant 
medium distinct (7.5YR 5/8) strong brown 
mottles; rare fine roots; gradual transition 

( N 6 / - ) l ight grey/grey; c lay; weak medium 
blocky wi th pa ra II el pi ped tendency caused 
by weak short slickensides; f i rm; slow 
permeabil i ty; rare fine roots; rare fine distinct 
(7.5YR 5/6) strong brown mottles; rare fine 
roots; gradual transition 

Water tab le , very low at time of description 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. LI 9 L368 N256 N232 

Depth (cm) 0-25 25-45 45-85 85-120 

Horizon A l A12 Gl G2 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 100 

c. sand 2 2 11 10 

m. sand 2 2 6 6 

fo sand 18 3 7 7 

silt 30 18 15 9 

clay 48 76 61 67 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,40 0,45 0,45 0,65 

K 0,55 0,25 0,30 0,40 
Ca 0,50 0,90 1,70 3,60 

Mg 1,30 2,30 2,95 3,95 

S t value 2,75 3,90 5,40 8,60 

T. value/CEC 5,30 5,25 7,00 9,85 
CEC clay 11 7 11 15 

pH. H20 4,9 4,7 4,7 4,9 

Chms R 60°F 2100 1900 1600 900 

SoVqlue/lOOgm clay R 7 5,1 9 13 

%c 2,78 



PERFILNo. B 289 A SERIE DE SOLOS : KATSPRUIT 

Local e forma de terreno: Grande area plana,baixa,endurecida a maior parte do ano. 

Vegetactfo: Densa cobertura de herba'ceas aqulticas e outras ervas higrofilas. 

Material Originario: Material aluvionar de textura fina. 

Am.No. 

L19 

L368 

Hor. 

Al 

A12 

Prof.(cm) 

0-25 

25-45 

N256 Gl 45-85 

N232 G2 85-120 

120+ 

DescricSo 

Negro(lOYR 2/1); argilo limoso; sem estrutra; 
frilvel; permeabilidade rapida; rafzes finas 
abundantes; abundantes covas de raizes finas 
revestidas de ferruginosas; transicSb gradual. 

Negro (N2/); argiloso; anisoforme média fraca 
com tendência para prismStica fraca fina; fria-
vel;permeabilidade moderada; frequentes rafzes 
finas; frequentes covas de rafzeB revestidas de 
ferruginosas; transica*o nftida. 

Cinzento (N 5/); argiloso; anisoforme fraca média 
passando a anisoforme fraca fina,com tendência 
paralelipipêdica causada por supefffcies de escor-
regamento fracas; permeabilidade lenta; abundan
tes manchas pardo fortes (7,5YR 5/8) médias 
distintas; raras raizes finas; transica'o gradual. 

Cinzento/cinzento claro (N6/-); argiloso; aniso
forme fraca média com tendência paralelipipédica 
causada por superffcies de escorregamenyo fracas 
e curtas; firme; permeabilidade lenta; rafzes 
raras finas; raras manchas pardo fortes (7,5YR5/6) 
finas e distintas. 

Lencol freltico,muito baixo na altura da descricao, 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Hotizonte 

Composica"o granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg.) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

L19 L368 N256 N232 
0-25 25-45 45-85 85-120 
Al A12 Gl G2 

100 100 100 100 
2 2 11 10 
2 2 6 6 
18 3 7 7 
30 18 15 9 
48 76 61 67 

0,40 0,45 0,45 0,65 
0,55 0,25 0,30 0,40 
0,50 0,90 1,70 3,60 
1,30 2,30 2,95 3,95 
2,75 3,90 5,40 8i,60 
5,30 5,25 7,00 9,85 

11 7 11 15 
4,9 4,7 4,7 4,9 
2100 1900 1600 900 
5,7 5,1 9 13 

Por cento C 2,78 



Test Pit No: B 36 SPIL SERIES: KATSPRUIT Seasonally Dry Variaa^ 

Site: Bottomland; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Grassland wi th Hyparrhenia s p p t , Loudetia spp. and sedges 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S42 A l 0-20 

S43 

S44 

A12 

G l 

20-40 

40-78 

S45 G2 78-128 

Description 

(5YR 2 /2) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
abundant fine and medium roots; frequent 
rusty rootholes; clear transit ion 

(10YR 3/1) very dark grey; clay loam; weak 
medium blocky; hard; moderate permeabil i ty; 
abundant rusty rootholes; abrupt transition 

( N 5 / ) grey; c lay; moderate to strong coarse 
prismatic wi th columnar tendency; very hard; 
slow permeabil i ty; frequent f ine (7.5YR 4 /4 ) 
brown to dark brown mottles; rare medium 
Fe/Mn concretions; frequent fine roots; rare 
wide vert ical cracks; gradual transition 

(5YR 4 /1 ) dark grey; sandy clay loam; weak 
coarse blocky wi th prismatic tendency; very 
f irm; slow permeabil ity; frequent f ine Fe/Mn 
concretions; weak medium slickensides 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S42 S43 S44 S45 
Depth (cm) 0-20 20-40 40-78 78-128 
Horizon A l A12 G l G2 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 95 91 
c. sand 15 2 4 7 
m. sand 29 11 6 14 

f. sand 32 30 28 38 
silt 7 22 11 12 
clay 17 35 51 29 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,15 0,30 1,10 0,90 
K 0,45 0,30 0,40 0,40 
Ca 1,45 4,00 6,30 8,30 
Mg 2,05 5,00 8,90 10,50 
S. value 4,10 9,60 16,70 20,10 

T. value/CEC 4,80 9,95 16,90 19,80 
CEC clay 28 29 33 68 
pH. H20 4,5 4,7 5,2 7,2 
Ghms R60°F 4700 2000 420 270 

S .value/lOOgm clay 24 27 33 70 



PERFIL No. B 36 SERIE DE SOLOS : KATSPRUIT 

Variante periodicamente seca 

Local e forma de terreno: Terra baixa; pediplanfcie, suavemente ondulada. 

Vegetacao: Pradaria com Hyparrhenia spp. .Loudetia spp.,e herbéceas aqua'ticas. 

Material Originlrio: "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) DescricSo 

S42 Al 0-20 Pardo avermelhado escuro (£YR 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
rapida; rafzes finas e médias abundantes; frequen-
tes covas de antigas rafzes revestidas de ferrugi-
nosas; transicSo nftida. 

20-40 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco argiloso; 
anisoforme fraca média; duro; permeabilidade mode-
rada; abundam covas de antigas rafzes revestidas 
de ferruginosas; transicao abrupta. 

40-78 Cinzento (N5/); argiloso; prismatica moderada a 
forte,grosseira com tendência colunar; muito duro; 
permeabilidade lenta; frequentes manchas pardo a 
pardo escuras (7,5YR4/4) finas; raras concrecSes 
médias de Fe/Mn; rafzes finas frequentes; raras 
fendas largas verticais; transicao gradual. 

S45 G2 78-128 Cinzento escuro (5YR 4/1); franco argilo arenoso; 
anisoforme fraca grosseira,com tendência prisma" -
tica; muito firme; permeabilidade lenta; concrecöes 
finas frequentes de Fe/Mn; superficies de desliza-
mento fracas médias. 

S43 

S44 

A12 

Gl 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (por 'cento) -

Terra f ina 
Aréia grosseira 
Are ia media 
Areia f ina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica 
Capacidade de troca catiónica 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 6o"F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7=,) 

S42 S43 S44 S45 
0-20 20-40 40-78 78-128 
Al A12 Gl G2 

cento) -

100 100 95 91 
15 2 4 7 
29 11 6 14 
32 30 28 38 
7 22 11 12 
17 35 51 29 

0,15 0,30 1,10 0,90 

0,45 0,30 0,40 0,40 
1,45 4,00 6,30 8,30 
2,05 5,00 8,90 10,50 
4,10 9,60 16,70 20,10 

(T) 4,80 9,95 16,90 19,80 
da 

28 29 33 68 
4,5 4,7 5,2 7,2 

0°F) 4700 2000 420 270 
%) 24 27 33 70 



Test Pit No: K 41 SPIL SERIES: KILLARNEY Seasonally Dry 
Variant 

Si te: Lower slope; 2 % slope; wide drainage l ine 

Vegetat ion: Medium A l bizia spp. - O t h e r s p p . Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

OB 0-7 

K26 

K27 

A l b 

Cca 

7-30 

30-70 

K28 Gcc; 70-110 

Description 

Overburden of several narrow bands of s i l t 
and sand with abundant organic matter 

(10YR2/1) black; loam; weak medium blocky; 
s l ight ly hard; moderate permeabil i ty; abundant 
rusty rootholes; abrupt transition 

(10YR 3/1) very dark grey; sandy clay loam; 
to sandy clay; moderate coarse columnar; hard; 
slow permeabil ity; frequent a lb ic coatings 
on column surfaces; frequent faint f ine 
(295Y 3/2) o l ive brown mottles; frequent small 
hard Fe/Mn and Ca C03 concretions; rare faint 
rusty roots; gradual transition 

(5Y 4 /2 ) o l ive grey; sandy c lay; weak coarse 
prismatic breaking to weak coarse blocky; 
extremely hard; slow permeabil i ty; frequent 
faint fine (2.5Y 3/2) o l ive brown mottles; 
frequent (10YR 3/1) very dark grey cutans; 
frequent small hard Ca C03 concretions 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, K26 K27 K28 
Depth (cm) 7-30 30-70 70-110 
Horizon A lb Cca Gca 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 87 93 
c. sand 7 18 20 
m„ sand 8 12 13 
f. sand 45 23 24 
silt 19 12 7 
clay 21 35 36 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,45 2,25 Na 0,45 2,25 3,00 

K 0,25 0,25 0,25 
Ca 6,10 7,40 
Mg 1,95 5,25 
S. value 8,75 15,15 
T, value/CEC 9,35 14,50 14,65 
C EC clay 44 41 41 
pH, H20 6,3 7,8 9,Q 
Ohms R60 F 300 600 470 
E„S,Po 5,1 14,5 20 
S.value/lOOgm clay 42 43 -

%C 1,38 



PERFIL No. K 41 SERIE DE SOLOS : KILLARNEY 
Variante peribdicamente sica. 

Local e forma de terreno: Encosta inferior; 2 por cento de declive; linha de 

drenagem larga. 

VegetacSo: Mata Aberta Média de Albizia spp. - Outras espécies. 

Material Originério: "Drift" granftico 

Am.No. 

K26 

K27 

Hor. 

OB 

A1B 

Cca 

Prof.(cm) 

0-7 

7-30 

30-70 

DescricSo 

SobreposicSo de algumas faixas estreitas de limo 
e areia com materia organica abundante. 

Negro (10YR 2/1); franco; anlsoforme fraca média; 
ligeiramente duro; permeabilidade moderada; abun-
dantes covas de rafzes revestidas de ferruginosas; 
transicSfo abrupta. 

franco argilo 
moderada gros-

K28 Gca 70-110 

Cinzento muito escuro (10YR 3/1); 
arenoso a argilo arenoso; colunar 
seira; duro; permeabilidade lenta; frequentes 
revestimentos albicos nas superffcies das colu-
nas; frequentes manchas pouco evidentes finas 
pardo olivficeas (2,5Y 3/2); frequentes concrecöes 
pequenas e duras de Fe/Mn e CaCO.; raras rafzes 
ferruginosas pouco evidentes; transicSo gradual. 

Cinzento olivéceo (5Y 4/2); argilo arenoso; pris-
matica fraca grosseira passando a anlsoforme fraca 
grosseira; extremamente duro; permeabilidade lenta; 
frequentes manchas pouco evidentes finas,pardo 
oliviceas (2,5Y 3/2); frequentes "cutans" cinzento 
muito escuros (10YR 3/1); frequentes concrecSes 
pequenas e duras de CaCO.. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

CoraposicSo granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ga 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
ResiStência da pasta (Ohms a 60°F) 
P.I.S. 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Materie Organica -

K26 K27 K28 
7-30 30-70 70-110 
A1B Cca Gca 

100 87 93 
7 18 20 
8 12 13 

45 23 24 
19 12 7 
21 35 36 

0,45 2,25 3,00 
0,25 0,25 0,25 
6,10 7,40 
1,95 5,25 
8,75 15,15 
9,35 14,50 14,65 

44 41 41 
6,3 7,8 9,0 
300 600 470 
5,1 14,5 20 
42 43 

Por cento C 1,38 



Test Pit No: GP 66. SPIL SERIES: LESLIE ( - , shallow phase) 

Site: Lower pediment slope, near drainage 

Vegetat ion: Cult ivated are wi th cassava 

Parent Materïai : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

W32 A l 0-10 

W33 B21 10-33 

B22 33-88 

B23 88-138 

ANALYTIGAL 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c . sand 
m. sand 
f . sand 
s i l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/100gm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T. value/CEC 
CEC clay 
p H . H20 
Ohms R60°F 
S'-value/lOOgm clay 

l ine ; 2 % slope 

Description 

(7,5YR 4 /4) dark brown; f ine sandy loam; 
apedal; soft; rapid permeabil i ty; rare ant 
channels; frequent f ine roots; raresmall ' 
Fe/Mn concretions; gradual transition 

(5YR 4/4) reddish brown (7.5YR 4 /4 ) brown; 
dry; fine sandy loam; apedal; soft rapidly 
permeable; rare medium roots; rare small 
Fe/Mn concretions; rare ant channels; abrupt 
tonguing transition 

A very strongly cemented mass of yel lowish 
brown ferricrete; gradual transition 

A loose mass of Fe/Mn lumps wi th whi te 
sandy coatings 

DATA 

W32 W33 
0-10 10-33 
Ap B21 

94 97 
6 7 

11 12 
53 52 
19 14 
12 15 

0,15 0,05 
0,40 0,15 
3,40 1,80 
1,55 1,30 
5,50 3,30 
5,90 5,05 
49 34 

4,9 5,0 
2400 3200 

46 22 



PERFIL No. GP 66 SERIE DE SOLOS : LESLIE (-,fase delgada) 

Local e forma de terreno: Encosta inferior,perto da linha de d,renagem; 2°L declive. 

VegetacSo: Area cultivada com mandioca. 

Material Originario: "Drift" granitico 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descricao 

W32 Al 0-10 Pardo escuro (7,5YR 4/4); franco arenoso fino; 
sem estrütura; brando; permeabilidade rapida; 
raros canais de térmitas; raizes finas freqüentes; 
raras concrecöes pequenas de Fe/Mn; transicao 
gradual. 

W33 B21 10-33 Pardo avermelhado (5YR 4/4) - pardo (7,5YR 4/4); 
sêco; franco arenoso fino; sem estrütura; brando; 
permeabilidade rapida; raras raizes médias; raras 
concrecftes pequenas de Fe/Mn; raros canais de 
térmitas; transicao abrupta em forma de linguas. 

B22 33-38 Bancada lateritica fortemente cimentada,pardo 
amarelada,transicSo gradual. 

B23 88-138 Uma massa pisolitica solta de Fe/Mn com revesti-
mento arenoso esbranquicado. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composi§ao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/100 g) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catio'nica (T) 
Capacidade de troca catio'nica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H„0 

2 o 
Resistência da pasta (ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

W32 W33 
0-10 10-33 
Ap B21 

94 97 
6 7 
11 12 
53 52 
19 14 
12 15 

0,15 0,05 
0,40 0,15 
3,40 1,80 
1,55 1,30 
5,50 3,30 
5,90 5,05 

49 34 
4,9 5,0 
2400 3200 
46 22 



Test Pit No : K 95 SOIL SERIES: LESLIE ( - , moderately deep ptiase) 

Site: Upper slope; 2 % slope; gently undulating topogrqphy 

Vegetat ion: Secondary Brachystegia spp> coppice Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

K I 22 A l 0-20 

K123 B21 20-60 

K124 B22 60-100 

B23 100-115 + 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; loamy sand; 
apedal; f r iable; rapid permeabil i ty; rare roots; 
gradual transition 

(7.5YR 4 /4 ) brown/dark brown (10YR 5/4) 
dark brown, dry; coarse sandy loam; apedal; 
f r iable/s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; rare 
roots; rare quartz gr i t ; gradual transition 

(7.5YR 4 /4 ) brown/dark brown; gravel ly loamy 
coarse sand; apedal; f r iable/s l ight ly hard; 
rapid permeabil i ty; abundant quartz gr i t ; rare 
small hard Fe/Mn concretions; clear transition 

Abundant small medium and large Fe/Mn 
concretions in a (10YR 4 /3 ) brown/dark brown 
gr i t ty loamy coarse sand matrix becoming partly 
indurated in lower part of the horizon 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. KI 22 K123 KI 24 
Depth (cm) 0-20 20-60 60-100 
Horizon A l B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 90 100 
c. sand 9 14 44 
m. sand 27 27 21 
f. sand 49 35 18 
silt 8 7 5 
clay 8 17 12 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,10 0,10 
K 0,25 0,60 0,45 
Ca 1,70 2,75 2,20 
Mg 1,10 0,75 1,15 
S. value 3,10 4,20 3,90 
T. value/CEC 3,85 5,65 5,35 
CEC clay 48 33 45 
pH. H20 6,7 6,1 5,5 

Ohms R60°F 5000 5000 7000 
S=vaii;t/100gm clay 39 25 32 

%c 0.46 



PERFIL No. K 95 SERIE DE SOLOS : LESLIE (-,fase moderada-
mente funda) 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 2 % de declive; topografia suavemente 

ondulada. 

Vegetacao: Mata Baixa Secundlria de Brachystegia spp. 

MaterialOriginario: "Drift" granitico. 

Am.No. 

K122 

K123 

Hor. 

Al 

B21 

KI 24 B22 

B23 

Prof.(cm) 

0-20 

20-60 

DescricSo 

Pa'rdo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); arenoso 
franco; sem estrutura; frilvel; permeabilidade 
rapida; raras rafzes; transicêfo gradual. 

Pardo/pardo escuro (7,5YR 4/4); pardo escuro 
(10YR 5/4); sico; franco arenoso grosselro; sem 
estrutura; friaVel/ligeiramente duro; permeabili
dade rapida; raras rafzes; raro saibro de quartzo; 
transicfito gradual. 

60-100 Pardo/pardo escuro (7,5YR 4/4); arenoso franco 
grosseiro cascalhento; sem estrutura; friSvel/li-
geiramente duro; permeabilidade rapida; saibro 
de quartzo abundante; raras concrecoes pequenas e 
duras de Fe/Mn; transicao nftida. 

100-115+ Abundantes concreco'es pequenas,médias e grandes 
de F e/Mn numa matriz:pardo/pa'rdo escura 10YR4/3 arenosa 
franca grosseira,saibroso,tornando-se endürecida 
na parte inferior do horizonte. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicto granulométrica (por cento) 

Terra f ina 
Are ia grosseira 
Are ia média 
Are ia f ina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de tföca caticfnica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7o) 

Maté'ria Orga*nica -

K122 KI 23 KI 24 
0-20 20-60 60-100 
Al B21 B22 

100 90 100 
9 14 44 
27 27 21 
49 35 18 
8 7 5 
8 17 12 

0,05 0,10 0,10 
0,25 0,60 0,45 
1,70 2,75 2,20 
1,10 0,75 1,15 
3,10 4,20 3,90 
3,85 5,65 5,35 

48 33 45 
6,7 6,1 5,5 
5000 5000 7000 
39 25 32 

Por cento C 0,46 



Test Pit No: S 164 SOIL SERIES: UNDLEY 

Site: Very gentle slope towards pan; termitaria micro-rel ief 

Vegetat ion: Medium Acacia polyacantha •* Combretum fra<grans Woodland 

Parent Mater ia l : Fi ne textured a l luv ia l / co l luv ia l deposits 

Sample N o , Horizon Depth(cm) 

S191 A l 0-15 

SI 92 B2 15-45 

SI 93 Cl 45-75 

SI 94 C2ca 75-105 

Dëscription 

(10YR 3 /1) very dark grey; coarse sandy loam; 
apedal to weak fine blocky; s l ight ly hard; 
rapid pèrmeabil i ty; abundant f ine roóts; 
frequent rusty rootholes; clear transition 

( N 5 / ) grey; sandy c lay; moderate medium 
prismatic breaking to coarse blocky; very 
hard; slow peremabil i ty; rare faint coarse 
(7.5YR 5/6)strong brown mottles; frequent 
weakly developed ( N 3 / ) very dark grey cutans; 
gradual transition 

( N 5 / ) grey; c lay; weak coarse blocky; very 
hard; slow pèrmeabil i ty; frequent faint coarse 
reddish yel low mottles; frequent weakly 
developed very dark grey cutans; frequent 
short slickensides; gradual transition 

(10YR 5/1) grey; c lay; weak coarse blocky; 
extremely f i rm; frequent faint f ine ( 7 , 5 Y R 6 / 8 ) 
reddish yel low mottles; rare weakly developed 
very dark grey cutans; frequent long slickensides; 
frequent medium carbonate concrétions 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S191 SI 92 SI 93 SI 94 

Depth (cm) 0-15 15-45 45-75 75-105 

Horizon A l B2 Cl C2ca 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 90 
c. sand 35 15 10 10 

m. sand 28 17 16 20 
f, sand 18 19 10 17 
silt 6 7 6 11 
clay 121 36 58 42 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,25 1,30 2,40 3,40 
K 0,25 0,40 0,40 0,40 
Ca 2,30 5,50 8,70 11,10 

Mg 2,40 6,90 7,90 8,70 

S„ value 5,20 14,10 19,40 23,60 
T. value/CEC 5,70 13,70 19,10 23,00 
CEC clay 48 41 33 72 

P H . H20 4,9 6,1 7,0 7,2 
Ohms R60 F 3000 700 500 150 
E.S5P, 15 

S,value/100gm clay 25 39 33 56 

Saturation extract:soluble cations(me/100gm) 
Na 
EC10 cm25 C - mmhos 

1,20 Na 
EC10 cm25 C - mmhos 2,33 

%C 1,08 



PERFIL No. S 164 SÉRIE DE SOLOS : LINDLEY 

Local e forma de terreno:InclinacSo muito suave em direccSo "a baixa; microrelêvo 

de termiteiras. 

VegetacSo: Mata Média de Acacia polyacantha-Combretum fragranSi 

Material Originario: Depósitos aluvionares/coluvionares de textura fina. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descrica'o 

5191 Al 0-15 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura a anisoforme fraca fina; 
ligeiramente duro; permeabilidade rlpida; raizes 
finas abundantes; frequentes covas de raizes 
revestidas de ferruginosas; transic&o mtida. 

5192 B2 15-45 Cinzento (N5/ ); argilo arenoso; prismética mode-
rada média passando a anisoforme grosseira; muito 
duro; permeabilidade lenta; raras manchas pardo 
fortes,evidentes,pouco grosseiras (7,5YR 5/6); 
frequentes "cutans" fracamente desenvolvidos 
cinzento muito escuros (N3/); transito gradual. 

5193 Cl 45-75 Cinzento (N5/); argiloso; anisofrome fraca gros
seira; muito duro; permeabilidade lenta; frequen
tes manchas amarelo avermelhadas grosseiras pouco 
evidentes; "cutans" frequentes,cinzento muito 
escuros fracamente desenvolvidos; frequentes super-
ficies polidas curtas; transica'o gradual. 

5194 C2ca 75-105 Cinzento (10YR 5/1); argiloso; anisoforme fraca 
grosseira; extremamente duro; manchas amarelo 
avermelhadas (7,5YR 6/8) frequentes finas pouco 
evidentes; "cutans" rafos,fracamente desenvolvidos 
cinzento muito escuros; frequentes superficies 
polidas compridas; frequentes concrecSes mëdias 
de carbonato. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicéo granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Are ia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 

S191 
0-15 
Al 

100 
35 
28 
18 
6 
12 

0,25 
0,25 
2,30 
2,40 
5,20 
5,70 

48 
4,9 
3000 

Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO 7» argila) 
PH.HO 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 

P.T.S. 

Soma de Bases de argila (SxlOO 7») 25 
Extrato de Saturacao-CatiSes Soluveis (me/lOOg) 
Na -
EC10 cm 25°C - mmhos 

S192 
15-45 
B2 

100 
15 
17 
19 
7 

36 

1,30 
0,40 
5,50 
6,90 
14,10 
13,70 

41 
6,1 
700 

39 

S193 
45-75 
Cl 

100 
10 
16 
10 
6 
58 

2,40 
0,40 
8,70 
7,90 

19,40 
19,10 

33 
7,0 
500 

33 

S194 
75-105 
C2ca 

90 
10 
20 
17 
11 
42 

3,40 
0,40 
11,10 
8,70 
23,60 
23,00 

72 
7,2 
150 

15 
56 

1,20 
2,33 

Matéria Organica 
Por cento C 1,08 



Test Pit No: K 8 SQIL SERIES: LINDLEY 

Site: Lower slope, 2 % slope; edge, of drainage l ine to Lake Chirua 

Vegetat ion: Medium Acacia nigrescens - Combretum spp. Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

K2 A l 0-28 

K3 B2 28-75 

K 4 Cca 75-98 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
c . sand 
m .sand 
f . sand 
s i l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/1 OOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
So value 
T. va!ue/CEC 
CECc lay 
p H , H20 
Ohms R60°F 
E,S,P0 

S.value/lOOgm clay 

%C 

Description 

(10YR 2/1) black; sandy c lay; weak coarse 
prismatic; very hard; moderate to rapid 
permeabil ity; frequent roots; gradual transition 

(10YR 2 /1) black; sandy c lay ; weak coarse 
prismatic breaking to weak coarse blocky; 
extremely hard; slow permeabil i ty; narrow 
fissures extending to 60 cm; rare weakly 
develpped slickensides; frequent dark cutans; 
frequent quartz gravel ; gradual transition 

(5YR 3/2) dark o l ive grey; sandy c lay ; weak 
coarse blocky; extremely hard; siow permeabil i ty; 
frequent small hard Ca C03 concretions; rare 
fine round Fe/Mn concretions 

ANALYTICAL DATA 

K2 K3 K4 
0-28 28-75 75-98 
Al B2 Cca 

8 9 10 
15 12 10 
16 31 30 
2 8 9 

49 40 41 

0,45 1,10 1,90 
0,15 0,20 0,30 
7,50 11,25 
2,70 5,00 

10,80 17,55 
11,75 18,40 20,50 

24 46 50 
5,6 5,7 7,8 
1100 700 350 
4,2 6,2 
22 44 

1,35 



PERFIL No. K 8 SERIES DE SOLOS : LINDLEY 

Local e forma de terreno: Encosta inferior; 2 % de declive; periferia da linha 

de drenagem com o Lago Chirua. 

Vegetasafo: Mata Aberta Media de Acacia nigrescens-Combretum spp. 

MaterialOriginario: "Drift" granitico. 

Am.No. 

K2 

K3 

Hor. 

Al 

B2 

K4 Cca 

Prof. (cm) Descrica'o 

0-28 Negro (10YR 2/1); argilo arenoso; prismatica 
fraca grosseira; muito duro; permeabilidade 
moderada a rapida; rafzes frequentes; transicUo 
gradual. 

28-75 Negro (10YR 2/1); argilo arenoso; prismatica 
fraca grosseira passando a anisoforme fraca gros
seira; extremamente duro; permeabilidade lenta; 
fendas estreitas aumentando ate 60 cm; superfi-
cies polidas raras,fracamente desenvolvidas; 
"cutans" escuros frequentes; frequente cascalho 
de quartzo; transicüfo gradual. 

75-98 Cinzento olivaceo escuro (5Y 3/2); argilo are
noso; permeabilidade lenta; anisoforme fraca 
grosseira; frequentes concrecó'es pequenas e 
duras de CaC0_; raras concrecoes finas arredon-
dadas de Fe/Mn. 

DADOS ANALÏTICOS 

Amostra No 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia média 
Areia fina 
L imo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO 7» argila) 
pH.H 0 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 
P.T.S. 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

Por cento C 

K2 K3 K4 
0-28 28-75 75-98 
Al B2 Cca 

8 9 10 
15 12 10 
16 31 30 
2 8 9 

49 40 41 

0,45 1, 10 1,90 
0,15 o, 20 0,30 
7,50 11. 25 
2,70 5, 00 
10,80 17. 55 
11,75 18, 40 20,50 

24 46 50 
5,6 5,7 . 7,8 
1100 70C 350 
4,2 6,2 
22 44 

1,35 



Test Pit No: B 320 A SOIL SERIES: LIOMA 

Site: Middle slope; 2 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Secondary vegetation wi th short Terminalia sericea; Comb return ghasalense 
and Pseudolachnostylis maprouneifolia 

Parent Mater ia l : O ld terrace material of granit ic origin 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

C483 A l 0-25 

F295 B2 25-70 

P21 Cl 70-100 

C210 C2 100-130 + 

Description : 

(10YR 2 /2) very dark brown; f ine sandy loam; 
apedal; f r iable; rapid permeabil i ty; abundant 
f ine roots; rare ant channels; gradual transition 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; sandy 
clay loam; weak medium blocky; f i rm; rapid 
permeabil i ty; abundant weak cutans sl ight ly 
darker than matrix; frequent f ine roots; 
gradual transition 

(5YR 3/4) dark reddish brown; c lay; weak 
medium blocky; firm to fr iable; rapid 
permeabil i ty; rare fine roots; frequent weak 
(5YR 4 /3 ) reddish brown cutans; rare black 
Fe/Mn deposits; clear wavy transition 

A layer of small and medium sub-rounded 
quartz stones and fine sub-angular stones in 
a matrix of (5YR 3/4) dark reddish brown 
sandy c lay; apedal; f r iable; rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, C483 F295 P21 C210 

Depth (cm) 0-25 25-70 70-100 100-130 + 

Horizon A l B2 Cl C2 

Partiele size distribution (%) 
%Fine Earth 100 100 85 45 

c. sand 3 3 4 8 

m. sand 21 15 11 10 

fs sand 51 45 34 29 

silt 10 12 10 11 
clay 16 25 42 42 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,15 0,15 0,30 
K 0,60 0,50 0,60 0,70 
Ca 3,75 4,60 5,15 5,65 
Mg 4,30 4,40 4,25 4,05 

S. value 8,75 9,65 10,15 10,70 

T. value/CEC 9,35 10,95 11,25 10,45 

C EC clay 58 44 27 25 
pH. H20 5,5 5,6 5,4 5,6 

Ohms R60°F 2100 2200 1500 800 
S.value/lOOgm clay 54 39 24 26 

%c 1,44 



PERFIL NO. B 320 A SÉRIE DE SOLOS : LIOMA 

Local e forma de terreno: Encosta média; 2 % de declive; pediplanicie isuavemente 
ondulada. 

Vegeta9§o: Vegeta^So secundaria com Terminal ia sericeagoCómbretum. „fragrans • e 
Pseudolachnostylis maprouneifolia. 

Material Originario: Material de terraco antigo de origem granitica. 

Am. No. 

C483 

F295 

Hor. 

Al 

B2 

P21 Cl 

C210 C2 

Prof.(cm) Descricao 

0-25 Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco arenoso 
fino; sem estrutura; frilvel; permeabilidade 
ripida; raizes finas abundantes; raros canais de 
têrmitas; transi9ao gradual. 

25-70 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); franco 
arenoso fino; anisoforme fraca media; firme; 
permeabilidade rapida; "cutans',' fracos,abundan
tes, ligeiramente mais escuros que a matriz; raizes 
finas frequentes; transiyao gradual. 

70-100 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); argiloso; 
anisoforme media fraca; firme e friavel; permeabi
lidade répida; raizes finas raras; "cutans" 
fracos,frequentes,pardo avermelhados (5YR 4/3); 
raros depósitos negros de Fe/Mn; transi9ao 
nitida ondulada. 

100-130+ Camada de pedras de quartzo pequenas e medias 
subarredondadas numa matriz de material franco 
arenoso fino,pardo avermelhado escuro (5YR3/4); 
sem estrutura; friavel; rai'zes finas raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composi9avo granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacldade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0^ 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

C483 F295 P21 C210 
0-25 25-70 70-100 100-130 
Al B2 Cl C2 

100 100 85 45 
3 3 4 8 
21 15 11.1 10 
51 45 34 29 
10 12 10 11 
16 25 42 42 

0,10 0,15 0,15 0,30 
0,60 0,50 0,60 0,70 
3,75 4,60 5,15 5,65 
4,30 4,40 4,25 4,05 
8,75 9,65 10,15 10,70 
9,35 10,95 11,25 10,45 

58 44 27 25 
5,5 5,6 5,4 5,6 
2100 2200 1500 800 
54 39 24 26 

Por cento C 1,44 



Test Pit No: S 25 SOIL SERIES: LIPALE 

Site: Lowèr slopè, \% slopej very geïit ly undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Brdchystegig boehmii - Other species Open Woodland 

Parerit 'Material: Grani t lc dr i f t 

Sample N o , Hqrizoh Depth (cm) 

S121 A l Ö-12 

SI 22 PI 12-34 

SI 23 P2 34-66 

B2 66-86 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; loamy 
sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
abundant f ine and medium roots; frequent 
f ine rusty rootholes; gradual transition 

(10YR 5/2) greyish brown; loamy coarse 
sand; apedal; soft very rapid permeabil i ty; 
frequent fine roots; frequent rusty rootholes 
and streaks; clear transition 

(10YR 6/2) l ight brownish grey; sandy clay 
loam; apedal; hard; moderate permeabil i ty; 
abundant fine rusty rootholes and rare fine 
faint (5YR 5/8) yellowish red mottles 
streaks; rare fine roots; clear transition 

Layer of medium and large Fe/Mn concretions, 
frequently cemented intosmal l lumps; medium 
and coarse subangular quartz gravel in a 
sandy clay loam matrix; frequent dist inct f ine 
(7.5YR 5/8) strong brown mottles; rare fine 
roots; whole layer becomes cemented to form 
vesicular ferricrete + lOcm from top of layer 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
D epth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c , sand 
m. sand 
f . sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/IOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T. value/CEC 
CEC clay 
pH„ H20 
Ohms R 60°F 
S .value/lOOgm clay 

S121 S122 S123 
0-12 12-34 34-66 
Al PI P2 

100 98 89 
11 14 29 
32 30 26 
46 44 17 
6 5 3 
6 7 25 

0,05 0,05 0,15 
0,25 0,20 0,35 
1,30 0,50 2,20 
1,10 0,55 2,35 
2,70 1,30 5,05 
3,20 1,90 6,45 
53 27 26 

5,9 5,2 5,2 
4500 10 000 4500 

45 19 20 

%c 0,61 



PERFIL No. S 25 SERIE DE SOLOS : LIPALE 

Local e forma de terreno: Encosta inferior; 1 % de declive; pediplanfcie muito 

suavemente ondulada. 

Vegetacêfo: Mata Aberta Media de Brachystegia boehmii - Outras espécies. 

Material Originario: "Drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descricao 

5121 Al 0-12 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); franco 
arenoso; sem estrutura; brando; permeabilidade 
réfpida; raizes finas e medias abundantes; covas 
de raizes finas ferruginosas frequentes; transito 
gradual. 

5122 Pi 12-34 Pardo acinzentado (10YR 5/2) arenoso franco gros-
seiro; sem estrutura; brando; permeabilidade muito 
rlpida; raizes finas frequentes; frequentes covas 
e riscas ferruginosas; transicSb nftida. 

5123 P2 34-66 Cinzento pardacento claro (10YR 6/2); franco argi-
loEërenoso; sem estrutura; duro; permeabilidade 
moderada; covas de rafzes ferruginosas abundantes 
e raras estrias finas pouco evidentes laranjas 
(5YR 5/8); rafzes finas raras; transic&o nftida. 

B2 66-86 Camada de concrecöes médias e grandes de Fe/Mn, 
frequentemente cimentadas em pequenos micélios; 
cascalho de quartzo medio e grosseiro subanguloso 
numa matriz franco argilo arenosa; manchas finas 
distintas pardo fortes (7,5YR 5/8); a camada toda 
fica cimentada formando laterite vesicular -lOcm 
abaixo do limite superior da camada; raras raizes 
finas. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicSo granulométrica (por cento) -

Terra f ina 
Are ia grosseira 
Are ia média 
Areia f ina 
Limoo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases de argila (SxlOO %) 

Matêria Organica -

Por cento C 

pH.H20 

S121 S122 S123 
0-12 12-34 34-66 
Al PI P2 

100 98 89 
11 14 29 
32 30 26 
46 44 17 
6 5 3 
6 7 25 

0,05 0,05 0,15 
0,25 0,20 0,35 
1,30 0,50 2,20 
1,10 0,55 2,35 
2,70 1,30 5,05 
3,20 1,90 6,45 

53 27 26 
4500 10.000 4500 
45 19 20 

0,61 

5,9 5,2 5,2 



Test Pit No: B 19 ' .• SOI¥SERIES': LIPALE Brown VdViaht 

Site: Lówer middie slope on gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Short Terminal ia sericea_ - Cussonia sp,, - Dip'orhyjTchus sp. Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No^ Horizon Depth (cm) 

S23 A l 0-20 

S24 BI 20-52 

52^59 

B2 59-80 

Description 

(5YR 2/1) black; coarse sandy loam; apedai; 
sl ightiy hard; rapid permeabii i ty; frequent fine 
roots; gradual transition 

(7.5YR 3/2)cark brown; sandy clay 'oom; 
apedai; hard; rapid permeabii i ty; frequent 
faint medium (5YR 3/4) dark brown mottles; 
rare medium Fe/Mn concretions; rare medium 
roots; clear transition 

Sfone l ine of subangular medium qvartz stones 
and fine to medium subangular quartz gravel 
wi th rare fine Fe/Mr» concretions in a sandy 
clay loam ma'r iy . Thickness of this layer 
varies from 5-10cm; rapid permeabii i ty; 
clear transition 

Vesicular ferricrete wi th (7.5YR 3/2} dark 
brown; sandy clay loam; in f i l l ings; rare 
medium subangyiar quartz stones 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S23 S24 
Depth (cm) 0-20 20-52 
Horizon A l BI 

Parficie size distribution (%) 
% Fine Earih 100 100 
c. sand 15 13 
m„ sand 27 24 
f. sand 35 34 
silt 6 8 
clay 16 21 

Net Extractable cations (rre/lOOgm) 
^ ^ . . . . . _ _ . ..... „ 0,10 0,10 
K 0,40 0,30 
Ca 3,90 2,65 
Mg 0.60 0,65 
S, value 5 00 3,70 
T, value/CEC 6,00 3,85 
CEC clay 18 18 
P H , H 0 
Ohms % 0 F 

5,9 4 :9 P H , H 0 
Ohms % 0 F 3600 6300 
S. value/lOOg m clay 31 18 

%c 0,93 



PERFIL No. B 19 SERIE DE SOLOS : LIPALE Variante Parda 

Local e forma de terreno: Encosta média inferior,em pediplanicie suavemente 
ondulada. 

VegetacaV: Mata Aberta Baixa de Terminalia sericea-Cussonia sp-Diplorhynchus sp. 

Material Originério: "Drift" granitico. 

Am.No. Hor. 

S23 Al 

S24 Bi 

B2 

Prof.(cm) DescricSo 

0-20 Negro (5YR 2/1); franco arenoso grosseiro; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade 
rapida; raizes finas frequentes; transicSo gradual. 

20-52 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco argilo arenoso; 
nl(o estruturado; duro; permeabilidade rëpida; 
manchas pardo escuras (5YR 3/4) frequentes,pouco 
nitidas,médias; concrecÖes médias raras de Fe/Mn; 
rafzes médias raras; transicö'o nitida. 

52-59 Linha de pedras,médias,de quartzo,subangulosas e 
de cascalho de quartzo,fino a medio subanguloso 
com concrecêfes raras e finas de Fe/Mn numa matriz 
franco argilo arenosa. A espessura desta camada 
varia entre 5-10 cm; permeabilidade rapida; transi-
ca*o nitida. 

59-80 Laterite vesicular com penetracoes de material 
pardo escuro,(7,5 YR 3/2) franco argilo arenoso; 
pedras de quartzo subangulosas,médias e raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composictto granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma é. Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistincia da pasta (ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) ,, 

Matéria OrgSnica -

S23 S24 
0-20 20-52 
Al BI 

100 100 
15 13 
27 24 
35 34 
6 8 
16 21 

0,10 0,10 
0,40 0,30 
3,90 2,65 
0,60 0,65 
5,00 3,70 
6,00 3,85 

18 18 
5,9 4,9 
3600 6300 
31 18 

Por cento C 0,93 



Test Pit No: S 52 SOIL SERIES: LIPALE Brown Variant 

Site: Lower slope on edge of smalI. pan 

Vegetat ion: Medium Pseudolachnostylis maprouneifolia - Other species Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth(cm) 

S139 A l 0-15 

S140 A2 

B2 

15-35 

35 + 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; cöarsë sdndy loam; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
abundant rusty roötholes; abundant f ine and 
medium roots; g ra dual transition 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown; coarse sandy 
loam; apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent fine and medium roots; abundant f ine 
distinct (5YR 4 /6 ) yellowish red rusty roots 
and mottles; abrupt wavy transition 

Strongly cemented layer of ferricrete 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S139 SI 40 
Depth (cm) 0-15 15-35 
Horizon A l A2 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 91 98 
c. sand 19 16 
m, sand 25 27 
f. sand 34 33 
silt 8 9 
clay 14 15 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,10 Na 0,10 0,10 

K 0,10 0,15 
Ca 0,50 1,80 
Mg 1,75 1,60 
So value 2,45 3,65 
T, value/CEC 5,05 4,85 
CEC clay 36 32 

P H . H20 4,6 4,6 
Ohms R60°F 5000 4500 
S.value/lOOgm clay 18 24 

%c 0,54 



PERFIL No. S 52 SÉRIE DE SOLOS : LIPALE - Variante Parda 

Local e forma de terreno: Encosta inferior na periferia de pequena baixa. 

VegetacSo: Matas Abertas Medias de Pseudolachnostylis maprouheifolia - Outras 
espécies. 

MaterialOriginario: "Drift" granitico., 

Am.No. 

S139 

Hor. 

Al 

Prof.(cm) 

0-15 

S140 A2 15-35 

B2 35+ 

Descric^o 

Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade rapida; covas de raizes ferrugi-
nosas abundantes; rafzes finas e medias abundan
tes; transicSo gradual. 

Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); franco are
noso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade répida; raizes finas e medias fre-
quentes; abundantes manchas finas distintas laran-
jas (5YR 4/6) e rafzes ferruginosas; transicao 
abrupta ondulada. 

Camada de laterite fortemente cimentada. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia mè'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
p H- H2°^ 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 

Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

S139 S140 
0-15 15-35 
Al A2 

91 98 
19 16 
25 27 
34 33 
8 9 
14 15 

0,10 0,10 
0,10 0,15 
0,50 1,80 
1,75 1,60 
2,45 3,65 
5,05 4,85 

36 32 
4,6 4,6 
5000 4500 
18 24 

Por cento C 0,54 



Test Pit No: B269 SOIL SERIES: LONGLANDS 

Site: Narrow river terrace, on undulaHng pediplain 

Vegetat ion: Riverine vegetation wi th Brachystegia boehmii and Adina sp. 

Pa rent Mater ia l : A l luv ia l granit ic material 

Sample N o . Horizon Depth (cm) Description 

SI 95 

SI 96 

Al 0-25 

25^55 

S197A BI 55-65 

SI 98 B21 65-95 

SI 99 B22 95-129 

(10YR 2/2) very dark brown; loamy sand; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
abundant very fine roots; gradual transition 

(10YR 5 /3 -4 ) brown to yellowish brown; 
loamy sand; apedal; sl ight ly hard; rapid 
permeabil i ty; frequent f ine roots; gradual 
transition 

(10YR4/4) dark yellowish brown; sandy 
loam; apedal; sl ight ly hard; rapid 
permeabil ity; frequent faint coarse (5YR3/1) 
very dark grey mottles; rare fine roots; gradual 
transition 

(10YR 5/4) yellowish brown; coarse sandy 
loam; apedal; hard; rapid permeabil i ty; 
frequent distinct coarse (10YR 5/6) yellowish 
brgwn mottles; frequent soft black centred 
Fe/Mn concretions; rare fine roots; gradual 
transition 

(1OYR 5/2) greyish brown; sandy clay loam; 
apedal to weak coarse blocky; very hard; 
slow permeabil ity; abundant prominent coarse 
(7 ,4YR5/6)s t rong brown mottles; frequent 
f ine black centred Fe/Mn concretions; rare 
fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S195 . SI 96 S197A S198 SI 99 

Depth (cm) 0-25 25-55 55-65 65-95 95-129 

Horizon A l P BI B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 100 

c, sand 5 10 5 13 13 

m . sand 38 47 33 25 23 

f. sand 42 30 42 38 31 

silt 8 5 7 . 8 10 

clay 7 9 13 16 22 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,05 0,10 0,10 0,40 

K 0,25 0,20 0,15 0,20 0,15 

Ca 2,90 1,55 1,45 1,45 2,65 

Mg 1,25 1,40 2,20 1,75 3,75 

S. value 4,50 3,20 3,90 3,50 6,95 

To value/CEC 5,65 3,95 4,35 4,20 8,35 

CEC clay 81 44 33 26 38 

PH„ H20 
Ohms R60°F 

6,6 5,8 5,8 5,7 5,6 PH„ H20 
Ohms R60°F 2200 4300 4200 1700 4700 
S.value/lOOg m clay 64 36 30 22 32 

%c 1,24 



PERFIL No. B 269 SERIE DE SOLOS : LONGLANDS 

Local e forma de terreno: Terraco estreito do rio,na pediplanicie ondulada, 

Vegetacao: Vegetacao ribeirinha com Brachystegia boehmii e Adina sp. 

Material Originario: Material aluvionar granitico. 

Am.No. 

S195 

S196 

S197A 

Hor, 

Al 

BI 

S198 B21 

S199 B22 

Prof.(cm) Descricao 

0-25 Pardo muito escuro (10YR 2/2); arenoso franco; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade rapi-
da; raizes muito finas.abundantes; transicao gradual 

25-55 Pardo a pardo amarelado (10YR 5/3-4); arenoso 
franco; ligeiramente duro; permeabilidade ra"pida; 
frequentes raizes finas; transiclo gradual. 

55-65 Pardo amarelado escuro (lOYR 4/4); franco arenoso; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade 
rlpida; frequentes manchas,cinzentas muito escuras 
(5YR 3/1),grosseiras e pouco distintas; raras 
raizes finas; transicSo gradual. 

65-95 Pardo amarelado (lOYR 5/4); franco arenoso gros-
seiro; sem estrutura; duro; permeabilidade ra'pida; 
frequentes manchas grosseiras,distintas,pardo ama-
reladas (lOYR 5/6); frequentes concrec#es brandas 
de Fe/Mn; de centro negro,raras raizes finas; 
transica*o gradual. 

95-129 Pardo acinzentado (lOYR 5/2); franco argilo areno
so; sem estrutura a anisoforme fraca grosseira; 
muito duro; permeabilidade lenta; abundantes man
chas proeminentes,grosseiras,fortes,pardas 
(7,5YR 5/6); frequentes concrecö'es de Fe/Mn,finas, 
de centro negro; raras raizes finas. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/l00g) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TX100 % argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

S195 S196 S197A S198 S199 
0-25 25-55 55-65 65-95 95-129 
Al 

nto) -

100 

P B2 B21 B22 Al 

nto) -

100 100 100 100 100 
5 10 5 13 13 
38 47 33 25 23 
42 30 42 38 31 
8 5 7 8 10 
7 9 13 16 22 

0,10 0,05 0,10 0,10 0,40 
0,25 0,20 0,15 0,20 0,15 
2,90 1,55 1,45 1,45 2,65 
1,25 1,40 2,20 1,75 3,74 
4,50 3,20 3,90 3,50 6,95 
5,65 3,95 4,35 4,20 8,35 

81 44 33 26 38 
6,6 5,8 5,8 5,7 5,6 

) 2200 4300 4200 1700 4700 
64 36 30 22 32 

Por cento C 1,24 



Test Pit No: K 10 SOJL_SERIE& MAKATINI (deep phose) 

Site: Upper middie slope; 2 - 3 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated variant of Medium Alb iz ia spp„ Open Woodland 

Pa rent Mater ia l : Heavy textured pediplain surface material of granit ic origin 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K6 Ap+Al 0-30 

K7 B21 30 -68 

K 8 B22 68^98 

K9 B23 98-120 

K10 B24C 120-165 

D£sc^r|£tion 

(5YR 3/2) dark reddish brown; sandy clay 
loam; apedal; s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
gradual transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; c lay; apedal; 
f r iable; rapid permeabil i ty; rare dark cutans; 
rare (10YR 3/1) very dark grey inf i l l ings; 
gradual transition 

(2.5YR 3/4) dark reddish brown; clay loam; 
apedal; f r iable; rapid permeabil i ty; frequent 
(5YR 3/3) dark reddish cutans; rare rodent 
tunnels; (10YR 3/1) very dark grey in f i l l ings; 
gradual transition 

Discontinuous stone l ine of quartz gravel and 
fine stones in an apedal fr iable (205YR 3/4) 
dark reddish brown clay loam matrix; rapid 
permeabil i ty; gradual transition 

(2,5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay 
loam; apedal; f r iable; rapid permeabil i ty; 
frequent soft weathering rock fragments 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. K6 K7 K8 K9 K10 
Depth (cm) 0-30 30-68 68-98 98-120 120-165 
Horizon Ap+Al B21 B22 B23 B24C 

Partiele size distribution (%) 
c. sand 13 9 11 15 17 
m. sand 13 11 6 7 10 
f. sand 37 25 27 29 35 
silt 17 13 16 15 14 
clay 20 42 38 34 23 

Net Extractable cations (me/100gm) 
Na 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 
K 0,95 0,40 0,30 0,25 0,20 
Ca 7,75 5,25 5,40 5,65 7,75 
Mg 1,20 1,50 1,80 1,65 2,65 
S. value 10,05 7,30 7,65 7,70 10,80 
T. value/CEC 10,70 8,15 8,75 8,75 12,90 
CEC clay 53 20 23 26 56 
pH. H20 6,3 5f5 5,3 5,5 5,8 
Ohms R60°F 1300 2000 1750 1600 1700 
S „ va 1 u e/ l OOg m clay 50 17 20 23 47 



granitica 

Am.No. Hor. Prof.(cm) 

K6 Ap+Al 0-30 

PERFIL NO. K 10 SÉRIE DE SOLOS : MAKATiENI (fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média superior; 2/3 % de declive; pediplanicie 

suavemente ondulada. 

VegetacSo: Variante cultivada de Mata Aberta Média de Albizia sp . 

Material Origina'rio: Material grosseiro de superficie de pediplanicie de origem 

Descrica'o 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); franco argi-
loso arenoso; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade rüpida; transicao gradual. 

Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); argiloso; 
sem estrutura; fricfvel; raros "cutans" escuros; 
raros depósitos cinzentos muito escuros (10YR 3/1); 
transicao gradual. 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco 
argiloso; sem estrutura; friavel; permeabilidade 
rapida; frequentes "cutans" pardo avermelhado 
escutos (5YR 3/3); raros tuneis de roedores; 
raros a frequentes depdsitos cinzento muito 
escuros (10YR 3/1); transicao gradual. 

Linha de pedras ,descontinua,de cascalho e pedra 
midda de quartzoynuma matriz franco argilosa sem 
estrutura,friaVel,pardo avermelhada escura 
(2,5YR 3/4); permeabilidade ra"pida; transicao 
gradual. 

Pardo avermelhado escuro (2,5YR 3/4); franco argi-
lo arenoso; sem estrutura; frilvel; permeabilidade 
rlpida; frequentes fragmentos brandos de rocha 
meteorizados. 

K7 

K8 

B21 

B22 

K9 B23 

K10 B24/C 

30-68 

68-98 

98-120 

120-165 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me/dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistência de pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7») 

K6 K7 K8 K9 KlO 
0-30 30-68 68-98 98-120 120-165 
Ap+Al B21 B22 B23 B24/C 

13 9 11 15 17 
13 11 6 7 10 
37 25 27 29 35 
17 13 16 15 14 
20 42 38 34 23 

0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 
0,95 0,40 0,30 0,25 0,20 
7,75 5,25 5,40 5,65 7,75 
1,20 1,50 1,80 1,65 2,65 
10,05 7,30 7,65 7,70 10,80 
10.70 8,15 8,75 8,75 12,90 

53 20 23 26 56 
6,3 5,5 5,3 5,5 5,8 
1300 2000 1750 1600; 1700 
50 17 20 23 47 



Test Pit No: K 51 SPIL SERIES: MECANHELAS 
( very shallow phase) 

Site: Lake Chirua periphery; f lat ; seasonally flooded 

Vegetat ion: Medium Capassa violacea - A c a c i a polyacantha subsp» campylacantha 
Open Woodland 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic sand overlying finer textured lake deposits 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

F41 

K43 

A l 

B2 

0-22 

22-65 

K44 65-110 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; coarse sand; apedal; 
soft; rapid permeabil i ty; abrupt tonguing 
transition 

(10YR 2/1) black; sandy clay loam; strong 
very coarse columnar; extremely hard; slow 
permeabil i ty; albic coatings on column surfaces; 
frequent medium distinct (5YR 4 /6) yellowish 
red mottles; frequent small angular quartz 
stones; frequent coarse sand in f i l l ings; gradual 
transition 

(5Y 4 /2) o l ive grey; sandy clay loam; weak 
coarse blocky; extremely hard; slow 
permeabil i ty; abundant distinct medium 
(2.5Y 5/6) l ight o l ive brown mottles; frequent 
(10YR 2/1) black cutans 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. F41 K43 K44 
Depth (cm) 0-22 22-65 65-110 
Horizon A l B2 C 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 92 98 
c. sand 34 14 22 
m. sand 37 29 29 
f, sand 24 30 24 
silt 2 5 3 
clay 3 21 22 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,20 3,25 Na 0,20 3,25 7,30 

K 0,15 0,15 0,70 
Ca 1,30 6,00 6,50 
Mg 2,45 3,80 6,75 
S. value 2,10 13,20 21,25 
T„ value/CEC 2,45 14,25 19,60 
C EC clay 82 68 89 
pH. H2O 5,8 6,2 7,5 
Ohms R 60°F 2400 600 150 
E,S5P. 23 37 

S,value/1 00 gm clay 70 63 97 
Saturation extract:solubl e cations(me/100gm] 

EC10 cm25 C - mmhos 
1,95 
3,0 

%C 0,32 



PERFIL No. K 51 SÉRIE DE SOLOS : MECANHELAS (fase muito 
delgada) 

Local e forma de terreno: Periferia do Lago Chirua; plano; peribdicamente inundado 

Vegetacao: Mata Aberta Media de Capassa violacea-Acacia polyacantha subsp. 
campylacantha. 

Materia Originario: Areia granitica cobrindo depositos lacustras de textura 
ma is fina. 

Am.No. Hor. 

F41 Al 

K43 B2 

K44 

Prof.(cm) Descricao 

0-22 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rSpida; 
trarisica'o abrupta em forma de linguas. 

22-65 Negro (10YR 2/1); franco argilo arenoso; colunar 
muito grosseira forte; extremamente duro; permea
bilidade lenta; pelfculas albicas nas superffcies 
estruturais; frequentes manchas alaranjadas (5YR4/6) 
mé'dias distintas; pequenas pedras de quartzo angu-
losas frequentes; frequentes depositos de areia 
grosseira; transicSo gradual. 

65-110 Cinzento oliva'ceo (5Y 4/2); franco argilo arenoso; 
anisoforme fraca grosseira; extremamente duro; 
permeabilidade lenta; abundantes manchas distintas 
médias pardo oliva'ceas claras (2,5 Y 5/6); fre
quentes "cutans" negros (10YR 2/1) 

DADOS ANALfTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composiea'o granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fima 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade^de troca catio'nica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7») 
P.T.S. 
Extrato de Saturacifo-CatiÖes Soldveis 
Na 
CES (mmhos/cm a 25°C) 

Materia Orgtnica -

F41 K43 K44 
0-22 22-65 65-110 
Al B2 C 

100 92 98 
34 14 22 
37 29 29 
24 30 24 
2 5 3 
3 21 22 

0,20 3,25 7,30 
0,15 0,15 0,70 
1,30 6,00 6,50 
2,45 3,80 6,75 
2,10 13,20 21,25 
2,45 14,25 19,60 

82 68 89 
5,8 6,2 7,5 
2400 600 150 
70 63 97 

23 37 
(me/lOOgm) -

1,95 
3,0 

Por cento C 0,32 



Test Pit No: K 44 SPIL SERIES: MECANHELAS 
(shaII ow phase) 

Site: Lake Chirua periphery; f la t ; seasonally flooded 

Vegetat ion: Medium Acacia seyal var , fistula Open Wood land 

Parent Mater ia l : M ix tu re of lake deposits and granit ic sands 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K35 A l 0-15 

C398 A2 15-32 

K36 B21 32-62 

K37 62-100 

Description 

(1OYR 2 /1) black; coarse sand; apedal; soft; 
rapid permeabil ity; frequent rusty roots; clear 
transition 

(1 OYR 3/1) very dark grey; (1 OYR 5/1) grey 
dry; coarse sand; apedal; soft; very rapid 
permeabil i ty; frequent f ine rusty roots; 
abrupt transition 

(10YR 3/1) very dark grey; coarse sandy 
loam; strong very coarse columnar; extremely 
hard; slow permeabil i ty; frequent faint rusty 
roots; rare distinct medium (10YR 3/4) dark 
yellowish brown mottles; frequent dark cutans; 
frequent (1 OYR5/1) grey coarse sand coatings 
on column surfaces and in inf iüings beiween 
columns; rare weakly developed slickensides 
in lower part of horizon; gradual transition 

(5Y 4 /1 ) dark grey; sandy clay loam; weak 
coarse prismatic breaking to weak coarse 
blocky; extremely hard; slow permeabil i ty; 
frequent medium distinct (5Y5 /4 ) o l ive 
mottles; frequent (10YR 3/1) very dark grey 
cutans; rare rusty roots; frequent wel l 
developed slickensides; rare round Fe/Mn 
concretions; rare small quartz stones 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. K35 C398 K36 K37 
Depth (cm) 0-15 15-32 32-62 62-100+ 
Horizon A l A2 B21 C 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 90 
c. sand 19 36 18 16 
m. sand 41 36 30 25 
f. sand 30 22 27 22 
silt 3 2 7 12 
clay 6 4 17 26 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,25 0,15 1,80 3,95 
K 1,40 2,40 1,15 . 0,20 
Ca 2,50 1,30 5,85 6,65 
Mg 1,30 1,20 2,70 4,85 
S» value 5,45 5,05 11,50 15,65 
T. value/CEC 5,80 3,40 10,15 16,60 
CEC clay 97 85 60 64 
pH.H 2 0 5,7 5,5 5,8 7,5 
Ohms R60 F 3000 3000 500 130 
E.S.P. 18 24 
S ,value/1 OOgm clay 91 126 68 60 
Saturation extract:solubIe cations(me/100gm) 

• -

Na 
EC10 cm25 C - mmhos 

• -

2,05 Na 
EC10 cm25 C - mmhos 5,6 



PERFIL No. K 44 SERIE DE SOLOS : MECANHELAS (fase delgada) 

Local e forma de terreno: Periferia do Lago Chirua; plano; periodicamente inundado. 

Vegetacao: Mata Aberta Media de Acacia seyal var. fistula. 

Materiai Originario: Mistura de depositos lacustres e areias graniticas. 

Am.No. Hor. 

K35 Al 

C398 

K36 

A2 

B21 

K37 

Prof.(cm) DescricSo 

0-15 Negro (10YR 2/1); arenoso grosseiro; sem estru-
tura; brando; permeabilidade ra'pida; raizes fre-
quentes ferruginosas; transicao nftida. 

15-32 Cinzento muito escuro (10YR 3/l),cinzento (10YR5/1) 
sêco; arenoso grosseiro; sem estrutura; brando; 
permeabilidade ra'pida; frequentes raizes finas 
ferruginosas; transicao abrupta. 

32-62 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco are
noso grosseiro; colunar forte muito grosseira; 
extremamente duro; permeabilidade lenta; frequen
tes raizes ferruginosas pouco nitidas; raras 
manchas distintas mëdias pardas (10YR 3/4); "cutans" 
escuros frequentes; frequentes pelfculas cinzentas 
(lOYR 5/1) arenosas grosseiras nas superficies 
estruturais e entre colunas; raras superficies 
polidas fracamentecdesenvolvidas na parte inferior 
do horizonte; transicao gradual. 

62-100 Cinzentp escuro (5Y 4/1); franco argilo arenoso; 
prismatica fraca grosseira passando a anisoforme 
fraca grosseira; extremamente duro; permeabilidade 
lenta; frequentes manchas oliva'ceas (5Y 5/4) 
médias distintas; frequentes "cutans" cinzento 
muito escuros (10YR 3/1); raras covas de raizes 
ferruginosas; frequentes superficies polidas bem 
desenvolvidas; raras concrecSes redondas de Fe/Mn; 
raras pedras de quartzo pequenas. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia mé'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capaoidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO 7» argila) 
PH.H 0 
Resistência de pasta (Ohms a 60 F) 
P.T.S. 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 
Extrato de saturacao-CatiSes Soluveis 
Na 
CES (mmhos/cm a 25°C) 

K35 S398 K36 K37 
0-15 15-32 32-62 62-100+ 
Al A2 B21 C 

100 100 100 90 
19 36 18 16 
41 36 30 25 
30 22 27 22 
3 2 7 12 
6 4 17 26 

0,25 0,15 1,80 3,95 
1,40 2,40 1,15 0,20 
2,50 1,30 5,85 6,65 
1,30 1,20 2,70 4,85 
5,45 5,05 11,50 15,65 
5,80 3,40 10,15 16,60 

97 85 60 64 
5,7 5,5 5,8 7,5 
3000 3000 500 130 

18 24 
91 126 68 60 

(me/lOOgm) 
2,05 
5,6 



Test Pit No: K 171 SPIL SERIES: MOLUMBO 
(moderately deep phase) 

Site: Upper middie slope; 2% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivat ion variant w i th Terminal ia sericea - Combretum spp. -
Pterocarpus angolensis remnants and regrowth 

Parent Mater ia l : Fine textured terrace material 

Sample N o , 

K 151 

K152 

Horizon 

Ap 

A12 

B21 

Depth (cm) 

0-15 

15-35 

35-75 

K153 B22 75-95 

95-115 

Description 

(10YR2/1) black; clay loam'; weak coarse 
blocky; hard; rapid permeabil i ty; rare roots; 
gradual transition 

(10YR 2/2) very dark brown; clay loam; weak 
to moderate medium blocky; hard; rapid 
permeabil ity; rare roots; gradual transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; c lay; moderate 
medium blocky; hard; rapid permeabil i ty; 
abundant (5YR 2/2) dark reddish brown cutans; 
rare small hard Fe/Mn concretions; rare roots 
gradual transition 

(5YR 3/2) dark reddish brown; c lay; moderate 
medium blocky; hard; rapid permeabil i ty; 
abundant (5YR 2/2) dark reddish brown cutans; 
frequent (10YR 2/2) very dark brown inf i l l ings 
in old channels; rare small hard Fe/Mn 
concretions; rare termite channels; gradual 
transition 

(2.5YR 3/6) dark red; c lay; weak to moderate 
medium blocky; hard; rapid permeabil i ty; 
abundant (5YR 2/2) dark reddish brown and 
(10YR 2/2) very dark brown cutans; rare small 
hard round Fe/Mn concretions; rare roots; rare 
small angular quartz stones 

R 115 + Slightly weathered granite 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, K151 KI 52 KI 53 
D epth (cm) 0-35 35-75 75-95 
Horizon A P A12 B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 96 93 
c. sand 7 7 9 
m. sand 12 10 8 
f. sand 29 23 20 
silt 15 12 13 
clay 37 47 49 

Net Extractable cations (me/l OOgm) 
Na 0,15 0,10 0,15 
K 0,90 0,65 0,50 
Ca 6,50 4,65 4,25 
Mg 4,50 3,90 4,35 
S, value 12,05 9,30 9,25 
Tc value/CEC 12,65 10,70 11,30 
CEC clay 34 23 23 
pH. H20 5,4 5,8 5,6 
Ohms R 60°F .. 1600 2000 2000 
S.vciue/iOOgm clay 33 20 19 

%C 0,12 



PERFIL No. KI71 SERIE DE SOLOS * MOLUMBO 
(fase moderadamente funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média superior; 2 7» de declive; pediplanicie 
suavemente ondulada. 

Vegetacao: Variante cultivada com remanescentes e povoamento secundario de 
Terminal ia sericea-Combretum spp. - Pterocarpus angolensis. 

Material Originario: Material de terra9o de textura fina. 

Am.No, Hor. Prof. (cm) DescricS'o 

Ap 0-15 Negro (10YR 2/1); franco argiloso; anisoformeo 
fraca grosseira; duro; permeabilidade répida; 
raras rafzes; transie3o gradual. 

K151 A12 15-35 Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco argiloso; 
anisoforme fraca a moderada média; duro; permea
bilidade ra"pida; transito gradual. 

K152 B21 35-75 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); argiloso; 
anisoforme moderada média; duro; permeabilidade 
rapida; "cutans" j>ardo avermelhado escuros 
(5YR 2/2) abundantes; raras concrecSes pequenas e 
duras de Fe/Mn; raras raizes; transicao gradual. 

K153 B22 75-95 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); argiloso; 
anisoforme moderada media; duro; permeabilidade 
ra'pida; "cutans" pardo avermelhado escuros (5YR 2/2) 
abundai^tes; frequentes depositos pardo muito escu
ros (10YR 2/2) em canais antigos; concrecö'es pe
quenas e raras duras de Fe/Mn; raros canais de tér-
mitas; transicao gradual. 

C 95-115 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; anisoforme 
fraca a moderada média; duro; permeabilidade rapi
da; "cutans" abundantes pardo avermelhado escuros 
(5YR 2/2) e pardo muito escuros (lOYR 2/2); raras 
concrecó'es pequenas duras e arredondadas de Fe'/Mn; 
raizes raras; pequenas raras pedras angulosas de 
quartzo. 

R 115+ Granito ligeiramente meteorizado. 

DADOS ANALÏTICOE 

Amostra No K151 K152 :K153 
Profundidade (cm) 0-35 35-75 75-95 
Horizonte Ap & A12 B21 B22 

Composiciro granulométrica (por cento) -

Terra fina 100 96 93 
Areia grosseira 7 7 9 
Are ia me'dia 12 10 8 
Areia fina 29 23 20 
Limo 15 12 13 
Argila 37 47 49 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 0,15: 0,10 0,15 
K 0,90 0,65 0,50 
Ca 6,50 4,65 4,25 
Mg 4,50 3,90 4,35 
Soma de Bases (S) 12,05 9,30 9,25 
Gapacidade de troca catio'nica (T) 12,65 10,70 11,30 
Capacidade de troca catiónica da 

argils (TxlOO % argila) 34 23 23 
PH.H20 
Resistência de pasta (Ohms a 60 F) 

5,4 5,8 5,6 PH.H20 
Resistência de pasta (Ohms a 60 F) 1600 2000 2000 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 33 20 19 

Matéria Orgltnica -

Por cento C 0,12 



Test Pit No: S 27 S O U SERIES: MOLUMBO (deep phase) 

Si te: Upper slope; 1 % slope; gent ly undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area wi th cot ton, mangoes and pigeon peas 

Pa rent Mater ia l : O l d , higher lying terrace material 

Sample N o . 

SI 25 

Horizon Depth (cm) 

0-15 

SI 26 A12 15-30 

SI 27 B21 30-72 

S128 B22 72-103 

103-143 

(5YR 2 /2) dark reddish brown; loam; weak . 
medium blocky; rapid permeabil i ty; sÜghtly 
hard; frequent fine and medium roots; 
frequent termite channels; clear transition 

(5YR 2/2) dark reddish brown; sarsdy clay 
ioam; weak fine blocky; hard; moderate 
permeabil i ty; frequent termite channels and 
chambers; frequent f ine and medium roots; 
gradual transition 

(5YR 4 /2 ) dark reddish grey; clay loam; weak 
fine blocky; hard; moderate permeabil i ty; rare 
f ine roots; frequent termite channels and 
chambers;, abundant moderate (5YR 2 /2 ) dark 
reddish brown cutans; gradual transition 

(5YR 3/4) dark reddish brown; c lay; weak to 
moderate medium blocky; hard; moderate 
permeabil i ty; rare fine roots; rare termite 
channels; abundant moderate (5YR 2/2) dark 
reddish brown cutans; gradual transition 

(5YR 3/4) dark reddish brown; c lay ; weak 
f ine blocky; f i rm; moderate permeabil i ty; rare 
fine roots frequent weak (7-5YR 3 /2) dark 
brown cutans; frequent- black Fe/Mn deposits 
frequent soft black Fe/Mn concretions 

ANALY' riCAL DATA 

Sample No S125 S126 SI 27 S128 
Depth (cm) 0-15 15-30 30-72 72-103 
Horizon Ap A12 B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 100 
c. sand 6 13 9 6 
m., sand 20 23 14 9 
f. sand 36 23 24 22 
silt 20 15 15 14 
clay 18 25 37 48 

Net'Extractable cations (me/l OOgm) 
Na 0,10 0,15 0,15 0,15 
K 2,50 0,40 0,30 1,25 
Ca 8,00 8,25 7,35 6 r00 
Mg 5,30 6,15 5,70 5,95 
S„ value 15,90 14,95 13,50 13,35 
T., value/CEC 14,90 16,10 15,40 15,05 
CEC clay 83 64 42 31 
P H , H20 5,6 5,5 5,2 5,2 
Ohms R60°F 1000 1300 1300 1300 
S -va-ue/l OOgm clay 89 60 .,'•'0 28 

%c 0,21 



PERFIL No. S 27 SERIE DE SOLOS : MOLUMBO (fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 1 7„ de ceclive; pediplanicie 

suavemente ondulada. 

Vegetaca'o: Area cultivada com algodao,mangas e Cajaftus cajan. 

Material Originario: Material de terraco mais alto,antigo. 

Am. No. 

S125 

S126 

S127 

Hor. 

Ap 

A12 

B21 

Prof.(cm)n 

0-1511". 

Descric^o 

S128 B22 

Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco; aniso-
forme fraca mé'dia; permeabilidade ra"pida; ligeira-•"•• 
mente duro; rafzes fcequentes fiiiias e medias; fre-
quentes canais de té'rmitas; transicSo nftida. 

15-30 Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco argilo 
arenoso; anisoforme fraca fina; duro; permeabilidade 
moderada; frequentes canais de té'rmitas e cavidades; 
frequentes rafzes finas e médias; transica'o gradual. 

30-72 Cinzento avermelhado escuro (5YR 4/2); franco argi-
loso; anisoforme fraca fina; duro; permeabilidade 
moderada; raras rafzes finas; frequentes canais e 
cavidades de té'rmitas; "cutans" pardo avermelhado 
escuros (5YR 2/2) moderados; transica'o gradual. 

72-103 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); argiloso; ani
soforme mé'dia,fraca a moderada; duro; permeabilida
de moderada; rafzes finas raras; raros canais de 
té'rmitas; "cutans" pardo avermelhado escuros (5YR2/2) 
abundantes moderados; transicao gradual. 

103-143 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); argiloso; ani
soforme fraca fina; firme; permeabilidade moderada; 
rafzes finas raras; frequentes "cutans" fracos 
pardo escuros (7,5 YR 3/2); frequentes depésitos 
negros de Fe/Mn; frequentes concrec#es brandas 
negras de Fe/Mn. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte ^ r 

Composica'o granulométrica (por cento ) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia mé'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cati^nica (T) 
Capacidade de troca catiénica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 o 

Resistincia <$e pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria OrgSnica -

S125 S126 S127 S128 
0-15 15-30 30-72 72-103 
Ap 

) -

100 

A12 B21 B22 Ap 

) -

100 100 100 100 
6 13 9 6 
20 23 14 9 
36 23 14 9 
20 15 15 14 
18 25 37 48 

0,10 0,15 0,15 0,15 
2,50 0,40 0,30 1,25 
8,00 8V25 7,35 6,00 
5,30 6,15 5,70 5,95 
15,90 14,95 13,50 13,35 
14,90 16,10 15,40 15,05 

83 64 42 31 
5,6 5,5 5,2 5,2 
1000 1300 1300 1300 
89 60 36 28 

Por cento C 0,21 



Test Pit No: B 66 SOIL SERIES: MSINGA (+, shallow,gravelly 
fSf. in'- $'.>.&•+* üü lv".ïji •.:..i ; clOaüo • *.. li',,:ï^ó ' !• S^aseV' ' " 

Site: Upper slope; 3% slope; gently undulating pediplain "' ^ ' "''-'" 

Vegetat ioh: Tall Pseudolachnostylis maprouneifolia - Co mb return spp.-Other species 
Open Woodland wi th Hyparrhenia spp. grass cover 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (crn) 

S80 A l 0-22 

S81 B21 22-53 

C/R 53-103 

Description 

(5YR 2/2) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; wealc fine blocky; sl ight ly hard; 
moderate permeabil i ty; abundant fine and 
medium roots; gradual transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; gravel ly 
sandy clay loam; apedal; sl ight ly hard; 
rapid permeabil i ty; abundant f ine and medium 
Fe/Mn concretions; rare fine subangular 
quartz stones; frequent fine felspars; gradual 
wavy transition tonguing into C/R 

A layer of weathered felspathic granite wi th 
tongues and coatings of B2 material doWn 
cracks 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S80 S81 
D epth (cm) 0-22 22-53 
Horizon A l B21 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 47 

c. sand 13 20 
m. sand 29 15 
f. sand 36 27 
silt 9 9 
clay 13 28 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,10 Na 0,10 0,10 

K 0,35 0,40 
Ca 2,90 1,45 
Mg 1,00 0,70 
Sc value 4,35 2,65 
T. value/CEC 5,65 3,35 
CEC clay 43 12 

PH, H20 6,1 5,7 
Ohms R60 F 3300 8000 
E.S,P. 3,0 10,6 
S ,value/100gm clay 33 9 

%C 1,3 



PERFIL No. B 66 SÉRIE DE SOLOS : MSINGA (8,fase cascalhenta, 
- delgada) 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 3 % de declive; pediplanicie suave-
mente ondulada; 

Vegetaefi'o: Mata Aberta de Pseudolachnostylis maprouneifolia-Combretum spp.. -
outras espécies,com cobertura graminosa de Hypa,rrhenia spp. 

Material Originlrio : "drift" granftico. 

Am.No, 

S80 

S81 

Hor. Prof.(cm) Descrieaö 

Al 0-22 Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco areno-
sp grosseiro; anisoforme fraca fina; ligeiramente 
duro; raizes finas e mê'dias abundantes; transicao 
gradual. ' 

B21 22-53 Pardo avermelhado (5YR 3/3); franco argilo areno-
so cascalhento; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade rapida; concrecoes abundantes de 
Fe/Mn,finas e mê'dias; raras pedras de quartzo 
subangulosas,finas; feldspatos finos frequentes; 
transicao gradual e ondulada:,.penetrando C/R. 

C/R 53-103 Camada de granito feldspatico,com li'nguas e peli-
culas de B2 nas fendas. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 
Bases de Troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila ) 
PH.H 0 o 

Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
P.T.S. 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

S80 S81 
0-22 22-53 
Al B21 

100 47 
13 20 
29 15 
36 27 
9 9 
13 28 

0,10 0,10 
Os35 0,40 
2,90 1,45 
1,00 0,70 
4,35 2,65 
5,65 3,35 

43 12 
6,1 5,7 
3300 8000 
3,0 10,6 
33 9 

Materia OrgSnica 

Por cento C 1,3 



Test Pit No: B243 
30 10 

••••..,..SpiL SERIES: MSINGA (+, d^ep p h ^ e ^ ^ ^ 

Site: Upper pediment slope; 6% slope; below inselberg on undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area wi th Brachystegia boehmii and Brachystegia spiciformis 
regrowth with Hyparrhenia spp. grasses; crops included cassava, 
pineapples, mangoes and pawpaws 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

SI 70 A l 0-30 

S171 B21 30-61 

S172 B22 61-91 

SI 73 B23 91 -145 

Description 

(5YR 3/3) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
abundant fine medium and coarse roots; frequent 
ant channels; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; apedal; 
hard; moderate permeabil i ty; frequent weak 
cutans sl ightly darker than matrix; frequent 
f ine weathered felspars; rare fine subangular 
quartz stones; rare medium roots; gradual 
transition 

(2,5YR 3/6) dark red; c lay ; apedal; hard; 
moderate permeabil i ty; frequent fine Fe/Mn 
deposits; frequent f ine weathered felspars; 
rare subangular small quartz and granite 
stones; rare medium roots; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; c lay; apedal; hard; 
moderate permeabil i ty; frequent moderate 
(2.5YR 3/4) dark reddish brown cutans; 
abundant Fe/Mn deposits; frequent fine 
weathered felspars; rare small quartz stones, 
rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S170 S171 SI 72 S173 
Depth (cm) 0-30 30-61 61-91 91-145 
Horizon A l B21 B22 B23 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 93 95 95 
c. sand 14 15 14 10 
m. sand 30 21 16 20 
f. sand 33 23 17 17 
silt 9 8 6 9 
clay 15 32 46 44 

Net Extractable cations (me/l OOgm) 
Na 0,10 0,10 0,10 0,10 
K 0,35 0,45 0,50 0,45 
Ca 1,20 1,55 1,70 1,70 
Mg 1,45 1,45 1,75 1,55 
S„ value 3,10 3,55 4,05 3,80 
T. value/CEC 3,95 4,80 6,50 5,40 
CEC clay 26 15 14 12 

P H . H20 5,6 5,8 5,7 5,8 
Ohms R 60°F 6000 5500 9000 7500 

S.vaiue/lOOgm clay 21 11 9 / 

%c 0,42 



PERFIL No. B 243 SÉRIE DE SOLOS :MSINGA (+,fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 6 % de declive; abaixo de inselbergs 
em pediplanfcie ondulada. 

VegetacSo* Area cultivada com povoamento secundório de Brachystegia boehmii e 
Brachystegia spiciformis com Hyparrhenia spp.,as culturas incluem 
cassava,ananazes,mangas e papaias. 

Material Originério: "drift" granitico. 

Am.No. . 

S170 

Hor. 

Al 

S171 B21 

S172 B22 

S173 B23 

Prof.(cm) DescricSb 

0-30 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco arenoso 
gro.sseiro; sem estrutura; ligeitamente duro; per-
meabilidade ra*pida; rafzes finas médias e grossei-
ras abundantes; ttineis de térmitas frequentes; 
transito gradual. 

30-61 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; duro; permeabilidade moderada; fre
quentes "cutans" fracos,ligeiramente mais escuros 
que a matrizl./feldspatos finos alterados frequen
tes; raras pedras de quartzo,finas subangulosas; 
raizes médias raras; transicao gradual. 

61-91 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; sem estru
tura; duro; permeabilidade moderada; frequentes 
depdsitös finos de Fe/Mn; frequentes feldspatos 
finos alterados; raras pequenas pedras de quartzo 
e granito subangulosas; raizes médias raras; 
transitjSo -gradual. 

91-145 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argiloso; sem estru
tura; duro; permeabilidade moderada; "cutans" 
frequentes moderados,pardo avermelhados escuros 
(2.5YR 3/4); depósitos de Fe/Mn abundantes; fre
quentes feldspatos finos alterados} raras pedras 
de quartzo pequenas; rafzes finas raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade deitroca catidnica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

S170 S171 S172 S173 
0-30 30-61 61-91 91-145 
Al B21 B22 B23 

) -

100 93 95 95 
14 15 14 10 
30 21 16 20 
33 23 17 17 
9 8 6 9 
15 32 46 44 

0,10 0,10 0,10 0,10 
0,35 0,45 0,50 0,45 
1,20 1,55 1,70 1,70 
1,45 1,45 1,75 1,55 
3,10 3,55 4-̂ 05 3,80 
3,95 4,80 6,50 5,40 

26 15 14 12 
5,6 5,8 5,7 5,8 
6000 5500 9000 7500 
21 11 9 9 

Materia Organica 

Por cento C.... 0,42 



Test Pit No : G 136 SPIL SERIES: MSINGA ( - , deep phase) 

Site: Middle pediment slope; 2% slope 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spiciformis - Julbernardia globif lora Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

W55 Al 0-8 

W56 BI 8-28 

W57 B21 28-60 

W58 

W59 

B22 

B23 

60-100 

100-135 

Description 

(5YR 2 /2) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
abundant fine roots; rare quartz g r i t ; gradual 
transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
frequent fine and medium roots; frequent 
f ine angular quartz stones; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; 
apedal; soft; rapid permeabil i ty; frequent 
f ine angular quartz stones; rare roots; rare 
crotovinas; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loarri; apedal; 
soft; rapid permeabil i ty; frequent fine angular 
quartz stones; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; gr i t ty sandy clay loam; 
apedal; loose; rapid permeabil i ty; abundant 
quartz gr i t 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. W55 W56 W57 W58 W59 

Depth (cm) 0-8 8-28 28-60 60-100 100-135 

Horizon A l BI B21 B22 B23 

Partiele size distributior (%) 
% Fine Earth 96 92 89 85 73 
c sand 13 15 18 28 30 

m, sand 26 20 18 15 13 

f. sand 42 39 32 28 26 

silt 10 10 9 9 8 

clay 9 17 24 21 23 

Net Extractable cations (me/l OOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 0,05 0,00 

K 0,45 0,30 0,30 0,20 0,25 
Ca 2,75 2,10 1,55 1,30 1,15 

Mg 1,40 1,85 0,85 0,85 0,85 

S. value 4,65 4,30 2,75 2,40 2,25 

T. value/CEC 4,75 5,30 3,95 3,40 3,15 
CEC clay 53 31 17 16 14 

pH. H20 
Ohms ftóO F 

5,9 5,9 6,0 6,5 6,5 pH. H20 
Ohms ftóO F 4000 4500 • 4500 3500 4500 
S.value/lOOgm clay 52 25 11 i l 10 

%c 1,11 



PERFIL No. G 136 SERIE DE SOLOS : MSINGA (-.fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média; 2 7» de declive. 

Vegetac&o: Mata média de Brachvstegia spiciformis-Julbernardia globiflora. 

Materia Originario: "drift" granitico. 

Am.No. 

W55 

W56 

Hor. 

Al 

Bi 

W57 

W58 

W59 

BEI 

B22 

B23 

Prof.(cm) Descricao 

0-8 Pardo avermelhado escuro (5YR 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
répida; rafzes finas abundantes; raro saibro de 
quartzo; transicao gradual. 

8-28 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
ra*pida; rafzes frequentes finas e médias; frequen
tes pedras de quartzo finas e angulosas; transicSo 
gradual. 

28-60 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rapida; fre
quentes pedras de quartzo finas angulosas; rafzes 
raras; raras crotovinas; transicSo gradual. 

60-100 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; brando; permeabilidade ra'pida; pe-
quenas pedras de quartzo angulosas,frequentes; 
transicao gradual. 

100-135 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo arenoso 
saibroso; sem estrutura; solto; permeabilidade 
rapida; abundante saibro de quartzo. 

DAD0S ANALfTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fian 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Mate'ria orgSnica -

W55 W56 W57 W58 W59 
0-8 8-28 28-60 60-100 100-135 
Al B2 B21 B22 B23 

o) -

96 92 89 85 73 
13 15 18 28 30 
26 20 18 15 13 
42 39 32 28 26 
10 10 9 9 8 
9 17 24 21 23 

0,055 0,05 0,05 0,05 0,00 
0,45 0,30 0,30 0,20 0,25 
2,75 2,10 1,55 1,30 1,15 
1,40 1,85 0,85 0,85 0,85 
4,65 4,30 2,75 2,40 2,25 
4,75 5,30 3,95 3,40 3,15 

53 31 17 16 14 
5,9 5,9 6,0 6,5 6,5 
4000 4500 4500 3500 4500 
52 25 11 11 10 

Por cento C 1,11 



Test PitiNo:.T B>239, - ) -VU 
;SOIL SERIES: MSINGA ( - ^ S h o l l o ^ S c i n ^ 3 1 ' -

- ,. c: Loam^Vcwionhe * 

Site: Lower middie slope; 1 % slope; level pediplain 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spiciformis - Other species Woodland wi th 
Hyparrhenia spp. grass cover 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

S154 

SI 55 

S156 

S157A 

Al 

A12 

B21 

B22 

0-22 

22-32 

32-63 

63-123 + 

Description 

(10YR 2 /2) very dark brown; loamy coarse 
sand; apedal; loose; rapid permeabil i ty; 
abundant f ine roots; gradual transition 

(10YR 3/4) dark yellowish brown loamy coarse 
sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
frequent fine roots; gradual transition 

(5YR 4 /6 ) yellowish red; coarse sandy loam; 
apedal; s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
medium roots; gradual transition 

(5YR 4 /6) yellowish red; coarse sandy loam; 
sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; rare coarse 
roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, SI 54 SI 55 SI 56 S157A 

Depth (cm) 0-22 22-32 32-63 63-123 

Horizon A l A12 B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 100 

c. sand 32 23 33 28 

m s sand 36 38 28 35 

f» sand 22 24 18 15 

silt 2 3 4 4 

clay 8 12 17 18 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,05 0,05 0,05 

K 0,10 0,05 0,10 0,15 
Ca 1,55 0,90 1,10 0,75 

Mg 1,10 0,70 0,95 0,80 

S. value 2,85 1,70 2,20 1,75 

T. value/CEC 3,60 3,35 4,05 3,70 

CEC clay 45 28 24 21 

P H . H20 6,9 6,6 7,0 6,6 
Ohms R60 F 4000 7500 6200 9000 

Stvqlue/100gm clay 36 14 13 10 

%c 0,30 



PERFIL No. B 239 SERIE DE SOLOS : MSINGA (-) 
Variante franco arenosa delgada 

Local e forma de terreno: Encosta média inferior; 1 % de declive; pediplanfcie 
plana. 

Vegetagto: Mata Média de Brachystegia spiciformis - Outras espécies com cobertura 
graminosa de Hyparrhenia spp. 

Material Origina'rio: "Drift" granftico. 

Am.No. 

SI 54 

S155 

S156 

S157A 

Hor. 

Al 

A12 

B21 

B22 

Prof.(cm) 

0-22 

22-32 

32-63 

63-123 

Descrica'o 

Pardo muito escuro (10YR 2/2); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; solta; permeabilidade 
ra'pida; rafzes finas abundantes; transiccfo gradual. 

Pardo amarelado escuro (10YR 3/4); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
ra'pida; rafzes finas frequentes; transicêfo gradual. 

Laranja (5YR 4/6); franco arenoso grosseiro; n3(o 
estruturado; ligeiramente duro; permeabilidade 
rapida; rafzes më'dias frequentes; transic&o gradual. 

Laranja (5YR 4/6); franco aren'oso grosseiro; li
geiramente duro; permeabilidade ra'pida; rafzes 
grosseiras raras. 

DADOS ANALfTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm 
Horizonte 

ComposicS'o granulometrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia mé'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) - ' 

Na .:;f' 
K -";£* 
Ca : 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistincia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7») 

S154 S155 S156 S157A 
0-22 22-32 32-63 63-123 
Al A12 B21 B22 

100 100 100 100 
32 23 33 28 
36 38 28 35 
22 24 18 15 
> 3 - 4 4 

••"'' 8 12 17 18 

0,10 0,05 0,05 0,05 
0,10 0,05 0,10 0,15 
1,55 0,90 1,10 0,75 
1,10 0,70 0,95 0,80 
2,85 1,70 2,20 1,75 
3,60 3,35 4,05 3,70 

45 28 24 21 
6,9 6,6 7,0 6,6 
4000 7500 6200 9000 
36 14 13 10 

Matë'ria Organica -

Por cento C 0,30 



Test Pit No : B73 ISO IL SERIES: PADDOCK 

Site: Upper slope; 4 % slope; genfly undulating pediplain 

Vegetat ion: Secondary short Brachystegia spiciformis, Brachystegia boehmii and 
Julbernardia globif lord Woodland wi th a grass cover óf Hyparrhenia spp . , 
Pogonarthriosguarrpsa and Chloris spp. 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . 

L350 

Horizon Depth (cm) 

A l 0-15 

T74 A2 15-48 

F270 B21 48^63 

F45 B22 63-108 + 

Description 
• ' • *'i • — — 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse 
sand; apedal; soft; rapïd permeabil i ty; 
abundant f ine and medium roots; gradual 
transition 

(7 .5YR4 /4 ) brown to dark,brown; coarse 
sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; rare 
fine Fe/Mn concretions; rare f ine subangular 
quartz stones; frequent medium roots; rare 
faint medium (7„5YR 5 /6 ) strong brown 
mort!es; gradual transition 

(7.5YR 4 /4 ) brown to dark brown; loamy 
coarse sand; apedal; s l ight ly hard; rapid 
permeabil i ty; frequent distinct medium 
(7.5YR 5 /6) strong brown and reddish mottles; 
rare fine subangular quartz stones; rare fine 
and medium roots; gradual transition 

(5YR 4 /8 ) yellowish red; sandy clay loam; 
apedal; hard; moderate permeabil i ty; frequent 
medium Fe/Mn deposifs; rare fine Fe/Mn 
concretions; rare f ine subangular quartz stones; 
rare weathered felspars; rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No» 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c „ sand 
m. sand 
f . sand 
silt 
clay 

N e t Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S, value 
T. value/CEC 
CEC clay 
p H , H2O 
Chms R60°F 

S.value/lOOgm clay 

%C 

L350 T79 F270 F45 
0-15 15-48 48-63 63-108 
Al A2 B21 B22 

100 95 100 100 
30 35 30 33 
36 30 33 24 
25 26 25 18 
2 2 3 3 
6 6 10 22 

0,05 0,05 0,20 0,10 
0,15 0,15 0,20 0,25 
0,75 0,15 0,25 0,25 
1,20 0,40 0,50 1,25 
2,15 0,75 1,15 1,85 
3,00 1,55 1,45 2,60 
50 39 15 12 

5,7 6,3 6,4 5,4 
7000 7000 2500 4700 

36 12 11 9 

0,53 



PERFIL No. B 73 SÉRIE DE SOLOS : PADDOCK 

Local e forma do terreno: Encosta superior; 4 7» de declive; pediplanicie 
suavemente ondulada. 

VegetacSo* Mata Secundiria Baixa de Brachystegia spiciformis.Brachystegia boehmii 
e Julbernardia globiflora.com cobertura graminosa de Hyparrhenia spp. 
Pogonarthri£ squarrosa e Chloris spp. 

Material Origina'rio: "Drift" granitico. 

Am.No. 

L350 

T74 

Hor. 

Al 

A2 

F270 B21 

F45 B22 

Prof. (cm) Descri§3fo 

0-n.-5.--i' Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); areno-
".so grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 

ritpida; raizes finas e médiasnabundantes; transi9a*o 
graduaïv-

15-48 Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidade rlpida; con-
crecSes de Fe/Mn raras e.finas; pedra de quartzo 
raras,finas e subangulosas; raizes médias frequen-
tes; manchas pardo fortes (7,5YR 5/6) pouco evi-
dentes,raras; transi9^o gradual. 

48-63 Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per- . 
meabilidade rapida; manchas distintas,7.5YR5/6 fre-
quehtes médias pardon fortes è' a-vermelhadas^pedras de 
quartzo subangulosas raras e finas; raizes finas 
e médias; transifao gradual. 

63-108+ Laranja (5YR4/8); franco argilo arenoso; sem estru
tura; permeabilidade moderada; depósitos frequentes 
de Fe/Mn; concre9#es raras,finas de Fe/Mn; pedras 
de quartzo raras,finas e subangulosas; raros felds-
patos alterados; raizes finas raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composi9a'o granulométrica (por cento) 

Terra f ina 
Areia grosseira 
Areia më'dia 
Areia f ina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H O 
Resistencia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

L350 T74 F270 F45 
0-15 15-48 48-63 63-108 
Al A2 B21 B22 

100 95 100 100 
30 35 30 33 
36 30 33 24 
25 26 25 18 
2 2 3 3 
6 6 10 22 

0,05 0,05 0,20 0,10 
0,15 0,15 0,20 0,25 
0,75 0,15 0,25 0,25 
1,20 0,40 0,50 1,25 
2,15 0,75 1,15 1,85 
3,00 1,55 1,45 2,60 

50 39 15 12 
5,7 6,3 6,4 5,4 
7000 7000 2500 4700 
36 12 11 9 

Por cento C 0,53 

http://globiflora.com
http://0-n.-5.--i'


Test Pit No: K 256 SOIL SERIES: PADDOCK 

Site: Lower middie s lope; 1 - 2 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivat ion variant wi th Terminal ia sericea - Pseudolachnostylis 
maprouneifolia -Diplorhyncnus mossambicensis remnants 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K195 

K I 96 

Al 

BI 

0-25 

25-60 

KI 97 B21 60-92 

B22 92-135 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; coarse sandy loam; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; rare 
roots; gradual transition 

(1OYR 4 /1 ) dark grey; coarse sandy loam; 
apedal; s l ight ly hard; rapid permeability; rare 
roots; frequent small hard Fe/Mn concretions; 
gradual transition 

(10YR 4 . 5 / 1 ) dark grey to grey; coarse sandy 
loam; apedal; s l ight ly hard to hard; rapid 
permeabil i ty; rare roots; frequent distïnct 
medium (10YR 4 /4 ) dark yellowïsh brown 
soft incipient Fe/Mn concretions 

( 1 0 Y R 4 o 5 / l ) reddish grey to dark reddish 
grey; sandy c lay; weak coarse b locky; hard; 
moderate permeabil i ty; rare roots; abundant 
prominent medium (10YR 4 /6 ) red soft 
incipient Fe /Mn concretions; rare (10YR 3/1) 
very dark grey cutans; frequent coarse sand 
infillings 

Sample No„ KI 95 KI 96 KI 97 
Depth (cm) 0-25 25-^60 60-92 
Horizon A l BI B21 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 95 85 90 
Co sand 17 23 24 
m, sand 37 33 35 
f. sand 27 27 22 
silt 8 6 4 
clay 11 11 15 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,05 0,05 Na 0,05 0,05 0,10 

K 0,30 0,20 0,75 
Ca 2,50 0,85 1,10 
Mg 1,85 0,80 0,65 
S. value 4,70 1,90 2,60 
T. value/CEC 5,25 3,65 4,30 
C EC clay 48 33 29 
pHc H20 5,0 4,5 4,8 
Ohms R60 F 4500 > 10 000 10 000 
S.value/IOOgm clay 43 17 17 



PERFIL No. K 256 SERIE IE SOLOS : PADDOCK 

Local e forma de terreno: Encosta média inferior; 1/2 % de declive; 
pediplanfcie suavemente ondulada. 

VegetacSo: Variante cultivada com remanescentes de Terminalia sericea-Pseudola-
chnostylis maprouneifolia-Diplorhynchus mossambicensis 

Material Originério: "Drift" granitico 

Am.No. Hor. 

Al 

K196 B2 

K197 B21 

K198 B22 

Prof.(cm) Descricao 

0-25 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; pèr-
meabilidade rapida; raras raizes; transito gradual. 

25-60 Cinzento muito escuro (10YR 4/1); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade rSpida; raizes raras; frequentes 
concrecöes pequenas duras de Fe/Mn; transica*o 
gradual. 

60-92 Cinzento escuro a cinzento (10YR 4,5/1); franco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente 
duro a duro; permeabilidade r&pida; raizes raras; 
frequentes concrecoes distintas méclias pardo ama-
reladas escuras (10YR 4/4) brandas,incipientes 
de Fe/Mn. 

92-135 Cinzento avermelhado a cinzento avermelhado 
escuro (10R 4,5/1); argilo arenoso; anisoforme 
ffaca grosseira; duro; permeabilidade moderada; 
raras raizes; abundantes concrecÖes de Fe/Mn 
proeminentes médias,brandas,incipientes vermelhas 
(10R 4/6); raros "cutans" cinzento muito escuros 
(10YR 3/1); frequentes depdsitos grosseiros 
arenosos. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO 7» argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60°F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7o) 

K195 K196 K197 
Or25 25-60 60-92 
Al Bi B21 

95 85 90 
17 23 24 
37 33 35 
27 27 22 
8 6 4 
11 11 15 

0,05 0,05 0,10 
0,30 0,20 0,75 
2,50 0,85 1,10 
1,85 0j8P 0,65 
4,70 1,90 2,60 
5,25 3,65 4,30 

48 33 29 
5,0 4,5 4,8 
4500 >10.000 10.000 
43 17 17 



Test Pit No: B 6 4 S O U SERIES: PHOENIX 

Site: Lower slope position on edge of bottpmland area; 2 % slope; gently undulating 
pediplain 

Vegetat ion: Medium Evergreen Riverine Forest 

Pa rent Mater ia l : Fine texture a l luv ia l and col luv ia l material of granit ic origin 

Sample N o r Horizon Depth (cm) 

S77 A l 0-12 

S78 A l 2 12-38 

S79 38-131 

( N 2 / ) black; sandy clay; weak medium 
blocky; very f i rm; slow permeabil i ty; abundant 
f ine and medium roots; rare large roots; 
gradual transition 

( N 3 / ) very dark grey; clay loam; moderate 
coarse blocky; very f i rm; slow permeabil i ty; 
frequent moderately developed cutans; rare 
medium roots; rare fine Fe/Mn concretions; 
rare rusty rootholes; gradual transition 

(5GY 4 /1 ) dark greenish grey; c lay; weak 
to moderate coarse blocky; f i rm; slow 
permeabil i ty; frequent faint fine (2.5Y 5/2) 
greyish brown mottles; rare fine Fe/Mn 
concretions; rare fine and medium subangular 
quartz stones; rare rusty rootholes; rare fine 
medium and large roots; long intersecting 
slickensides 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, S77 S78 S79 
D epth (cm) 0-12 12-38 38-131 
Horizon Al A12 G 

Partiele size distribution 
( % ) • : • 

% Fine Earth 100 100 68 
c< sand 5 5 7 
rru sand 11 16 11 
f, sand 31 29 28 
silt 5 12 10 
clay 47 38 44 

Net Extractable cations (me/l OOg m) 
Na 0,40 0,70 1,50 
K 0,60 0,30 0,30 
Ca 19,80 16,45 12,80 
Mg 7,30 7,40 9,70 
S0 value 28,10 24,85 24,30 
T, value/CEC 30,40 25,10 24,05 
CEC clay 65 66 55 
pH. H20 7,2 6,8 6,7 
Ohms R60°F 280 230 170 
S.value/lOOgm clay. . 60 65 55 
Saturatiori extrachsolub! e cations (me/l OOg m) 

Na 0,50 

%C 2,28 



PERFIL No. B 64 SÉRIE DE SOLOS : PHOENIX 

Local e forma do terreno: Encosta superior,bordejando uma a"rea de terras baixas; 
2 % de declive; pediplanfcie suavemente ondulada. 

Vegetac3o: Floresta ribeirinha,média,sempre verde. 

Material Originario: Material de origem granftica,de textura fina,aluvionar e 
coluvionar. 

Am.No. 

S77 

S78 

Hor. 

Al 

A12 

S79 

Prof. (cm) Descricêfo 

0-12 Negro (N2/) argilo arenoso; anisoforme fraca média; 
muito firme; permeabilidade lenta; raizes finas e 
me'dias abundantes; raizes grandes,raras; transicao 
gradual. 

12-38 Cinzento muito escuro (N3/); franco argiloso; 
anisoforme grosseira moderada; muito firme; per
meabilidade lenta; frequentes "cutans" moderada-
mente desenvolvidos; raizes medias raras; concre-
cSfes finas raras de Fe/Mn; covas ferruginosas de 
antigas raizes; transito gradual. 

38-131 Cinzento esverdeado escuro (5GY 4/1); argiloso; 
anisoforme grosseira,fraca a moderada; firme; 
permeabilidade lenta; frequentes manchas pouco 
evidentes finas,pardo acinzentadas; raras concre-
$oes finas de Fe/Mn; pedras de quartzo,raras,finas 
e medias subangulosas; raras covas de raizes com 
revestimento ferruginoso; raizes raras,finas, 
medias e grandes; superficies polidas longas e 
intersectando-se. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicab granulometrica (por cento) 

Terra firme 
Areia grosseira 
Are ia mëcJia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO'% argila) 
pH.H 0^ 
Resistencia da pasta (ohms a 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 
Extrato de Saturacao-CatiÖes Soldveis 

60°F) 

S77 S78 S79 
0-12 12-38 38-131 
Al A12 G 

100 100 68 
5 5 7 
11 16 11 
31 29 28 
5 12 10 
47 38 44 

0,40 0,70 1,50 
0,60 0,30 0,30 
19.80 16,45 12,80 
7,30 7,40 9,70 
28,10 24,85 24,30 
30,40 25,10 24,05 

65 66 55 
7,2 6,8 6,7 
280 230 170 
60 65 55 

(me/lOOg) -

Na 

Matéria OrgÉnica 

0,50 

Por cento C 2,28 



Test Pit No: K26 3 SOIL SERIES: PORTSMOUTH- •• : ; ' 

Site: Upper middie pediment slope; 1 - 2 % slope 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spiciformis - B. boehmn - O t h e r s p p , Woodland 

Parent Material : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth(cm) 

KI 99 

L8 

K201 

A l 

B21 

B22 

0-24 

24-58 

58-100 

W225 B23 100-130 

B24 130-150 

(5YR 3/2) dark reddïsh brown; loamy coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
rare roots; gradual transition 

(5YR 3/3) dark reddish brown; loamy coarse 
sand; apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; gradual transition 

(2.5YR 4 /6 ) red; loamy coarse sand; apedal; 
soft; very rapid permeabil i ty; rare roots; rare 
subangular small quartz stones; gradual 
transition 

(2 .5YR4 /6 ) red; loamy coarse sand; apedal; 
soft; very rapid permeabil i ty; frequent angular 
and subangular small quartz stones; gradual 
transition 

(2.5YR 4 /6 ) red; loamy coarse sand; apedal; 
soft; very rapid permeabil i ty; rare roots; 
frequent angular and subangular small quartz 
stones 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c . sand 
m« sand 
f , sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T, value/CEC 
CEC clay 

P H . H20 
Ohms R60°F 
S.value/lOOgm clay 

KI 99 L8 K201 W225 
0-24 24-58 58-100 100-130 
A l B21 B22 B23 

100 100 93 86 
27 26 30 35 
35 31 28 26 
37 30 29 26 
ó 5 4 5 
5 8 9 8 

0,05 0,20 0,05 0,05 
0,10 0,55 0,15 0,15 
1,00 0,50 0,60 0,60 
0,95 0,85 0,70 0,40 
2,10 2,10 1,50 1,20 
2,40 2,25 1,85 1,90 
48 28 21 24 

5,9 6,9 6,3 5,2 
3200 1600 9100 5000 

42 26 17 15 

%c 0,30 



PERFIL No. K 263 SERIE DE SOLOS : PORTSMOUTH 

Local e forma do terreno: Encosta média superior; 1/2 % de declive. 

Vegetacto: Mata Média de Brachystegia spiciformis-B.boehmii - Outras spp. 

Material Originario: "drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descriclo 

K199 Al 0-24 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/2); arenoso franco 

grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidadé 
muito ra'pida; raizes raras; transicUfo gradual. 

L8 B21 24-58 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/3); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per
meabilidadé ra'pida; raizes raras; transito gradual. 

K201 B22 58-100 Vermelho (2,5YR 4/6); arenoso franco grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidadé muito ra'pida; 
raizes raras; raras pedras de quartzo subangulosas 
pequenas; transicao gradual. 

W225 B23 100-130 Vermelho (2,5YR 4/6); arenoso franco grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidadé muito ra'pi
da; frequentes pedras pequenas angulosas e suban
gulosas de quartzo; transicao gradual. 

B24 130-150 Vermelho (2,5YR4/6); arenoso franco grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidadé muito ra'pida; 
raras rafzes; frequentes pedras pequenas de quartzo 
angulosas e subangulosas. 

D-AD0S ANALITIC0S 

Amostra No. K199 
Profundidadë (cm) 0-24 
Horizonte Al 

Composicéfo granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Are ia grosseira 
Areia meel ia 
Are ia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 

100 
27 
35 
37 
6 
5 

(T) 
da 

Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica 
Capacidade de troca cationica 

argila (TxlOO 7» argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria OrgSnica -

0,05 
0,10 
1,00 
0,95 
2,10 
2,40 

48 
5,9 
3200 
42 

L8 K201 
24-58 58-100 
B21 B22 

100 93 
26 30 
31 28 
30 29 
5 4 
8 9 

0,20 0V05 
0,55 0,15 
0,50 0,60 
0,85 0,70 
2,10 1,50 
2,25 1,85 

28 21 
6,9 6,3 
1600 9100 
26 17 

W225 
100-130 
B23 

86 
35 
26 
26 
5 
8 

0,05 
0,15 
0,60 
0,40 
1,20 
1,90 

24 
5,2 
5000 
15 

Por cento C 0,30 



Test Pit No: K 148 SPIL SERIES: PORTSMOUTH 
Pale Variant 

Site: Middle slope; 2% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spiciformis - Other spp., Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

KI 03 A l 0-20 

KI 04 

K105 

BI 

B21 

K106 B22 

Description 

(10YR 3/2) vsry dark greyish brown; loamy 
coarse sand; apedal; sl ight ly hard; rapid 
permeabil i ty; rare roots; gradual transition 

20-60 (10YR 3/4) dark yellowish brown; loamy 
coarse sand; apedal; sl ightly hard; rapid 
permeabil i ty; rare roots; gradual transition 

60-100 (5YR 3/4) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; raresmall hard Fe/Mn concretions; 
gradual transition 

100-126 (5YR 3/4) dark reddish brown; coarse sandy 
loam; apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; frequent coarse sand inf i l l ïngs in 
old channels; raresmall hard Fe/Mn concretions; 
clear transition 

126 + Indurated partly continuous later i te 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, KI 03 KI 04 KI 05 KI 06 
Depth (cm) 0-20 20-60 60-100 100-126 
Horizon A l BI B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 92 94 
c sand 21 23 30 38 
rru sand 34 31 31 26 
f. sand 33 34 19 17 
silt 6 7 5 4 
clay 6 6 15 15 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K - 0,15 0,15 0,40 0,25 
Ca 1,80 0,60 1,15 1,00 

Mg 0,95 0,50 1,00 1,05 
S9 value 2,95 1,30 2,60 2,35 
Tv value/CEC 3,20 3,10 4,05 4,30 
C EC clay 53 51 27 29 

P H . H20 5,7 6,7 6,1 5,8 
Ohms R60 F 1700 > 10 000 6000 7000 
S .value /lOOgrn clay 49 22 17 16 

%c 0,39 



PERFIL No. K 148 SERIE DE SOLOS : PORTSMOUTH Variante Palida 

Local e forma de terreno: Encosta média; 2 7» de declive; pediplanfcie suavemente 

ondulada. 

Vegetacao: Mata Média de Brachystegia spiciformis - Outras spp. 

Material Origina'rio: "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) DescricSo 

K103 Al 0-20 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); arenoso 
franco grosseiro; sem estrutura; ligeiramente . 
duro; permeabilidade rapida; raizes raras; tran-
sica'o gradual. 

K104 Bi 20-60 Pardo amarelado escuro (10YR 3/4); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; permea
bilidade répida; raizes raras; transicfo gradual. 

K105 B21 60-100 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per
meabilidade rSpida; rafzes raras; concrecttes pe-
quenas duras raras de Fe/Mn; transicSo gradual. 

K106 B22 100-126 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; permea
bilidade ra'pida; raras raizes; frequentes depósitos 
de areia em canais antigos; raras concrecöes pe-
quenas e duras de Fe/Mn; transica*o nitida. 

R 126+ Laterite endurecida,parcialmente continua. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (por cento )• 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H„0 

9 O 

Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 
Matéria OrgSnica -

K103 K104 K105 K106 
0-20 20-60 60-100 100-126 
All A12 B21 B22 

100 100 92 94 
21 23 30 38 
34 31 31 26 
33 34 19 17 
6 7 5 4 
6 6 15r. 15 

0,05 0,05 0,05 0,05 
0,15 0Q15 0,40 0,25 
1,80 0,60 1,15 1,00 
0,95 0,50 1,00 1,05 
2,95 1,30 2,60 2,35 
3,20 3,10 44Q5 4,30 

53 51 27 29 
5,7 6,7 6,1 5,8 
1700 10.000 6000 7000 
49 22 17 16 

Por cento C 0,39 



Test Pit No : K 6 1 SOIL SERIES: RENSBURG 

Site: Bottomland position; wide drainage l ine 

Vegetat ion: Medium Acacia polyacantha subspc campylacantha - Capassa violacea 
Open Woodland 

Pa rent Ma te r ia l : Sedimentary material of granit ic origin 

Sample N o , 
K54 

Horizon Depth {cm) 
A l 0-33 

K55 A12 33-70 

K56 G l c a 70-130 

G2ca 130-170 

Description 
(10YR2/1) black; sandy c lay; moderate 
coarse blocky breaking to moderate medium 
blocky; extremely hard; slow permeabil i ty; 
abundant rusty roots; surface fissures extend 
to a depth of 70cmA weakly self mulching 
surface; gradual transition 

(10YR 2/1) black; c lay; moderate coarse 
blocky breaking to moderate medium blocky; 
extremely hard slow permeabil i ty; frequent 
faint rusty roots; frequent small angular quartz 
stones; rare small hard round Fe/Mn concretions; 
gradual transition 

(5Y 3/2) dark o l ive grey; c lay; moderate medium 
and coarse blocky; very hard; slow permeabil i ty; 
frequent faint medium (5Y 4 /4 ) o l ive mottles; 
abundant cutans; abundant wel l developed 
slickensides; small angular frequent quartz stones; 
rare small hard G3CO3 concretions; gradual 
transition 

(5Y 3/2) dark o l ive grey; c lay; weak to 
moderate medium and coarse blocky; very 
f i rm; slow permeabil i ty; frequent distinct 
medium (5Y 4 /4 ) o l ive mottles; frequent small 
hard G3CO3 concretions; abundant wel l 
developed slickensides 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. K54 K55 K56 
Depth (cm) 0-33 33-70 70-130 
Horizon A l A12 Glca 

Partiele size distributior i ( % ) 
% Fine Earth 100 95 93 
c. sand 17 12 9 
m . sand 16 10 7 
f. sand 18 12 14 
silt 10 8 5 
clay 38 59 64 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 1,60 2,75 3,10 
K 0,15 0,15 0,20 
Ca 11,35 
Mg 5,30 
S. value 18,40 
T. value/CEC 20,35 19,50 22,50 
C EC clay 54 33 35 
PH • H20 7,0 8,5 8,5 
Ohms R60 F 570 350 300 

S„value/100gm clay 48 _ -

%C 0,87 



PERFIL No. K61 SÉRIE DE SOLOS : RENSBURG 

Local e forma de terreno: Posicêfo baixa; linha de drenagem larga. 

Vegetacao: Mata Aberta Media de Acacia polyacantha subsp. campylacantha-Capassa 
violacea. 

Material Origina'rio: Material sedimentar de origem granitica. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) DescricSo 

K54 Al 0-33 Negro (10YR 2/1); argilo arenoso; anisoforme 
moderada grosseira passando a anisoforme moderada 
média; extremamente duro; permeabilidade lentai; 
raizes ferruginosas abundantes; as fendas da su-
perffcie prolongam-se a uma profundidade de 70cm; 
superficie fracamente "self mulching"; transito 
gradual. 

K55 A12 33-70 Negro (10YR 2/1); argiloso; anisoforme moderada 
grosseira passando a anisoforme moderada média; 
extremamente duro; permeabilidade lenta; frequen-
tes raizes ferruginosas pouco distintas; frequen-
tes pedras de quartzo pequenas angulosas; raras 
concrecSes pequenas,duras e redondas de Fe/Mn; 
transica*o gradual. 

K56 Glca 70-130 Cinzento olivaceo escuro (5Y1-.3/2); argiloso; ani
soforme moderada média e grósseira; muito duro; 
permeabilidade lenta; frequentes manchas médias 
pouco evidentes oliva'ceas (5Y 4/4); "cutans" 
abundantes; superffcies polidas abundantes bem 
desenvolvidas; frequentes pedras pequenas de 
quartzo angulosas; raras concrecSes pequenas 
duras de CaC0„; transicSo gradual. 

G2ca 130-170 Cinzento olivaceo escuro (5Y 3/2); argiloso; ani
soforme fraca a moderada e grosseira; muito flrme; 
permeabilidade lenta; frequentes manchas distin
tas medias olivaceas (5Y 4/4); frequentes concre
cSes pequenas e duras de CaC0„; superficies poli
das abundantes bem desenvolviaas. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Spma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO 7= argila) 
PH.H20 
Resistëncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 70) 

Mate"ria Organica -

K54 K55 K56 
0-33 33-70 70-130 
Al A12 Blca 

100 95 93 
17 12 9 
16 10 7 
18 12 14 
10 8 5 
38 59 64 

1,60 2,75 3,10 
0,15 0,15 0,20 
11,35 
5,30 
18,40 
20,35 19,50 22,50 

54 33 35 
7,0 8,5 8,5 
5 70 350 300 
48 

Por cento C 0,87 



Test Pit No: K 120 . SOlL SERIES: RENSBURG 

Site: Flat , low lying area seasonally flooded 

Vegetat ion: Medium Acacia polyacantha subsp.- campylacantha - Capassa violacea 
Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K81 A l 0-30 

K82 A12 30-70 

K83 Cca 70-140 

Description 

(N 2 / ) black; c lay; moderate to strong medium 
blocky; extremely hard; slow permeabil i ty; 
frequent fine rusty roots; frequent weakly 
developed slickensides in lower part of 
horizon; surface fissures extend to 120cm; 
gradual transition 

( N 2 / ) black; c lay; moderate coarse blocky; 
extremely hard; slow permeabil i ty; rare fine 
rusty roots; frequent to abundant wel l developed 
slickensides in lower part of horizon; gradual 
transition 

(2.5Y 2/2) black; c lay; weak to moderate 
medium and coarse blocky; extremely hard 
very slow permeabil i ty; rare small hard CaCOg 
concretions; frequent wel l developed slickensides 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . K81 K82 K83 
Depth (cm) 0-30 30-70 70-140 
Horizon A l A12 Cca 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 
c , sand 3 2 3 
m. sand 5 5 4 
f. sand 24 18 8 
si l t 20 16 5 
clay 47 58 80 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 1,00 2,50 4 ,85 
K 2,10 0,20 0,20 
Ca 10,50 14,80 
M g 9,00 14,45 
S. value 22,60 31,95 
T.. value/CEC 23,80 29,90 32,70 
CEC clay 51 51 41 
pH. H20 5,3 5 ,9 7,5 
Ohms R60°F 900 870 130 
E,S.P. . 
S .value/lOOgm clay 48 

3,7 
55 -

Saturation extract: soluble cations(me/100gm) 
Na 3 

EC10 cm25 C - mmhos 
1,15 
1,56 

o / r 
/OSw 

1,29 



SERIE DE SOLOS RENSBURG 
,i 

PERFIL No. K 120 
;' H ' \ '.i'>/s /.•;'. :>;:;! ;.; . .U-_ 

Local e forma de terreno: Area baixa"e plana periodicamente inundada. 

VegetacUo: Mata Aberta Media de Acacia polyacantha subsp. campylacantha-Capassa 
violacea. 

Material OriginSrio: "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. 

K81 Al 

Prof.(cm) 

0-30 

K82 Al 2 30-70 

R83 Cca 70-140 

DescricSo 

Negro (N2/); argiloso; anisoforme moderada a forte 
mê'dia; extremamente duro; permeabilidade lenta; 
frequentes rafzes finas ferruginosas; superffcies 
polidas frequentes fracamente desenvolvidas na 
parte inferior do horizonte; as fendas da super-
ffcie va"o até 120 cm; transica'o gradual. 

Negro (N 2/); argiloso; anisoforme moderada gros
seira; extremamente duro; permeabilidade lenta; 
raizes finas ferruginosas raras; superffcies po
lidas frequentes e abundantes,bem desenvolvidas 
na parte inferior do horizonte; transica^o gradual. 

Negro (2,5Y 2/2); argiloso; anisoforme fraca a 
moderada mê'dia e grosseira; extremamente duro; 
permeabilidade muito lenta; raras concrecÖes pe-
quenas e duras de CaC0„; superficies polidas fre
quentes e bem desenvolvidas. 

DAD0S ANALITIC0S 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposiciTo granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 

Areia mê'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) 

Na 
K 
Ga 

Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

" argila (TxlOO % argila ) 
PH.H 0 o 

ResiStgncia da pasta (Ohms a 60 F) 
P.T.S. 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 
Extrato de Saturacjao-Catiffes Soluveis 
Na 
CES (mmhos/cm a 25 C) 

Matéria Organica -

Por cento C 

K81 K82 K83 
0-30 30-70 70-140 
Al A12 Cca 

100 100 100 
3 2 3 
5 5 4 
24 18 8 
20 16 5 
47 58 80 

1,00 2,50 4,85 
2,10 0,20 0,20 
10,50 14,80 
9,00 14,45 

22,60 31,95 
23,80 29,90 32,70 

51 51 41 
5,3 5,9 7,5 
900 870 

8,7 
130 

48 55 
(me/lOOgm) -

1,15 
1,56 

1,29 



Test Pit No : B 28 SOIL SERIES: SANDVELD 

Site: Middie slope; 4 % slöpe; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spiciformis - Brachystegia boehmii Woodland wi th 
grass cover of Hyparrhenia spp^, Themeda tr iandra, Pogonarthria squarrosa 
and sedges 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . 

S35 

Horizon Depth (cm) 

A l 0-15 

S36 

S37 

Cl 

C2 

15-120 

120-157 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse 
sand; apedal; loose; rapid permeabil i ty; 
frequent fine and medium roots; gradual 
transition 

(10YR4/3) brown to dark brown; coarse 
sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; rare 
crotovinas; rare medium roots; clear transition 

(10YR 5/2) greyish brown; loamy coarse sand 
apedal; soft; rapid permeabil i ty; abundant 
weakly cemented medium Fe/Mn cóncretions; 
in places cóncretions cemented together into 
lumps; rare fine roots 

ANALTICAL DATA 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c , sand 
m. sand 
f . sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T. value/CEC 
CEC clay 

P H . H20 
Ohms R60°F 
S.value/lOOgm clay 

%C 

S35 S36 S37 
0-15 15-120 120-157 
Al Cl C2 

100 100 75 
35 32 35 
36 35 28 
20 23 25 
4 5 4 
5 5 7 

0,05 0,05 0,05 
0,15 0,10 0,15 
1,10 0,25 0,25 
0,35 0,00 0,25 
1,65 0,40 0,70 
1,75 0,50 0,80 
35 10 11 
6,2 6,2 6J 
10 000 >10 000 >10 000 
33 8 10 

0,61 



PERFIL No. B 28 SE'RIE DE SOLOS : SANDVELD 

Local e forma de terreno: Encosta media; 4 % de declive; pediplanicie suavemente 
ondulada. 

Vègetaca'o: Mata Média de Brachystegia spiciformis-Brachystegia boehmii com gra-
minosa de Hyparrhenia spp..Themeda triandra. Pogonarthria squarrosa e 
herba'ceas aqua'ticas. 

Material Origina'rio: "Drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descrieao 

535 Al 0-15 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); arenoso 
grosseiro; sem estrutura; solto; permeabilidade 
ra"pida; raizes finas e médias,frequentes; transica*o 
gradual. 

536 Cl 15-120 Pardo a pardo escuro (10YR 4/3); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; permeabilidade ra*pida; raras cro-
tovinas; raizes médias raras; transicao nitida. 

537 C2 120-157 Pardo acinzentado (lOYR 5/2); arenosa franca grps-
seira; sem estrutura; brando; permeabilidade ra-
pida; concrecöes médias abundantes; fracamente 
cimentadas de Fe/Mn; nalguns lugares concrecöes 
clmentadas formando blocos; raizes finas raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No 
Profundidade (cm) 
Hoirizonte 

Composicao granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Are ia grosseira 
Areia media 
Are ia fina 
Limo 
Argili i 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistè'ncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Mate'ria Orgâ nica --

S35 S36 S37 
0-15 15-120 120-157 
Al Cl C2 

100 100 75 
35 32 35 
36 35 28 
20 23 25 
4 5 4 
5 5 7 

0,05 0,05 0,05 
0,15 0,10 0,15 
1,10 0,25 0,25 
0,35 0,00 0,25 
1,65 0,40 0,70 
1,75 0,50 0,80 

35 10 11 
6.2 6,2 6,1 

> 10.000 >10.000 >10.000 
33 8 10 

Por cento C 0,61 



Test Pit No: G 1 8 8 

Site: Upper pediment slope; 2% slope 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spp. 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No: Horizon Depth (cm) 

W91 A l 0-15 

W92 A l 2 15-40 

W93 Cl 40-80 

W94 C2 80-140 

ANALYTI 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c . sand 
m. sand 
f . sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S„ value 
T. value/CEC 
C E C c l a y 
pH . H20 
Ohms R60°F 
S .vclue/lOOum clay 

SPIL SERIES: SANDVELD (wet phase) 

Woodland 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse 
sandy loam; apedal; sof1;very rapid permeabil i ty; 
abundant roots; gradual transition 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown; coarse sandy 
loam; apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
frequent roots; rare quartz gr i t ; gradual 
transition 

(10YR 6/3) pale brown; loamy coarse sand; 
apedal; soft; very rapid permeabil i ty; rare roots; 
rare rusty rootholes; gradual transition 

(10YR 7/4) very pale brown; coarse sand; 
apedal; soft to very fr iable; very rapid 
permeabil i ty; frequent faint dist inct coarse 
(10YR 5/6) yellowish brown mottles; rare roots 

DATA 

W91 . W92 W93 W94 
0-15 1 5 ^ 0 40-80 80-140 
A l A l 2 C l C2 

100 100 100 100 
13 14 13 23 
20 16 24 27 
46 43 47 40 
13 15 6 8 
9 11 9 3 

0,15 0,10 0,05 0,05 
0,60 0,30 0,45 0,45 
0,50 0,50 0,25 0,25 
0,90 0,55 0,45 0,50 
2,15 1,45 1,20 1,25 
2,50 2,55 2,20 1,60 
28 23 25 53 

4,8 4,9 5,2 5,6 
6000 10 000 ?10,000 >10,000 
24 13 13 42 

%C 0,60 



PERFIL No. G 188 SÉRIE DE SOLOS : SANDVELD (fase encharcada) 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 2 70 de declive. 

Vegetaja'o: Mata Média de Brachystegia spp. 

Material Originario: "drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descristo 

W91 Al 0-15 Pardo acinzentado escuro (10YR 3/2); franco areno-
so grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
rïpida; raizes abundantes; transito gradual. 

W92 A12 15-40 Pardo acinzentado; escuro (10YR 4/2); franco areno-
so grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
muito ra*pida; frequentes raizes; raro saibro de 
quartzo; transic3o gradual. 

W93 Cl 40-80 Pardo palido (10YR 6/3); arenoso franco grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidade muito ra*pida; 
raras raizes; raras covas de raizes com revestimen-
to ferruginoso; transicao gradual. 

W94 C2 80-140 Pardo muito pélido (10YR (7/4); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando a muito f r ia" vel; permeabili
dade muito rapida; manchas pardo amareladas pouco 
evidentes distintas frequentes (10YR 5/6); raras 
raizes. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composi§ao granulométrica (por cento) -
Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matér-ia Org^nica -

W91 W92 W93 W94 
0-15 15-40 40-80 80-140 
Al Al 2 Cl C2 

100 100 100 100 
13 14 13 23 
20 16 24 27 
46 43 47 40 
13 15 6 8 
9 11 9 3 

0,15 0,10 0,05; 0,05 
0,60 0,30 0,45 0,45 
0,50 0,50 0,25 0,25 
0,90 0,55 0,45 0,50 
2,15 1,45 1,20 1,25 
2,50 2,55 2,20 1,60 

28 23 25 53 
4,8 4,9 5,2 5,6 
6000 10.000 >10.000 >10.000 
24 13 13 42 

Por cento C 0,60 



Test Pit No: S 67 SPIL SERIES: SANDVLEI 
(moderately deep phase) 

Site: Upper slope; 1 % slope; very gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area wi th cassava, mangoes and seathered Brachysteg ia 
boehmii 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

SI 51 A l 0-35 

SI 52 

B2 

35-75 

75 + 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
frequent fine roots; gradual transition 

(10YR 5/3) brown; loamy coarse sand; apedal; 
soft; very rapid permeabil ity; rare fine roots; 
frequent (7.5YR 5/6) strong brown streaks and 
rusty rootholes; abrupt, wavy transition 

Cemented vesicular ferricrete wi th (10YR 5/3) 
brown coarse sand in spaces 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S151 S152 
Depth (cm) 0-35 35-75 
Horizon Ap P 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 94 92 
e» sand 22 28 
m, sand 39 31 
f* sand 32 30 
silt 4 4 

clay 3 8 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,05 Na 0,05 0,05 

K 0,10 0,10 
Ca 0,75 0,25 
Mg 0,70 0,00 
S, value 1,60 0,40 
T„ value/CEC 2,05 1,60 
CEC clay 68 20 
pH. HO 
Ohms T*60°F 

5,8 5,8 pH. HO 
Ohms T*60°F 9000 > 10 000 
S „value/lOOam clay 53 c 

%c 0,36 



PERFIL No. S 67 SÉRIE DE SOLOS : SANDVLEI (fase moderadamente 
funda) 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 1 % de declive; pediplanfcie 

suavemente ondulada. 

Vegetacêfo: Area cultivada com ca s sa va, manga s e Brachystegia boehmii dispersas. 

Material Origin^rio: "Drift" granitico. 

Am.No. 

S151 

S152 

Hor. 

Al 

B2 

Prof.(cm) 

0-35 

35-75 

75+ 

DescrijSo 

Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); areno-
so grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilida-
de muito rapida; ra fzes finas frequentes; transicao 
gradual.' 

Pardo (10YR 5/3); arenoso franco grosseiro; sem 
estrutura; brando; permeabilidade muito rapida; 
raizes finas raras; frequente riscado pardo for-
te (7,5YR 5/6) e covas de raizes com revestimento 
ferruginoso; transicao abrupta ondulada. 

Laterite vesicular cimentada com areia grosseira 
parda (10YR 5/3) nos espacos vazios. 

DADOS ANALfTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm ) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila ) 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Maté"ria OrgSnica -

S151 S152 
0-35 35-75 
Al P 

94 92 
222 28 
39 31 
32 30 
4 4 
3 8 

0,05 0,05 
0,10 0,10 
0,75 0,25 
0,70 0,00 
1,60 0,40 
2,05 1,60 

68 20 
5,8 5,8 
9000 10.000 
53 5 

Por cento C 0,36 



Test Pit No: K 36 SPIL SERIES: SANDVLEI Brown Variant 
(shallow phase) 

Site: Middie slope; 1-2% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Terminalia sericea - Diplorhynchus mossambicensis -
Other species Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K23 A l 0-30 

K24 A21 30-45 

K25 A22 45-66 

B2 60-130 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; loamy coarse sand; 
apedal; sl ightly hard; very rapid permeabil i ty; 
rare roots; gradual transition 

(10YR 3/2) very dark grey (10YR 6 /1 ) l ight 
brownish grey, dry; loamy coarse sand; apedal; 
sl ightly hard; very rapid permeabil i ty; rare 
roots, rare quartz gr i t ; gradual transition 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown, (10YR 6 /1 ) 
l ight grey/grey, dry; gravelly loamy coarse 
sand; apedal; sl ightly hard; very rapid 
permeabil i ty; rare smalI hard, Fe/Mn concretions 
and subangular and angular quartz gravel ; 
clear transition 

Abundant small and medium, hard, partly 
coalesced Fe/Mn concretions and quartz 
stones in a (10YR 4 /2) dark greyish brown; 
gravel ly coarse sand matrix 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. K23 K24 K25 
Depth (cm) 0-30 30-45 45-60 
Horizon A l A21 A22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 92 92 
c. sand 16 21 39 

m<> sand 22 18 17 
f« sand 46 44 28 
silt 9 8 6 
clay 8 9 10 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
0,05 0,05 Na 0,05 0,05 0,05 

K 0,30 0,25 0,25 
Ca 1,80 1,45 1,45 
Mg 0,60 0,15 0,10 
S. value 2,75 1,90 1,85 
T ; value/CEC 3,25 2,20 2,65 
CECclay 41 24 26 
pH. H20 
Ohms R60°F 

6,7 6,3 6,1 pH. H20 
Ohms R60°F 5000 6500 2500 
ScValue/lOOgm clay 34 21 19 

%c 0,47 



PERFIL No. K 36 SÉRIE DE SOLOS : SANDVLEI - Var ian te Parda 
(fase delgada) 

Local e forma de terreno: Encosta mé'dia; 1/2 % de declive; pediplanicie suave-
mente ondulada. 

Vegetaca"o: Mata Aberta Mé'dia de Terminalia sericea-Diplorhynchus mossambicensis 
Outras especies. 

Material Origina"rio: "Drift" granftico. 

Am.No. 

K23 

K24 

Hor. 

Al 

A21 

K25 A22 

B2 

Prof.(cm) Descricao 

0-30 Cinzénto muito escuro (10YR 3/1); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per-
meabilldade muito rlpida; raras rafzes; transicSo 
gradual. 

30-45 Cinzénto muito escuro (10YR 3/2).cinzénto parda-
cento claro (10YR 6/1); sêco; arenoso franco gros
seiro; sem estrutura; ligeiramente duro; permea-
bilidade muito ra"pida; rafzes raras; raro saibro 
de quartzo; transica*o gradual. 

45-60 Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2),cinzénto cla-
ro/cinzento (10YR 6/1); sêco; arenoso franco gros
seiro cascalhento; sem estrutura; ligeiramente 
duro; permeabilidade muito rapida; raras concrecSes 
pequenas e duras de Fe/Mn e cascalho de quartzo 
subanguloso e anguloso; transica'o nftida. 

60-130 Abundantes concrecó'es pequenas e médias de Fe/Mn 
duras parcialmente ligadas e pedras de quartzo 
numa matriz arenosa franco cascalhenta pardo acin-
zentada escura. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia mé'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Ka 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catio'nica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO 7» argila) 
pH.H.0 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Org&nica -

K23 K24 K25 
0-30 30-45 45-60 
Al A21 A22 

100 92 92 
16 21 39 
22 18 17 
46 44 28 
9 8 6 
8 9 10 

0,05 0,05 0,05 
0,30 0,25 0,25 
1,80 1,45 1,45 
0,60 0,15 0,10 
2,75 1,90 1,85 
3,25 2,20 2,65 

41 24 26 
6,7 6,3 6,1 
5000 6500 2500 
34 21 19 

Por cento C 0,47 



Test Pit No: K 2 6 SOIL SERIES: SANDVLEI Brown Variant 
(moderately deep phase) 

Site: Middie slope; 3% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivat ion variant of Tall Brachystegia spiciformis - Other species 
Woodland 

Pa ren t Ma ter ia I: Grani t ic dr i f t 

Sample No . 

K18 

K19 

Horizon Depth (cm) 

A l 0-30 

A2 30-94 

K2ö B21 94-156 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c . sand 
m, sand 
f. sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/ l 
Na 
K 
Ca 
Mg 
S. value 
Tc value/CEC 
C EG clay 
pH . H20 
Ohms R60°F 
S.value/lOOgm clay 

7<C' 

OOgjTi) 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; coarse sandy 
loam; apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; rare small stones; gradual transition 

(10YR 3/3) dark brown, (10YR4/2) dark greyish 
brown, dry; loamy coarse sand to coarse sandy 
loam; apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; frequent quartz gr i t ; rare small hard 
Fe/Mn concretions; clear transition 

(10YR 3/3) dark brown, (10YR 6/2) l ight 
brownish grey dry; coarse sandy loam; apedal; 
hard; rapid permeabil i ty; abundant small and 
medium hard Fe/Mn concretions and small 
quartz stones 

ANALYTICAL DATA 

K18 KI 9 K20 
0-30 30-94 94-156 
A l A2 B21 

97.15 92-0 59,0 
21 26 41 
24 26 17 
38 32 24 
10 6 8 
8 10 10 

0,05 0,05 0,10 
0,15 0,15 0,20 
1,55 1,10 1,95 
0,60 0,35 0,55 
2,35 1,65 2,80 
2,55 2,25 3,45 

32 22 34 
6,8 6,4 6,8 
7500 >10 000 7500 
29 16 28 

0,12 



PERFIL NO. K 26 SERIE DE SOLOS : SANDVLEI - Variante Parda 
(fase moderadamente funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média; 3 7» de declive; pediplanicie 
suavemente ondulada. 

VegetacSfo: Variante cultivada de Mata Aberta de Brachystegia spiciformis -
Outras espe'cies. 

Material Originario: "Drift" granitico. 

Am.No. 

K18 

KI 9 

Hor. 

Al 

A2 

K20 B21 

Prof. (cm) Descrica'o 

0-30 Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per
meabilidade ra"pida; raizes raras; raras pedras 
pequenas; transito gradual. 

30-94 Pardo escuro (10YR 3/3); pardo acinzentado escuro 
(10YR 4/2); sêco; arenoso franco grosseiro a franco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade ra*pida; raras raizes; frequente 
saibro de quartzo; raras concrectfes pequenas de 
Fe/Mn; transicao nftida. 

94^-156 Pardo escuto (10YR 3/3); cinzento pardacento claro 
(10YR 6/2); sêco; franco arenoso grosseiro; sem 
estrutura; duro; permeabilidade répida; concrecfifes 
pequenas e médias abundantes duras de Fe/Mn e pe
quenas pedras de quartzo. 

DADOS ANALITICOS 
Amostra No 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila ) 
pH.H 0 
Resistêncda. da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Orginica -

K18 K19 K20 
0-30 30-94 94-156 
Al A2 B21 

97,15 92 59 
21 26 41 
24 26 17 
38 32 24 
10 6 8 
8 10 10 

0,05 0,05 0,10 
0,15 0,15 0,20 
1,55 1,10 1,95 
0,60 0,35 0,55 
2,35 1,65 2,80 
2,55 2,25 3,45 

32 22 34 
6,8 6,4 6,8 
7500 10.000 7500 
29 16 28 

Por cento C 0,12 



Test Pit No: B 259 SOIL SERIES: SEBAKWE 

Site: Lower middie slope; 2 % slope; gently udulating pediplaïn 

Vegetat ion: Tall Brachystegia s pi ei f onrus - Other species Woodiand wi ih a qrass cover 
of Themeda tr iandra, Andropogon spp., Loudetia simplex and sedges 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . 

SI 87 

SI 88 

Horizon Depth (cm) 

A l 0-15 

BI 

SI 89 

SI 90 

B21 

B22 

15-30 

30-63 

63-133 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; coarse sand; 
apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
abundant fine roots; gradual transition 

(10YR 4/3.) brown to dark brown; coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
frequent fine and coarse roots; gradual 
transition 

(7.5YR 4 /4) brown to dark brown; coarse 
sand; apedal; soft; very rapid permeabil i ty; 
frequent fine roots; gradual transition 

(7.5YR 5/6) strong brown; coarse sand; 
apedal; sl ightly hard; very rapid permeabil i ty; 
rare medium and coarse roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. SI 87 SI 88 SI 89 SI 90 
Depth (cm) 0-15 15.-30 30-63 63-133 
Horizon A l BI B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
c, sand 48 35 40 40 
ra* sand 37 41 37 35 
f. sand 10 18 15 16 
silt 3 3 2 3 
clay 2 3 5 6 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,15 0,15 0,15 0,05 
Ca 1,00 0,25 0,15 0,25 
Mg 0,65 0,45 0,35 0,30 
S- value 1,85 0,90 0,70 0,65 
T6 value/CEC 2,30 1,55 1,75 2,60 
C EC clay 115 52 58 43 

pH.H 2 0 5,6 5,2 5,5 5,7 
Ohms R60 F 10 000 >10 000 MO 000 >10 000 
S.volue/lOOgm clay 92 30 H 11 

%c 0,42 



PERFIL No. B 259 SERIE DE SOLOS : SEBAKWE 

Local e forma de terreno: Encosta mê'dia inferior; 2 % de declive; pediplanfcie 
suavemente ondulada. 

VegetacSo: Mata Alta de Brachvstegia spiciformis - outras espe"cies,com cobertura 
graminosa de Themeda triandra-Andropogon spp.«Loudetia simplex e 
herba'ceas aqua'ticas. 

Material Origina'rio: "Drift" granftico. 

Am.No. 

S187 

S188 

S189 

S190 

Hor. 

Al 

BI 

B21 

B22 

Prof.(cm) 

0-15 

15-30 

30-63 

63-133 

Descricao 

Cinzento muito escuro (10YR 3/1); arenosoo gros-
seiro; sem estrutura; brando; permeabilidade muito 
répida; rafzes finas abundantes; transicélfo gradual. 

Pardo a pardo escuro (10YR 4/3); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidade muito rapida; 
rafzes finas e grosseiras frequentes; transica'o 
gradual. 

Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4); arenoso grosseiro; 
sem estrutura; brando; permeabilidade muito ra'pida; 
rafzes finas frequentes; transica'o gradual. 

Pardo forte (7,5YR 5/6); arenoso grosseiro; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade 
muito répida; rafzes médias e grosseiras raras. 

DADOS ANALITICOS 

Arnostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composic^o granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia mê'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma 
Capac 
Capac 

pH.H2 
Resis 
Soma 

de Bases (S) 
idade de troca catidnica (T) 
idade de troca catidnica da 
argila (TxlOO % argila) 

0 Q 

téncia da pasta (Ohms a 60 F) 
de Bases da argila (SxlOO 7°) 

S187 S188 Sl$9 S190 
0-15 15-30 30-63 63-133 
Al BI B21 B22 

48 35 40 40 
37 41 37 35 
10 18 15 16 
3 3 2 3 
2 3 5 6 

0.05 0,05 0,05 0,05 
0,15 0,15 0,15 0,05 
1,00 0,25 0,15 0,25 
0,65 0,45 0,35 0,30 
1,85 0,90 0,70 0,65 
2,30 1,55 1,75 2,60 

115 52 58 43 
5,6 5,2 5,5 5,7 
10.000 10.000 10.000 10.000 
92 30 14 11 

Ma téria OrgÖnica -

Por cento C 0,42 



Test Pït No: K 221 SOIL SÉRIES: SHORROCKS 

- ! - • r r - » r , j - £. , . •— :^^^Pé°^ Sï.-> ic.ooJ 
Site: Upper slope; 2% slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area wi th remnants of Sterculia sp., and Pseudolachnostyl is 
maprouneifolia vegetation 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . 

K175 

Horizon Depth (cm) 

Ap 0-10 

K176 

A12 

B21 

10-35 

35-80 

KI 77 B22 80-120 

B23 120-150 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c sand 
m. sand 
f„ sand 
si l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T, value/CEC 
CEC clay 

P H . H90 
Ohms 1?60OF 
S.value/lOOgm clay 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; coarse sandy 
loam; apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare fine roots; gradual transition 

(10YR 2 /2) very dark brown; coarse sandy loam; 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; rare 
fine roots; gradual transition 

(5YR 3/4) dark reddish brown; sandy clay loam; 
apedal wi th weak prismatic tendency; hard; 
rapid permeabil i ty; frequent very dark brown 
inf i l l ings of A l horizon material in channels; 
rare small round Fe/Mn concretions; gradual 
transition 

(5YR 3/4) dark reddish brown; clay loam; 
apedal;with weak prismatic tendency; hard; 
rapid permeabil ity; rare fine roots; frequent 
very dark brown inf i l l ings of A l horizon 
material in termite channels; rare weakly 
developed (5YR 3/2) dark reddish brown cutans; 
rare small round Fe/Mn concretions; gradual 
transition 

(5YR 4 /4 ) reddish brown; sandy c lay; apedal; 
hard; rapid permeabil i ty; frequent weakly 
developed (5YR 3/3) dark reddish brown cutans; 
rare inf i l l ings of A l horizon material in termite 
channels; raresmall dark red Fe/Mn concretions 
soften on wett ing 

ANALYTICAL DATA 

K175 KI 76 K177 
0-35 35-80 80-120 
Al B21 B22 

100 96 92 
24 20 16 
20 16 17 
26 23 18 
12 11 11 
18 30 38 

0,05 0,05 0,10 
0,35 0,20 0,40 
3,25 2,30 2,60 
1,80 2,10 2,85 
5,45 4,65 5,95 
6,20 5,85 6,85 
42 19 22 

5,3 4,8 4,6 
2700 3700 3500 
30 16 16 



PERFIL No. K 221 SÉRIE DE SOLOS : SHORROCKS (+,fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 2 % de declive; pediplanicie 
suavemente ondulada. 

Vegetaca'o: Area cultivada com remanescentes de Sterculia sp. e vegetaca'o de 
Pseudolachnostylis maprouneifolia. 

Material Originario: /Drift" granitico. 

Am. No. Hor. Prof. (cm) Descriclfo 

KI75 Ap 0-10 Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; pêr-
meabilidade ra'pida; raizes finas raras; transic'3o 
gradual. 

A12 10-35 Pardo muito escuro (10YR 2/2); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per
meabilidade r5pida; raizes finas raras; transic&o 
gradual. 

KI76 B21 35-80 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco argilp 
arenoso; sem estrutura com tendência para prisma'-
tica fraca; duro; permeabilidade rapida; frequen-
tes depósitos pardosmuito escuros de material do 
horizonte Al,em canais; raras concrecöes pequenas 
e redondas; transica'o gradual. 

K177 B22 80-120 Pardo avermelhado escuro (5YR 3/4); franco argiloso; 
sem estrutura com tendência para prisma'tica fraca; 
duro; permeabilidade rapida; raizes finas raras; 
frequentes depósitos pardo muito escuros de ma
terial do horizonte Al em canais de térmitas; 
raros "cutans" pardo avermelhados escuros fraca-
mente desenvolvidos (5YR 3/2); raras concrecoes 
pequenas arredondadas de Fe/Mn; transicSo gradual. 

B23 120-150 Pardo avermelhado (5YR4/4); argilo arenoso; sem 
estrutura; duro; permeabilidade rapida; frequentes 
"cutans" pardo avermelhados escuros fracamente 
desenvolvidos (5YR 3/3); raros depósitos de mate
rial do horizonte Al em canais de térmitas; raras 
concrecftes pequenas vemelho escuras de Fe/Mn,que 
se tornam brandas quando molhadas. 

DAD0S ANALITIC0S 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicSfo granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Are ia grosseira 
Areia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg , 
Somè de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H„0 

2 o 
Resisténcia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma.de Bases da argila (SxlOO 70) 

KI 75 KI 76 K177 
0-35 35-80 80-120 
Al B21 B22 

100 96 92 
24 20 16 
20 16 17 
26 23 18 
12 11 11 
18 30 38 

0,05 0,05 0,10 
0,35 0,20 0,40 
3,25 2,30 2,60 
1,80 2,10 2,85 
5,45 4,65 5,95 
6,20 5,85 6,85 

42 19 22 
5,3 4,8 4,6 
2700 3700 3500 
30 16 16 

http://Soma.de


Test Pit No: K 242 SPIL SERIES: SHORROCK 
( - , deep phase) 

Site: Upper middle pediment; 2 % slope; gently undulating pediplain wi th granite 
inselberg 

Vegetat ion: Tall Brachystegia spiciformis Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

W22 A l 0-30 

KI 93 B21 30-70 

F61 B22 70-105 

F221 B23 105-135 

Description 

(10YR 3/3) dark brown; coarse sandy loom; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; gradual transition 

(2.5YR 3/6) dark red; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; rare roots; 
rare angular quartz gr i t ; rare inf i l l ings of 
dark brown A l horizon material in termite 
channels; gradual transition 

(2„5YR 3/6) dark red; sandy c lay ; apedal; 
sl.ightly hard; rapid permeabil i ty; rare roots; 
frequent angular quartz gr i t ; rare inf i l l ings 
of dark brown A l horizon material in termite 
channels; gradual transition 

(2 f5YR 3/6) dark red; sandy c lay ; apedal; 
to weak blocky; hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; abundant f ine angular quartz 
gr i t ; rare inf i l l ings of dark brown A l horizon 
material in termite channels 

ANALYTICAL DATA 

Sample No o W22 KI 93 F61 F221 
Depth (cm) 0-30 30-70 70-105 105-135 
Horizon A l B21 B22 B23 

Partiele size dis tribution (%) 
% Fine Earth 96 92 83 76 
c. sand 22 17 18 16 
m, sand 20 21 18 15 
f. sand 36 32 19 21 
silt 10 6 8 10 
clay 12 24 37 38 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 0,15 
K 0,30 0,35 0,40 0,40 
Ca 2,25 1,90 1,80 1,95 
Mg 1,70 1,60 2,30 2,35 
Scvalue 4,30 3,90 4,55 4,85 
T„ value/CEC 5,20 4,45 5,30 5,45 
CEC clay 35 17 13 18 
pH. H20 5,8 5,6 5,0 5,0 
Ohms R60°F 2500 3700 3800 3500 

S.value/IOOgm clay » \ v 16 12 13 

,45 



PERFIL No. K 242 SERIE DE SOLOS : SHORROCKS (-,fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média superior; 2 % de declive; pediplanicier 

suavemente ondulada. 

Vegetacêfo: Mata Alta de Brachystegia spiciformis 

Material Origina'riov "Drift" granitico 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descrica'o 

W22 Al 0-30 Pardo escuro (10YR 3/3); franco arenoso grosseiro; 
sem estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade 
rapida; raizes raras; transito gradual. 

K193 B21 30-70 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; duro; permeabilidade rapida; raizes 
raras; raro saibro de quartzo anguloso; raros dep<5-
sitos de material pardo escuro,do horizonte Al em 
canais de termitas; transicSo gradual. 

F61 B22 70-105 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso'; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade ra
pida; raras raizes; frequente saibro de quartzo 
anguloso; raros depo'sitos raros de material pardo 
escuro do horizonte Al em canais de termitas; 
transicao gradual.. 

F221 B23 105-135 Vermelho escuro (2,5YR 3/6); argilo arenoso; sem 
estrutura a anisoforme fraca; duro; permeabilidade 
ra"pida; raizes raras; abundante saibro de quartzo 
anguloso fino; raros depo'sitos de material do 
horizonte Al,pardo escuro,em canais de termitas. 

DAD0S ANALfTICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposicSfo granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases. (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO 7» argila) 
pH.H O 

9 O 

Resistëncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 
Matéria Orginica -

W22 K193 
0-30 30-70 
Al B21 

o) -

96 92 
22 17 
20 21 
36 32 
10 6 
12 24 

0,05 0,05 
0,30 0,35 
2,25 1,90 
1,70 1,60 
4,30 , 3,90 
5,20 4,45 

35 17 
5,8 5,6 
2500 3700 
36 16 

F61 F221 
70-105 105-135 
B22 B23 

83 76 
18 16 
18 15 
19 21 
8 10 
37 38 

0,05 0,15 
0,40 0,40 
1,80 1,95 
2,30 2,35 
4,55 4,85 
5,30 5,45 

13 18 
5,0 5,0 
3800 3500 
12 13 

Por cento C 45 



Test Pit N o : B230 

Sïfe: Upper slope; 1 % slope; very gently un< 

Vegetation: TaII Brachystegia Woodland 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample No» Horizon Depth (cm) 

C88 A l 0-16 

B129 A12 16-35 

W289 BI 35-52 

PI 52 B21 52-97 

P48 B22 97-117 

ANALYTICAL 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 
c , sand 
m. sand 
f , sand 
s i l t 
c lay 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 
K 
Ca 
M g 
S. value 
T* value/CEC 
CEC clay 
p H . H20 
Ohms R60°F 
S.value/lOOgm clay 

SPIL SERIES: SHORROCKS 1 ( - ) 

at ing pediplaih 

Description 

(10YR 3 /2) very dark greyish brown; coarse 
sandy loam; apedal; s l ight ly hard; rapid 
permeabil i ty; abundant f ine and medium roots; 
gradual transition 

(7,5YR 4 /4 ) brown to dark brown; coarse 
sandy loam; apedal; s l ight ly hard; rare f ine 
and medium roots; gradual transition 

(5YR4/4) reddish brown (7 .5YR6 /4 ) l ight 
brown, dry; coarse sandy loam; apedal; 
sl ightly hard rapid permeabil i ty; rare weakly 
developed cutans; sl ight ly darker than matrix; 
frequent fine weathered felspars; rare medium 
roots; gradual transition 

(5YR 4 /6 ) yellowish red; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; frequent 
fine and medium weathered felspars; rare fine 
round Fe/Mn concretions; rare medium roots; 
gradual transition 

A layer of weathered granite and felspar 
fragments, quartz gravel and stones and small 
Fe/Mn concretions in a (5YR 4 /6 ) yel lowish 
red sandy clay loam matrix; rapid permeabil i ty 

DATA 

C88 BI 29 W289 PI 52 P48 
0-16 16-35 35-52 52-97 97-117 
A l A l 2 BI B21 B22 

100 100 94 80 40 
13 24 17 36 28 
32 23 26 19 23 
40 34 33 20 21 
6 6 7 5 6 
10 13 18 20 22 

0,10 0,05 0,10 0,10 0,10 
0,25 0,20 0,35 0,40 0,35 
1,70 0,85 1,10 1,45 1,55 
1,00 0,75 0,90 1,20 1,25 
3,05 1,85 2,45 3,15 3,25 
3,45 3,30 3,55 3,90 4,40 
34 25 20 19 20 
6,2 6,0 5,8 5,7 5,7 
3000 4500 3000 3500 3200 
30 14 13 16 15 

0,51 



PERFIL No. B 230 SÉ̂ RIE DE SOLOS : SHORROCKS 1 (-) 

B129 

W289 

A12 

BI 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 1 % de declive; pediplanfcie muito 

suavemente ondulada. 

Vegetacifo: Mata Alta de Brachystegia 

Material Originürio:. /Drift" granftico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) DescricSo 

C88 Al 0-16 Pardo acinzentado muito escuro (10YR 3/2); franco 
arenoso grosseiro; sem estrutura; ligeiramente 
duro; permeabilidade ra'pida; abundantes ra f zes, 
finas e médias; transicSo gradual. 

16-35 Pardo a jgardo escuro (7,5YR 4/4); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; 
raras rafzes finas e médias; transicKo gradual. 

35-52 Pardo avermelhado (5YR 4/4),pardo claro,sêco 
(7,5YR 6/4); franco arenoso grosseiro; sem estru
tura; ligeiramente duro; permeabilidade ra'pida; 
raros "cutans" fracamente dessnvolvidos,ligeira
mente mais escuros que a matriz; frequentes felds-
patos finos,meteorizados; raras rafzes médias; 
transicao gradual. 

52-97 Alaranjado (5YR 4/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; duro; permeabilidade ra'pida; frequentes 
fëldspatos,finos e médios,meteorizados; raras 
raizes mê'dias; transito gradual. 

97-117 Camada de fragmentos meteorizados de granito e 
feldspato,cascalho e pedras de quartzo,e pequenas 
concrecöfes de Fe/Mn,numa matriz amarelada,franco 
argilo arenosa (5YR 4/6); permeabilidade ra'pida. 

DADOS ANALITICOS-' 

P152 

P48 

B21 

B22 

Amostra No. C88 B129 W289 P152 P48 
Profundidade (cm) 0-16 16-35 35-•52 52-97 97-117 
Horizonte All A12 Bl B21 B22 

Composicifo granulométrica (por cento) -

Terra fina 100 100 94 80 40 
Areia grosseira 13 24 17 36 28 
Are ia meel ia 32 23 26 19 23 
Areia fina 40 34 33 20 21 
Limo 6 6 7 5 6 
Argila 10 13 18 20 22 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 0,10 0,05 0,10 0,10 0,10 
K 0,25 0,20 C ),35 0,40 0,35 
Ca 1,70 0,85 1 ,10 1,45 1,55 
Mg 1,00 0,75 C ),90 1,20 1,25 
Soma de Bases (S) 3,05 1,85 r -,45 3,15 3,25 
Capacidade de troca catidhica(T) 3,45 3,30 1 ,55 3,90 4,40 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO % argila) 34 25 20 19 20 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 6( 

6,2 6,0 5,8 5,7 5,7 PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 6( D°F) 3000 4500 3000 3500 3200 
Soma de Bases da argila (SxlOO % ) 30 14 13 16 15 

Ma teria OrgÜnica 

Por cento C 0,51 



Test Pit No : B 40 SOIL SERIES: SLANGKOP 

Site: Middle slope; 2% slope; geojj^undulgjiijg pediplam, J : n h^ r s i ab «MU ,-± s IS JO . I 

Vegetat ion: Syzygium guineense Open V/oodland wi th a grass cover of Hyparrhenia spp. 

Loudetia spp. / Themeda triandra and sedges 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . 

S46 

S47 

Horizon Depth (cm) 

Al 

A12 

0-36 

36-61 

S48 PI 61-94 

S49 P2 94-118 

S50 B2 118-135 

II C 138-161 

Description 

(5YR 2/1) black; coarse sand; apedal; soft; 
rapid permeabil i ty; abundant f ine and medium 
roots; gradual transition 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown; coarse sand; 
apedal; soft; very rapid permeabil i ty; frequent 
f ine roots; rare specks of organic matter; 
gradual transition 

(10YR 5/2) greyish brown; coarse sand; apedal; 
soft; very fr iable; rare fine Fe/Mn concretions; 
very rapid permeability;rare f ine roots; gradual 
transition 

(2.5Y 6 /2 ) l ight brownish grey; f ine gravel ly 
coarse sand; apedal; very f r iable; very rapid 
permeabil i ty; abundant f ine and medium 
Fe/Mn concretions; rare f ine roots; abrupt 
transition 

(5G 6 /1) greenish grey; sandy clay; apedal; 
to weak medium blocky; f i rm; moderate 
permeabil i ty; frequent distinct medium (10YR 
5/6) yellowish brown mottles; rare black 
organic matter deposits; frequent weak 
(5Y 6 /1) grey to l ight grey cutans; weak 
discontinuous gravel l ine in places; gradual 
transition 

(5G 6 /1) greenish grey and yel low weathered 
fine textured granit ic material wi th white 
felspars and' micas; discontinuous gravel l ine 
in parts of the C horizon 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S46 S47 S48 S49 S50 
Depth (cm) 0-36 36-61 61-94 94-118 118-138 
Horizon A l A12 PI P2 II B2 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 99 98 95 43 94 
c sand 36 29 31 40 18 
m, sand 37 38 36 39 15 
f. sand 21 24 25 12 17 
silt 3 3 1 2 6 
clay 4 6 7 7 44 
Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,10 0,10 0,10 0,35 
K 0,10 0,10 0,10 0,10 0,25 
Ca 0,15 0,25 0,35 0,35 6,35 
Mg 0,10 0,00 0,15 0,25 1,90 
S. value 0,40 0,45 0,70 0,80 8,85 
T. value/CEC 0,55 0,75 1,25 0,95 9,20 
CEC clay 14 12 18 14 21 
pH. H20 4,7 4,8 5,1 5,5 6 , 1 , 
Ohms R 60°F 
§,value/100gm clay 

-ip0ooo ^ïcyxx) 
0,54. 

>10 000 >10 000 m 



PERFIL No. B40 SÉRIE DE SOLOS : SLANGKOP 

Local e forma de terreno: Encosta média; 2 % de declive; pediplanfcie 
suavemente ondulada. 

Vegetacffo: Mata Aberta de Syzygium guineense com cobertura graminosa de Hvparrhenia 
spp..Loudetia sp ..Themeda triandra e herbiceas aquaticas. 

Material Originério: "Drift" granftico 

Am.No. 

S46 

S47 

S48 

S49 

Hor. 

Al 

Al 2 

Pi 

P2 

Prof.(cm) 

0-36 

36-61 

61-94 

94-118 

Descrica'p 

Negro (5YR 2/1); arenoso grosseiro; sem estrutura; 
brando; permeabilidade répida; rafzes finas e 
me'dias abundantes; transicao gradual. 

Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); arenoso 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
muito rrfpida; rafzes finas frequentes; raro sal-
picado de maté'ria organica; transicKo gradual. 

Pardo acinz"entado (10YR 5/2); arenoso grosseiro; 

sem estrutura; brando; muito friivel; concrecö'es 
finas e raras de Fe/Mn; muito rapida; rafzes raras 
e finas; transicao graduale 

Cinzento pardacento claro (2,5YR 6/2); arenoso 
grosseiro cascalhento; nSo estruturado; muito 
fria"vel; permeabilidade muito ra'pida; concrecö'es 
finas e me'dias de Fe/Mn abundantes; rafzes finas 
e raras; transica'o abrupta. 

S50 11B2 118-138 

11C 

Cinzento esverdeado (5G 6/1); argilo arenoso; sem 
estrutura a anisoforme fraca media; firme; permea
bilidade moderada; manchas pardo amareladas dis-
tintas (10YR 5/6) frequentes e médias; depósitos 
raros de maté'ria orgSnica preta; "cutans" frequentes 
e fracos,cinzento a cinzento claros; nalguns luga-
res ha uma linha descontfnua fraca de cascalho; 
transicSo gradual. 

138-161 Material granftico cinzento esverdeado (5G 6/1) e 
amarelo,meteorizado,de textura fina com feldspatos 
brancos e micas; linha descontfnua de cascalho 
nalgumas partes do horizonte C. 

DADOS ANALfTICOS 

Amostra No 
Profundidade (cm 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/ÏÖOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 70) 

Maté'ria Organica -

S46 S47 S48 S49 S50 
0-36 36-61 61-94 94-118 118-138 
Al Al 2 PI P2 11B2 

99 98 95 43 94 
36 29 31 40 18 
37 38 36 39 15 
21 24 25 12 17 
3 3 1 2 6 
4 6 7 7 44 

0,05 0,10 0,10 0,10 0,35 
0,10 0,10 0,10 0,10 0,25 
0,15 0,25 0,35 0,35 6,35 
0,10 0,00 0,15 0,25 1,90 
0,40 0,45 0,70 0,80 8,85 
0,55 0,75 1,25 0,95 9,20 

14 12 18 14 21 
4,7 4,8 5,1 5,5 6,1 
10.000 10.000 10.000 10.000 580 
10 7 10 11 20 

Por cento C 0,54 



Test Pit No: K 237 SOIL SERIES: SOETMELK 

Site: Upper middle slope; 1 - 2 % slope; gently undulating pedipiain 

Vegetat ion: Tall Brachystegia spiciformis - Other spp, Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Pepth (cm) 

KI 83 A l 0-37 

K184 B21 37-70 

K I 85 B22 70-110 

KI 86 B23 110-135 

Description 

(10YR 2/2) very dark brown; sandy loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; rare roots; 
gradual transition 

(10YR4/4) dark yellowish brown; (10YR 5/4) 
yellowish brown, dry; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; frequent 
faint f ine (10YR4/8) dark yellowish brown 
mottles; frequent (10YR 2 /2) very dark brown 
inf i l l ings; rare small hard round Fe/Mn 
cpncretions in lower horizon; gradual 
transition 

(10YR 4 /4 ) dark yellowish brown (10YR 5/6) 
yellowish brown, dry; sandy clay loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent distinct medium (5YR 3/4) dark reddish 
brown mottles and soft incipient Fe/Mn 
concretions; frequent (10YR 2 /2) very dark 
brown inf i l l ings in old channels; gradual 
transition 

(10YR4/4) dark yellowish brown; sandy clay 
loam; apedal; s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent distinct medium (5YR 3/4) dark reddish 
brown soft incipient Fe/Mn concretions; rare 
(10YR 3/2) very dark greyish brown inf i l l ings 
in old channels 

ANALÏ fTICAL DATA 

KI 84 KI 85 Sample No. KI 83 KI 84 KI 85 KI 86 
Depth (cm) 0-37 37-70 70-110 110-135 
Horizon A l B21 B22 B23 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 98 96 94 90 
c, sand 11 14 19 15 
m„ sand 36 29 22 20 
f. sand 35 27 20 23 
silt 7 8 7 9 
clay 12 22 32 33 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,10 0,05 0,10 
K 0,65 0,60 0,75 0,45 
Ca 2,75 1,92 2,65 2,75 
Mg 1,45 1,55 1,45 1,65 
S5 value 4,95 4,20 4,90 4,95 
To value/CEC 5,40 5,20. 6,60 5,75 
CEC clay 45 24 21 17 

PH. H20 5,9 5,1 4,8 4,8 
Ohms R60 F 4500 3700 5000 5000 
S.value/lOOgm clay 41 19 15 15 

0,56 



PERFIL No. K 237 SÉRIE DE SOLOS : SOETMELK 

Local e forma de terreno: Encosta média superior' 1/2 % de declive; pediplanfcie 

suavemente ondulada. 

Vegetaca*o: Mata Alta de Brachystegia spiciformis - outras spp. 

Material Originório: "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. Prof. (cm) Descrica'o 
K183 Al 0-37 Pardo muito escuro (lOYR 2/2); franco arenoso; sem 

estrutura; duro; permeabilidade rapida* rafzes 
raras; transiclfo gradual. 

K184 B21 37-70 Pardo amarelado escuro (lOYR 4/4); pardo amarelado. 
(lOYR 5/4); sêco; franco argilo arenoso; sem estru
tura; duro; permeabilidade répida; frequentes man-
chas pardo amareladas escuras (lOYR 4/8) pouco 
evidentes; frequentes depósitos pardo muito escu-
ros (lOYR 2/2); raras concrecötes pequenas e redon-
das de Fe/Mn no horizonte inferior; transito 
gradual. 

KI 85 

K186 

B22 70-110 Pardo amarelado escuro (lOYR 4/4),pardo amarelado 
(lOYR 5/6),sêco; franco argilo arenoso; sem estru
tura; ligeirainente duro; permeabilidade ra"pida; 
frequentes manchas distintas médias,pardo averme-
lhadas escuras (5YR 3/4) é concrec&'es brandas 
incipientes de Fe/Mn; frequentes depósitos pardos 
muito escuros (lOYR 2/2) em canais antigos; transi
clfo gradual. 

B23 110-135 Pardo amarelado escuro (lOYR 4/4); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; ligeiramente duro; permea
bilidade rapida; frequentes concrecÖes distintas 
médias pardo avermelhadas escuras (5YR 3/4) bran
das de Fe/Mn; raros "depósitos pardo acinzentados 
muito escuros (lOYR 3/2) em canais antigos. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No K183 KI 84 K185 K186 
Profundidade (cm) 0-37 37-70 70-110 110-135 
Horizonte Al B21 B22 B23 

Composici'o granulomé'trica (por cento) -

Terra fina 98 96 94 90 
Areia grosseira 11 14 19 15 
Ar e ia me'dia 36 29 22 20 
Areia fina 35 27 20 23 
Limo 7 8 7 9 
Argila 12 22 32 33 

Ba ses de Troca (me/lOOg) -

Na 0,10 0,10 0,05 0,10 
K 0,65 0,60 0,75 0,45 
Ca 2,75 1,92 2,65 2,75 
Mg 1,45 1,55 1,45 1,65 
Soma de Bases (S) 4,95 4,20 4,90 4,95 
Capacidade de troca catiónica (T) 5,40 5,20 6,60 5,75 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila) 45 24 21 17 
pH.H 0 5,9 5,1 4,8 4,8 
Resistência da pasta (Ohms a 6O"F) 4500 3700 5000 5000 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 41 19 15 15 

Matéria OrgSnica -

Por cento C 0,56 



Test Pit No: B 61 SPIL SERIES: SGUTHWOLD 

( - , deep phase) 

Site: Lower slope; 3% slope; gehtly undulatih'g pédiplain 

Vegetat ion: Medium Brachystegia spiciformis Woodland wi th a grass cover of 
Hyparrhenia spp. and sedges 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

S73 A l 0-12 

S74 B21 12-44 

S75 B22 44-89 

S76 89-134 

Description 

(7.5YR 3/2) dark brown; sandy loam; apedal; 
soft; rapid permeabil i ty; abundant f ine and 
medium roots; gradual transition 

(7.5YR 4 /4 ) brown to dark brown; sandy clay 
loam; apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent weak cutans sl ightly darker than 
matrix; frequent medium roots; gradual transition 

(7.5YR 5/6) strong brown; sandy clay loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; rare 
weak (7 e5YR 4 /4 ) brown to dark brown cutans; 
rare Fe/Mn deposits; rare medium roots; gradual 
transition 

(7.5YR 5/6) strong brown; sandy clay loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
abundant f ine and medium yellowish red 
weathering concretions; rare medium roots 

ANALYTIGAL DATA 

Sample No. S73 S74 S75 S76 
Depth (cm) 0-12 . 12-44 44-89 89-134 
Horizon A l B21 B22 C 

Partiele size distribution (%) 
c. sand 5 5 5 14 

m. sand 36 26 18 22 
f. sand 42 41 37. . 32 
silt 5 6 6 7 
clay 12 22 34 25 

Net Extractable cations (me/IOOgm) 
Na 0,05 0,05 0,05 0,05 
K 0,25 0,25 0,25 0,25 
Ca 1,10 0,75 2,10 2,10 

Mg 0,95 1,00 1,15 1,45 
S„ vaiue 2,35 2,05 3,55 3,85 
T. value/ CEC 3,05 4,10 6,30 5,40 
CEC clay 25 18 14 22 
pH. H20 
Ohms R60°F 

5,1 4,9 4,8 5,5 pH. H20 
Ohms R60°F 4500 7000 7000 10 000 

S,value/100gm clay 20 9 10 15 

%C 0,61 



PERFIL No. B 61 SÉRIE DE SOLOS : SOUTHWOLD (-,fase funda) 

Local e forma de terreno: Encosta inferioir; 3 % de declive; pediplanfcie 
suavemente ondulada. 

VegetacSo: Mata Me'dia de Brachystegia spiciformis. com cpbertura graminosa de 
Hyparrhenia spp. e herbaceas aqua*ticas. 

Material Origina'rio: "Drift" granftico. 

Am.No. 

S73 

S74 

S75 

S76 

Hor. Prof.(cm) Descric&o 

Al 0-12 Pardo escuro (7,5YR 3/2); franco arenoso; sem 
estrutura; brando; permeabilidade ra'pida; raizes 
finas e médias abundantes; transicao gradual. 

B21 12-44 Pardo a pardo escuro (7,5YR 4/4); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; ligeiramente'duro; permea
bilidade ra'pida; "cutans" fracos frequentes,ligei-
ramente mais escuros que a matriz; rafzès médias 
frequentes; transic&o gradual. 

B22 44-89 Pardo forte (7,5YR 5/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade ra'pida; 
"cutans" raros,fracos,pardo a pardo escuros (7,5YR4/4); 
raros depösitos de Fe/Mn; raizes médias raras; 
transicao gradual. 

C 89-134 Pardo forte (7,5YR 5/6); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade ra'pida; 
abundantes concrecoes finas e médias,laranjas meteo-
rizadas; raizes médias raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composica'o granulométrica (por cento) • 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO % argila ) 
pH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7») 

Matéria Organica -

S73 S74 S75 S76 
0-12 12-44 44-89 89-134 
Al B21 B22 C 

5 5 5 14 
36 26 18 22 
42 41 37 32 
5 6 6 7 
12 222 34 25 

0,05 0,05 0,05 0,05 
0,25 0,25 0,25 0,25 
1,10 0,75 2,10 2,10 
0,95 1,00 l,l£ 1,45 
2,35 2,05 3,55 3,85 
3,05 4,10 6,30 5,40 

25 18 14 22 
5,1 4,9 4,8 5,5 
4500 7000 7000 10.000 
20 9 10 15 

Por cento C 0,61 



Test Pit N ó : B 173 ' SÖÏL SERIES: SOUTHWOLD ( = ) " ' 
; ? o i T 5 T Ï 7 — 7 7 T 7 : ± • ... -.---;. b HOT .•> i 9 IBOOJ 

Shallow Sandy Loam Variant 

Site: Upper slope; 2 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Cult ivated area, crops included cassava, pigeon peas and mangoes 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

T86 Ap 0-26 

L20 A12 26-60 

A376 B21 60-90 

W215 B22 90-120 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; loamy coarse sand; 
apedal; s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent very fine roots; gradual transition 

(10YR 4 /3) brown to dark brown, coarse sandy 
loam; apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare very faint medium (10YR 3/4) dark yel lowish 
brown mottles; rare f ine roots; gradual transition 

(10YR 4 /4 ) dark yellowish brown; coarse sandy 
loam; apedal; sl ightly hard; rapid permeabil i ty; 
rare faint medium (7.5YR 4 /4 ) brown to dark 
brown mottles; rare fine roots; gradual transition 

(10YR 5/6) yellowish brown; coarse sandy loam; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; rare 
faint medium (10YR 3/4) dark yellowish brown 
mottles; rare medium black centred Fe/Mn 
concretions; rare medium roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No f T86 L20 A376 W215 
Depth (cm) 0-26 26-60 60-90 90-120 
Horizon Ap A12 B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 100 
c sand 18 22 21 24 
m, sand 37 31 32 35 
f. sand 32 31 26 20 
silt 5 5 7 3 
clay 8 12 15 19 

Net Extractabie cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,10 0,10 0,10 
K 0,30 0,25 0,20 0,25 
Ca 1,30 0,75 1,00 1,20 

Mg 0,70 0,50 0,70 0,80 
S. value 2,40 1,60 2,00 2,35 
T„ value/CEC 2,65 2,55 2,65 3,15 
CEC clay 33 21 18 17 
pH. H20 5,9 5,6 5,0 6,1 
Ohms R60°F 2700 2200 2600 3500 
Scvalue/100gm clay 30 13 13 12 

0,25 



PERFIL No. B 173 SERIE DE SOLOS : SOUTHWOLD (-) 
Variante franco arenoso delgada 

Local e forma de terreno: Encosta superior; 2 7» de declive; pediplanicie 

suavemente ondulada. 

VegetacHo: Area cultivada; culturas incluindo cassava,Cajanus cajan e mangas. 

Material Originério: "Drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof. (cm) Descrica'o 

T86 Ap 0-26 Cinzento muito escuro (lOYR 3/1); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per-
meabilidade rlpida; raizes muito finas frequen-
tes; transica'o gradual. 

L20 A12 26-60 Pardo a pardo escuro (lOYR 4/3); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per-
meabilidade répida; raras manchas pouco evidentes, 
médias,pardo amareladas escuras (lOYR 3/4); raizes 
finas raras; transica'o gradual. 

A376 B21 60-90 Pardo amarelado escuro (lOYR 4/4); franco arenoso 
grosseiro; sem estrutura; ligeiramente duro; per-
meabilidade rapida; raras manchas pardo a pardo 
escuras (7,5YR 4/4) pouco evidentes,mldias; raizes 
finas raras; transicffo gradual. 

W215 B22 90-120 Pardo amarelado (lOYR 5/6); franco arenoso gros
seiro; sem estrutura; ligeiramente duro; permea-
bilidade ra'pida; raras manchas gouco evidentes 
médias,pardo amareladas escuras (lOYR 3/4); raras 
concreets médias de centro negro de Fe/Mn; raizes 
mé'dias raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catio'nica (T) 
Capacidade detroca catio'nica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 7») 

Matéria Organica -

T86 L20 A376 W215 
0-26 26-60 60-90 90-120 
Ap A12 B21 B22 

100 100 100 100 
18 22 21 24 
37 31 32 35 
32 31 26 20 
5 5 7 3 
8 12 15 19 

0,10 0,10 0,10 0,10 
0,30 0,25 0,20 0,25 
1,30 0,75 1,00 1,20 
0,70 0,50 0,70 0,80 
2,40 1,60 2,00 2,35 
2,65 2,55 2,65 3,15 

33 21 18 17 
5,9 5,6 5,0 6,1 
2700 2200 26.00 3500 
30 13 13 12 

Por cento C 0,25 



Test Pit No: S 85 SOIL SERIES: STERKSPRUIT 

Site: Gent le lower pediment slope; 2 % slope; 

Vegetat ion: Short Acacia spp. - Piliostigma thonningii - Combretum ghazalense 
Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic col luvium 

Sample N o ; Horizon Depth (cm) 

SI 57 A l 0-20 

S158 B2 2 0 ^ 5 

45-55 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; f ine sandy 
loam; apedal; s l ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent f ine roots; frequent faint rusty roots; 
rare ant channels; clear transition 

(2,5Y 5/2) greyish brown; sandy c lay; weak 
to moderate coarse prismatic breaking to weak 
very coarse blocky; very hard; slow permeabil i ty; 
rare fine roots; abundant weak (10YR 4 /1 ) dark 
grey cutans; frequent f ine faint (10YR 5 /6) 
yellowish brown mottles; abundant fine and 
medium white felspars and quartz; frequent 
narrow vert ical cracks; gradual transition 

(5Y 4 /2 ) o l ive grey; c lay; weak coarse b locky; 
very hard; slow permeabil i ty; rare f ine faint 
(2 ,5Y 5/4) l ight o l ive brown mottles; abundant 
felspars and quartz 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. SI 57 S158 SI 59 
Depth (cm) 0-20 20-45 45-55 
Horizon A l B2 C 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 96 97 
c. sand 6 8 10 
m, sand 15 17 8 
f. sand 51 24 24 
silt 12 6 5 
clay 17 47 53 

. Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,15 0,70 0,95 
K 0,20 0,35 0,35 
Ca 1,55 7,50 11,15 
Mg 1,65 2,75 5,45 
Sc value 3,55 11,30 17,90 
T. value/CEC 4,70 12,50 16,50 
CEC clay 28 27 31 
pH. H20 5,5 5,6 5,8 
Ohms R60°F 4500 900 700 
S.value/lOOgm clay 21 24 33 

%c 0,57 



PERFIL No. S 85 SÉRIE DE SOLOS : STERKSPRUIT 

Local e forma de terreno: Encosta inferior suave; 2 % de declive. 

Vegetaca'o: Mata Aberta Baixa de Acacia spp.-Piliostigma thonningii-Combretum 
fragrans 

Material Originario: Coluviab granitica. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descricao 

5157 Al 0-20 Pardo acinzentado muito escuro (lOYR 3/2); franco 
arenoso fino; sem estrutura; ligeiramente duro; 
permeabilidade ra*pida; raizes finas frequentes; 
frequentes raizes ferruginosas pouco evidentes; 
raros canais de formigas; transicSo nitida. 

5158 B2 20-45 Pardo acinzentado (2,5Y 5/2); argilo arenoso; 
prisma'tico fraco a moderado grosseiro passando a 
anisoforme fraco muito grosseiro; muito duro; 
permeabilidade lenta; abundantes cutanes fracos, 
cinzentos escuros (lOYR 4/1); frequentes manchas 
pardo amareladas (lOYR 5/6),finas,pouco evidentes; 
abundantes feldspatos e quartzos,finos e médios, 
brancos; frequentes fendas verticais estreitas; 
transicao gradual. 

Cl 45-55 Cinzento oliva'ceo (5Y 4/2); argiloso; anisoforme 
fraco grosseiro; muito duro; permeabilidade lenta; 
raras manchas finas,pouco distintas,pardo oliva'-
ceas claras (2,5 Y 5/4); abundantes feldspatos e 
quartzos. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Compösicao granulometrica (por cento)-

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de Troca catio'nica (T) 
Capacidade de troca catiónica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria OrgSnica -

S157 S158 S159 
0-20 20-45 45-55 
Al B2 C 

100 96 97 
6 8 10 
15 17 8 
51 24 24 
12 6 5 
17 47 53 

0,15 0,70 0,95 
0,20 0,35 0,35 
1,55 7,50 11,15 
1,65 2,75 5,45 
3,55 11,30 17,90 
4,70 12,50 16,50 

28 27 31 
5,5 5,6 5,8 
4500 900 700 
21 24 33 

Por cento C 0,57 



Test Pit No : S I SOIL SERIES: TRAFALGAR 

Site: Wide bottomlané area on gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Syzygium guineense Clump Open Woodland 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

Tl 87 A l 0-32 

N231 Cl 32-77 

C2 77-105 

C3 105-165 

Description 

(10YR 3/2) very dark brown; f ine sandy loam; 
apedal; f r iable; moderate permeabil i ty; 
abundant f ine roots; frequent rusty rootholes; 
clear transition 

(10YR 6/3) pa Ie brown; coarse sand; apedal; 
loose; very rapid permeabil i ty; rare faint 
yellowish red streaks and rusty rootholes; 
frequent fine roots; rare fine subangular quartz 
stones; clear transition 

layer of smal l , medium and large Fe/Mn 
concretions - of ten cemented into large 
dumps in a (10YR 6/3) pale brown coarse 
sand matrix; rare fine roots; very rapid 
permeabil i ty; clear transition 

(5Y 6 /1 ) l ight grey to grey; sandy c lay; 
apedal; f i rm; slow permeabil i ty; rare fine 
roots; abundant faint to distinct coarse 
(10YR 5/6) yellowish brown mottles; frequent 
medium and coarse Fe/Mn concretions; 
frequent weak ( N 4 / - ) dark grey cutans; 
thin layer of ( N 4 / - ) dark grey coarse sandy 
loam at top of horizon 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, Tl 87 N231 
Depth (cm) 0-32 32-77 
Horizon A l Cl 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 90 
c , sand 3 42 
nu sand 9 36 
f. sand 56 16 
silt 16 2 
clay 16 4 

Net Exfractable cations (me/lOOgm) 
0,10 Na 0,10 0,05 

K 0,35 0,15 
Ca 2,65 0,25 
Mg 3,45 0,50 
S9 value 6,55 0,95 
T. value/CEC 7,70 1,60 
CEC clay 48 40 
pH. H20 5,6 6,6 
Ohms R60°F 1600 7400 
S.value/lOOgm clay 41 24 
%C 1,28 



PERFIL No-. SI SÉRIE DE SOLOS : TRAFALGAR 

Local e forma de terreno: Area baixa larga na pediplanicie suavemente ondulada. 

Vegetacao: Mata Aberta Media Xufosa de Syzygium guineense. 

Material Originario: "Drift" granititfo. 

Am.No. 

T187 

N231 

Hor. 

Al 

Cl 

C2 

C3 

Prof.(cm) Descric3o 

0-32 Pardo muito escuro (10YR 3/2); franco arenoso fino; 
sem estrutura; friaVel; permeabilidade moderada; 
raizes finas abundantes; frequentes covas de rai-
zes ferruginosas; transiciTo nftida. 

32-77 Pardo palido (lOYR 6/3); arenoso? grosseiro; sem 
estrutura; solto; permeabilidade muito rapida; 
raro riscado laranja pouco evidente e covas de 
raizes revestidas de ferruginoso; raizes finas 
frequentes; pedras de quartzo raras finas e 
subangulosas; transicao nitida. 

77-105 Camada de concrecoes pequenas,médias e grandes de 
Fe/Mn - muitas vezes cimentadas em blocos numa 
matriz pardo palida de areia grosseira (10YR 6/3); 
raras raizes finais; permeabilidade muito rapida; 
transito nitida. 

105-165 Cinzento claro a cinzento (5Y 6/1); argilo arenoso; 
sem estrutura; firme; permeabilidade lenta; raizes 
finas raras; manchas abundantes pouco evidentes 
a distintas grosseiras pardo amareladas (lOYR 5/6); 
concrecoes frequentes; médias e grosseiras de 
Fe/Mn; frequentes "cutans" fracos,cinzento escu-
ros (N 4/-); camada delgada de textura franco 
arenosa grosseira,cinzento escura (N4/-) na parte 
superior do horizonte. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No, 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composici'o granulométrica (por cento) -

Terra f ina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia f ina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca ( 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica (T) 
Capacidade de troca cationica da 

argila (TxlOO % argila ) 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matéria Organica -

Por cento C 

T187 N231 
0-32 32-77 
Al Cl 

100 90 
3 42 
9 36 
56 16 
16 2 
16 4 

0,10 0,05 
0,35 0,15 
2,65 0,25 
3,45 0,50 
6,55 0,95 
7,70 1,60 

48 40 
5,6 6,6 
1600 7400 
41 24 

1,28 



Test Pit No : K 240 SPIL SERIES: UITSKOT 
(moderotely deep phase) 

Site: Upper midd|e slope; 1,-2%. slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Tall Brachystegia spiciformis - Other species Woodland 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

K190 A l 0-15 

K191 B21 15-45 

KI 92 B22 45-90 

B23 90 + 

Description 

(10YR 3/2) very dark greyish brown; loamy 
coarse sand; apedal; s l ight ly hard; rapid 
permeabil i ty; rare to frequent roots;gradual 
transition 

(7.5YR 4 /4 ) brown/dark brown, (10YR 5/4) 
yellowish brown,. dry; loamy coarse sand; 
apedal; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
rare roots; frequent (10YR 3/2) very dark 
greyish brown coarse sand inf i l l ings down 
ant channels; gradual transition 

(7.5YR 4 /4 ) brown/dark brown, (10YR 5/4) 
yellowish brown, dry; loamy coarse sand; 
apedal; sl ightly hard; very rapid permeabil i ty; 
rare roots; rare (1 OYR 3/2) very dark greyish 
brown inf i l l ings; raresmall hard Fe/Mn 
concretions in lower part of horizon; abrupt 
transition 

Indurated vesicular ferricrete wi th some soft 
mottled material in cavities 

ANALYTICAL DATA 

Sample No r KI 90 K191 KI 92 
Depth (cm) 0-15 15-45 45-90 
Horizon A l B21 B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 94 95 70 
c. sand 18 16 31 

m, sand 32 32 31 
f. sand 36 38 26 
silt 6 6 5 
clay 8 8 7 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,10 0,05 0,05 
K 0,40 0,60 1,70 
Ca 1,80 1,20 1,55 
Mg 1,15 0,70 0,20 
S, value 3,45 2,55 3,50 
T. value/CEC 3,90 3,70 3,95 
CEC clay 49 46 56 
pH. H20 5,9 6,0 6,5 
Ohms R60°F 4300 7000 10 000 
S - va! ue/1 OOgm clay 43 32 50 

%c 0,69 



PERFIL No. K 240 SERIE DE SOLOS UITSKOT (fase moderadamente 
funda) 

Local e forma de terreno: Encosta média superior; 1/2 % de declive; pediplanicie 

suavemente ondulada. 

VegetagSo: Mata Alta de Brachystegia spiciformis - Outras espécies. 

Material Originürio: "Drift" granitico. 

Am.No. 

K190 

KI 91 

Hor. 

Al 

B21 

Prof.(cm) 

0-15 

15-45 

K192 B22 45-90 

B23 90+ 

Descricao 

Pardo acinzentado muito escuro (lOYR 3/2); arenoso 
franco grosseiro; sem estrutura; ligeiramente 
duro; permeabilidade rapida; raizes raras a fre-
quentes; transicao gradual. 

Pardo/pardo escuro (7,5YR 4/4),pardo amarelado 
(lOYR 5/4),sêco; arenoso franco grosseiro; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade ripi-
da; rafzes raras; frequentes depósitos de areia 
grosseira pardo acinzentada müito escura em canais 
de temitas (lOYR 3/2); transigao gradual. 

Pardo/pardo escuro (7,5YR 4/4),pardo amarelado 
(lOYR 5/4).sêco; arenoso franco grosseiro; sem 
estrutura.;. ligeiramente duro; permeabilidade muitd••: 
rapida; raizes raras; depdsitos r.ards pardo acin-
zentados muito escuros (lOYR 3/2); raras concrecoes 
pequerias dura's ;dë Fe/Mn -na parte,:inferior do-hori-
zonte; transigao abrupta. 

Laterite endurecida vesicular com algum material 
mosqueado brando nas cavidades. 

DADOS ANALITICOS' 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulome'trica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia mé'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOG) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila) 
PH.H20 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Matöria Org^nica -

K190 K191 K192 
0-15 15-45 45-90 
Al B21 B22 

) -

94 95 70 
18 16 31 
32 32 31 
36 38 26 
6 6 5 
8 8 7 

0,10 0,05 0,05 
0,40 0,60 1,70 
1,80 1,20 1,55 
1,15 0,70 0,20 
3,45 2,55 3,50 
3,90 3,70 3,95 

49 46 56 
5,9 6,0 6,5 
4300 7000 10.000 
43 32 50 

Por cento C 0,69 



Test Pit No: B 26 SOIL SERIES: VAALSAND 

Site: Lower slope; 1 % slope; gently undulating pediplain 

Vegetat ion: Medium Brachystegia boehmii - Syzygium guineense Open Woodland 
wi th grass cover of Loudefia spp„ 

Pa rent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S30 

S31 

A l 

PI 

0-12 

12-42 

S32 B21 42-59 

S33 B22 59-89 

S34 B23 89-129 

Description 

(10YR 3/1) very dark grey; loamy coarse 
sand; apedal; soft; rapid permeabil i ty; 
abundant, f ine roots; gradual transition 

(10YR 5/3) brown; loamy coarse sand; apedal; 
sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; rare 
reddish rusty rootholes and streaks; frequent 
f ine roots; a thin (4 cm) layer of hard medium 
Fe/Mn concretions in lower part of horizon; 
clear transition 

(10YR 5/4) yellowish brown; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; frequent 
distinct medium (7 r5YR 5/8) strong brown 
mottles; inf i l l ings of sandy PI material in ant 
channels; rare medium roots; gradual transition 

(7„5YR 7/2) pinkish grey; sandy clay loam; 
apedal; hard; rapid permeabil i ty; frequent 
prominent large (2.5YR 4 /6 ) red mottles; 
frequent medium weakly cemented Fe/Mn 
concretions; rare fine roots; gradual transition 

( N 7 / - ) l ight grey; sandy clay loam; apedal; 
f i rm; rapid permeabil i ty; abundant prominent 
large (2.5YR 3/6) dark red and (7.5YR 5/8) 
strong brown mottles; rare fine weathered 
felspars; rare medium roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S30 S31 S32 S33 S34 
Depth (cm) 0-12 12-42 42-59 59-89 89-129 
Horizon A l P B21 B22 B23 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 85 100 90 98 
c. sand 19 18 22 25 25 
m. sand 32 31 33 24 27 
f. sand 35 37 14 12 13 
silt 5 4 2 12 2 
clay 9 10 28 26 33 

Net Extractable cations (me/l OOgm) 
Na 0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 
K 0,15 0,15 0,15 0,15 0,10 
Ca 1,10 1,00 1,15 1,70 1,80 
Mg 0,55 0,45 1,25 1,60 1,60 
So value 1,90 1,70 2,65 3,60 3,65 
T. value/CEC 2,70 2,20 3,75 5,10 5,40 
C EC clay 30 22 14 20 16 
pH t H20 5,7 6,6 5,0 5,0 5,0 
Ohms R60°F 7500 2700 6500 6800 5100 
S.,value/100gm clay 21 17 9 14 11 

%c 0,41 



PERFIL No. B 26 SÉRIE DE SOLOS : VAALSAND 

Local e forma de terreno: Encosta inferior; 1 % de declive; pediplanicie 
suavemente ondulada. 

Vegetaca'o: Mata Aberta Média de Brachystegia boehmii-Syzygium guineense cpm 
cobertura graminosa de Loudetia sp . 

MaterialOriginario: "Drift" granitico. 

Am.No. 

S30 

S31 

Hor. 

Al 

PI 

Prof.(cm) 

0-12 

12-42 

S32 B21 42-59 

S33 B22 59-89 

S34 B23 89-129 

DescricSo 

Cinzento muito escuro (lOYR 3/1); arenoso franco 
grosseiro; sem estrutura; brando; permeabilidade 
ra"pida; rafzes finas abundantes; transicSo gradual. 

Tardo (lOYR 5/3); arenoso franco grosseiro; sem 
estrutura; ligeiramente duro; permeabilidade r£-
pida; raras cavidades de raizes e estrias ferru-
ginosas vermelhas; rafzes finas,frequentes; uma 
camada delgada (4cm) de concrecffes de Fe/Mn duras 
e mé'dias,na parte inferior do horizonte; transica*o 
nftida. 

Pardo amarelado (lOYR 5/4); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; duro; permeabilidade rapida; man-
chas frequentes distintas,médias,pardo fortes 
(7,5 YR 5/8); infiltraca'o de material Pi em gale-
rias de térmitas; raizes médias raras; transicao 
gradual. 

Cinzento rosado (7,5YR 7/2); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; duro; permeabilidade rapida; gran-
des manchas vermelhas (2,5YR 4/6); frequentes e 
proeminentes; frequentes concrecSes médias de 
Fe/Mn,fracamente cimentadas; raizes finas raras; 
transicao gradual. 

Cinzento claro (N7/-); franco argilo arenoso; sem 
estrutura; firme; permeabilidade rïpida; manchas 
abundantes proeminentes,grandes,vermelho escuras 
(2,5YR 3/6) e pardo fortes (7,5YR 5/8); feldspa-
tos raros,finos e alterados; raizes raras mêdias. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicifo granulome'trica (por cento) 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca cationica(T) 
Capacidade de troca cacio'nica da 

argila (TxlOO % argila) 
p H , H 2 ° . o 
Resistência da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

S30 S31 S32 S33 S34 
0-12 12-42 42-59 59-89 89-129 
Al 

) -

100 

P B21 B22 B23 Al 

) -

100 85 100 90 98 
19 18 22 25 25 
32 31 33 24 27 
35 37 14 12 13 
5 4 2 12 2 
9 10 28 26 33 

0,10 0,10 0,10 0,15 0,15 
0,15 0,15 0,15 0,15 0,10 
0,10 1,00 1,15 1,70 1,80 
0,55 0,45 1,25 ly60 1,60 
1,90 1,70 2,65 3,60 3,65 
2,70 2,20 3,75 5,10 5,40 

30 
22 14 20 16 

5,7 6,6 5,0 5,0 5,0 
7500 2700 6500 6800 5100 
21 17 9 14 11 

Materia Organica 

Por cento C 0,41 



Test Pit No: S 180 

Site: Level pediplain 

SPIL SERIES; V E N D A T *b . > • - . 
(moderately deep phase) 

Vegetat ion: CulHvated area wi th Pseudolachnostylis maprouneifolia 
Terminal ia sericea regrowth 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Depth (cm) 

S207 A p 0-28 

S208 B2 28-68 

C/R 68-128' 

Description 

(1OYR 2 /1) black; sandy loam; apedal; 
sl ightly hard; rapid permeabil i ty; frequent 
f ine and medium roots; frequent termite 
channels; rare medium Fe/AAn concretions; 
gradual transition 

(10YR 2/1) black; coarse sandy loam; weak 
medium blocky; sl ight ly hard; rapid permeabil i ty; 
frequent weak (N2 /~ ) black cutans; frequent 
coarse Fe/Mn concretions; frequent roots; 
rare termite channels; clear tonguing transition 

Weakly cemented layer of ferricrete wi th rare 
small subangular quartz stones and weathered 
granit ic stones; abundant tongues of B2 
material in upper 20cm / rare fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No. S207 S208 
Depth (cm) 0-28 28-68 
Horizon Ap B2 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 93 88 
c. sand 7 16 
m„ sand 23 26 

f. sand 44 36 
silt 11 10 
clay 14 12 

Net extractable cations (mê/lOOgm) 
0,10 Na 0,10 0,10 

K 0,65 0,40 
Ca 5,35 4,40 
Mg 2,45 1,95 
S. value 8,55 6,85 
T, value/CEC 9,55 7,95 
CEC clay 68 66 
pH. H20 Q 5,7 6,0 
Ohms R60 F 3800 4700 
S,.value/1 OOgm clay 61 57 

%c 1,38 



PERFIL No. SI80 SÉRIE DE SOLOS VENDA (fase moderadamente 
funda) 

Local e forma de terreno: Pediplanfcie plana. 

Vegetaq&o: Area cultivada com povoamento secundario de Pseudolachnostylis 
maprouneifolia-Terminalia sericea. 

Material Originario: "Ürift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descrigao 

5207 Ap 0-28 Negro (10YR 2/1); franco arenoso; sem estrutura; 
ligeiramente duro; permeabilidade répida; rafzes 
finas e médias frequentes; frequentes canals de 
térmitas; raras concrecftes médias de Fe/Mn; 
transiclio gradual. 

5208 B2 28-68 Negro (10YR 2/1); franco arenoso grosseiro; ani-_ 
soforme fraca media; ligeiramente duro; permeabi
lidade ripida; frequentes "cutans" fracos negros 
(N2/); frequentes concrecÖes grosseiras de Fe/Mn; 
rafzes frequentes; raros canais de térmitas; 
transicfo nftida em forma de lfnguas. 

C/R 68-128 Camada de laterite fracamente cimentada com raras 
pedras de quartzo pequenas e subangulosas e pedras 
granfticas meteorizadas; abundantes infiltracoes 
de material B2 nos 20cm superiores; rafzes finas 
raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

ComposiclTo granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia média 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bses de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de Troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catiónica de 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Resistincia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Ma tér ia Orgl'nica -

S207 S208 
0-28 28-68 
Ap B2 

93 88 
7 16 
23 26 
44 36 
11 10 
14 12 

0,10 0,10 
0,65 0,40 
5,35 4,40 
2,45 1,95 
8,55 6,85 
9,55 7,95 

68 66 
5,7 6,0 
3800 4700 
61 57 

Por cento C 1,38 



Test Pit No: K 14 SPIL SÉRIES; VENDA (deep phase; 

Site: Higher lying position on gently sloping secbnd river tecrace 

Vegetat ion: Cult ivated variant wi th Ficus s p . / j M ^ i z i a spp. and Tr ichi l ia emeticc 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

A l 0-30 

P41 

N218 

B2 30-80 

80-150 

(10YR 2 /1) black; coarse sand; apedal; 
sl ightly hard; very rapid permeabii i ty; rare 
roors; gradua! transition 

(10YR 2/1) black; coarse sard; apedal; 
sl ightly hard; very rapid permeabii i ty; rare 
roots; rare small quartz srones; gradual 
trarsiHon 

(10YR 3/1) very dark grey; coarse sand 
apedal; sl ightly hard; rapid permeabii i ty; 
rare roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample N o . 
Depth (cm) 
Horizon 

Partiele size distribution (%) 

% Fine Earth 
c . sand 
m, sand 
f- sand 
s i ' t 
c iay 

Net ExtractabJe cafions 'Vn e / l OOg m) 

Na 
K 
Ca 
M g 
S, vaiue 
T- value/CEC 
CEC clay 
p H , H20 
Ohms R60°F 
S .vci!: r.«/ \ 00^;n c'ay 

B229 P41 N218 
0-30 30-30 80-125 
A l B2 C 

100 100 100 
60 67 65 
17 14 15 
14 10 11 
4 3 3 
5 6 6 

0,09 0,10 0,10 
0,,53 0.45 0,35 
3,84 2,90 2,.05 
3,60 2,65 1,40 
8,06 6,10 3,90 
8.39 6,55 4,10 
; /»8 109 68 
6,2 6,2 6,1 
1700 2100 -3-700 
16! 101 65 

%c 1.05 



PERFIL No. K14 SERIE DE SOLOS : VENDA (fase funda) 

Local e forma de terreno: PosicSo superior em terraco de rio secunda'rio,suavemente 

inclinado. 

Vegetacfo: Variante cultivada com Ficus sp..Albizia spp. e Trichilia emetica. 

Material Originario: "Drift" granitico 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descric2o 

Al 0-30 Negro (lOYR 2/1); arenoso grosseiro; sem estru-
tura; ligeiramente duro; permeabilidade muito 
ra'pida; raras rafzes; transicSo gradual. 

P41 B2 30-80 Negro (lOYR 2/1); arenoso grosseiro; sem estru-
tura; ligeiramente duro; permeabilidade muito 
ra'pida; raras ra£zes; raras pedras pequenas de 
quartzo; transicffo gradual. 

N218 C .80-150 Cinzento muito escuro (lOYR 3/1); arenoso grossei
ro; sem estrutura; ligeiramente duro; permeabili
dade ra'pida; rafzes raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicab granulométrica (por cento) -

Terra fina 
Areia grosseira 
Areia media 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiónica (T) 
Capacidade de troca catidnica da 

argila (TxlOO % argila) 
pH.H 0 
Reisrlncia da pasta (ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO '/») 

Mate*ria OrgSnica -

B229 P41 N218 
0-30 30-80 80-125 
Al B2 C 

100 100 100 
60 67 65 
17 14 15 
14 10 11 
4 3 3 
5 6 6 

0,09 0,10 0,10 
0,53 0,45 0,35 
3,84 2,90 2,05 
3,60 2,65 1,40 
8,06 6,10 3,90 
8,39 6,55 4,10 

168 109 68 
6,2 6,2 6,1 
1700 2100 3700 
161 101 65 

Por cento C 1,05 



Test Pit No: B i l SOIL SERIES: WALDENE 

Site: Lower middie slope; 3% slope; gently undulating pèdiplain; wet open area 

Vegetat ion: Brachystegia boehmii - Pi l i^ i^^ iJf jor inSr ig^ i i - Annona spp. 
Open Woodland with Hyparrhenia spp, grass cover 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o . Horizon Dépth (cm) 

S9 A l 0-14 

S10 

Sll 

A2 14-22 

22-44 

S12 B2 44-84 

S13 84-160 

(10YR 3/1) very dark grey; sandy loam; 
apedal; f r iable; moderate permeabil i ty; 
abundant medium roots; gradual transition 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown; sandy clay 
loam; apedal; f r iable; moderate permeabil i ty; 
abundant medium roots; gradual transition 

(10YR 5/2) greyish brown; sandy clay loam; 
apedal; f r iable; moderate permeabil i ty; 
frequent faint f ine (10YR 5/4) yellowish 
brown mottles; rare fine roots; gradual 
transition 

(10YR6/2) l ight brownish grey; sandy c lay; 
weak medium blocky; f i rm; slow permeabil i ty; 
abundant distinct coarse (5YR 5/8) yellowish 
red mottles; gradual transition 

( N 6 / - ) grey; c lay; weak coarse b locky; very 
f i rm; very slow permeabil i ty; distinct abundant 
f ine (10YR 6/6) brownish yel low mottles; 
abundant long intersecting slickensides; rare 
fine roots 

ANALYTICAL DATA 

Sample No« S9 S10 Sl l S12 S13 
Depth (cm) 0-14 14-22 22-44 44-84 84-160 
Horizon A l A2 P B2 C 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 100 100 100 

c. sand 5 5 6 7 4 

rric sand • •' 15 18 15 17 7 

f. sand 52 48 45 29 27 
silt 10 9 6 5 6 
clay 17 2.0 2.7 41 55 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,15 0,15 0,20 0,40 0,95 
K 0,55 0,50 0,45 0,30 0,20 
Ca 2,35 0,85 1,00 2,60 5 r00 

Mg 0,85 0,70 1,00 1,75 3,50 

S,. value 3,90 2,. 20 2,65 5,05 9,65 
T„ value/CEC 4,75 3,85 3,90 5,65 9,80 
C EC clay 28 19 15 14 18 

pH. H20 
Ohms R60°F 

5,9 5,6 5,0 5,1 6,0 pH. H20 
Ohms R60°F 3800 7000 6000 2900 675 

S.value/lOOgm clay i£».ï 11 10 12 

%c 0,54 



PERFIL No. Bil SERIE DE SOLOS : WALDENE 

Local e forma de terreno: Encosta média inferior; 3 7» de declive; pediplanicie 
suavemente ondulada; irea aberta encharcada. 

Vegetacfo: Mata Aberta de Brachystegia boehmii-Piliostigma thonning;ii-Annona sp . 
com cobertura graminosa de Hyparrhenia spp. 

Material Originirio:"Drift" granitico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) DescricSo 

S9 Al 0-14 Cinzento muito escuro (10YR 3/1); franco arenoso; 
sem estrutura; friavel; permeabilidade moderada; 
vaizes medias abundantes; transicao gradual. 

510 A2 14-22 Pardo acinzentado escuro (lOYR 4/2); franco argilo 
arenoso; sem estrutura; fria'vel; permeabilidade 
moderada; raizes medias abundantes; transicao 
gradual. 

511 P 22-44 Pardo acinzentado (lOYR 5/2); franco argilo arenoso; 
sem estrutura; permeabilidade moderada; manchas 
pardo amareladas (lOYR 5/4) frequentes,finas e 
pouco evidentes; ra fzes finas e raras; transicSo 
gradual. 

512 B2 44-84 Cinzento pardacento duro (lOYR 6/2); argilo areno
so; anisoforme mé'dia fraca; firme; permeabilidade 
lenta; manchas abundantes distintas grosseiras 
laranjas (5YR 5/8); transicêx» gradual. 

513 G 84-160 Cinzento (N6/-) argiloso; anisoforme fraca grossei
ra; muito firme; permeabilidade muito lenta; vaan-
chas abundantes distintas,amarelo pardacentas•su-
perficies polidas (lOYR 6/6) abundantes,longas e 
intersectando-se; rafzes finas e raras. 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicéfo granulome'trica (por cento) 

Terra fina 
Are ia grosseira 
Are ia me'd ia 
Are ia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca 

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catidnica 
Capacidade de troca catióhica 

argila (TxlOO 7» argila) 
pH.H 0 
Resistência da pasta (Ohms a 6o"F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO 70) 

Matéria Orga^nica -

S9 SlO Sll S12 S13 
0-14 14-22 22-44 44-84 84-160 
Al A2 P B2 G 

cento) -

100 100 100 100 100 
5 5 6 7 4 
15 18 15 17 7 
52 48 45 29 27 
10 9 6 5 6 
17 20 27 41 55 

0,15 0,15 0,20 0,40 0,95 
0,55 0,50 0,45 0,30 0,20 
2,35 0,85 1,00 2,60 5,00 
0,85 0,70 1,00 1,75 3,50 
3,90 2,20 2,65 5,05 9,65 

(T) 4,75 3,85 3,90 5,65 9,80 
da 

28 19 15 14 18 
5,9 5,6 5,0 5,1 6,0 

0°F) 3800 7000 6000 2900 675 
7o) 23 11 10 12 18 

Por cento C 0,54 



Test Pit No: G 169 SOIL SERIES: WALDENE 

Site: Lower middle slope; 1 -2% slope; gentle pediment gradiënt 

Vegetat ion: Tall Brachystegia boehmii - Other species Open Woodland 

Parent Mater ia l : Grani t ic dr i f t 

Sample N o , Horizon Depth (cm) 

W82 A 0-15 

W83 15-40 

W84 ' B21 40-75 

W85 B22 ' 75-128 

B23 128-130 

Description 

(10YR 4 /2 ) dark greyish brown; (10YR 7 /2 ) 
l ight grey dry fine sandy loam; apeda'; 
s l ight ly hard; abundant roots; frequent rusty 
roothoies; gradual transition 

(10YR 5/3) brown, (10YR 7/2) l ight grey 
dry loam; apedal; s l ight ly hard; frequent 
faint (10YR 5/6) yellowish brown mottles; 
rare roots; clear transition 

(2-5Y 4 /4) o l ive brown; c lay loam; apedal; 
hard; rapid permeabil i ty; frequent soft medium 
(2.5YR 3/6) dark red Fe/Mn concretions; 
frequent distinct medium (10YR 5/6) yellowish 
brown mottles; rare fine roots; gradual to 
clear transition 

(2.5Y 4 -5 /2 ) dark greyish brown to greyish 
brown loam; weak f ine b locky; s l ight ly hard; 
rapid permeabil i ty; abundant sl ight ly hard and 
hard Fe/Mn concretions; rare (10YR 5 /6) 
yellowish brown mottles; gradual transition 

A weakly cemented mass of Fe/Mn concretions 
in a (2 5Y 5/2) greyish brown loam matrix 

ANALYTICAL DATA 

Sample No, W82 W83 W84 W85 

Depth (cm) 0-15 15-40 40-75 75-128 

Horizon Al P B2Ï B22 

Partiele size distribution (%) 
% Fine Earth 100 100 83 76 

c. sand 4 4 7 12 

m. sand 18 18 8 10 

f, sand 42 41 30 35 

silt 20 19 19 20 

clay 15 18 35 24 

Net Extractable cations (me/lOOgm) 
Na 0,05 0,10 0,15 0,10 

K 0,30 0,25 0,35 0,30 

Ca 1,00 0,25 1,55 1,70 

Mg 0,70 0,75 2,10 2,20 

S- value 2,05 1,35 4,15 4,30 

T, value/CEC 2,70 1,90 5,05 4,90 

C EC clay 18 11 15 20 

pH„ H20 5,7 4,9 4,8 5,3 

Ohms R60°F 4000 6000 5000 4000 
S „value/lOOgm clay 14 12 18 

/OV-. 0,59 



PERFIL No. G 169 SÉRIE DE SOLOS : WALDENE 

Local e forma de terreno: Encosta mé'dia inferior; 1/2 % de declive; encosta suave. 

VegetacaV: Mata Aberta Alta de Brachystegia boehmii - Outras especies. 

Material Origina*riot "Drift" granftico. 

Am.No. Hor. Prof.(cm) Descricao 

W82 Al 0-15 Pardo acinzentado escuro (10YR 4/2); cinzento cla-
roi.(lOYR 7/2); sêco; franco arenoso; sem estrutura; 
ligeiramente duro; ra fzes abundantes; frequentes 
covas de rafzes revestidas de ferruginoso; transi-
cSo gradual. 

P 15-40 Pardo (10YR 5/3),cinzento claro (10YR 7/2); sêco; 
franco; sem estrutura; ligeiramente duro; manchas 
pardo amareladas frequentes pouco evidentes (10YR5/6); 
rafzes raras; transica*o nftida. 

B21 40-75 pardo olivaceo (2,5Y 4/4); franco argiloso; sem 
estrutura; duro; permeabilidade rlpida; frequentes 
concrecöes brandas rae'dias,vermelho escuras (2,5YR3/6) 
de Fe/Mn; manchas frequentes,pardo amareladas 
(10YR 5/6) medias distintas; rafzes raras finas; 
transicSo gradual a nftida. 

W85 B22 75-128 Pardo acinzentado escuro a pardo acinzentado 
(2,5Y 4-5/2); franco; anisoforme fina fraca; li
geiramente duro; permeabilidade ra'pida; concrecSes 
ligeiramente duras e duras abundantes de Fe/Mn; 
raras manchas pardo amareladas (10YR 5/6); transi-
c&o gradual. 

B23 128-130 Uma massa fracamente cimentada de concrectfes de 
Fe/Mn numa matriz franca pardo acinzentada (2,5Y5/2). 

W83 

W84 

DADOS ANALITICOS 

Amostra No. 
Profundidade (cm) 
Horizonte 

Composicao granulométrica 

Terra fina 
Areia grosseira 
Are ia me'dia 
Areia fina 
Limo 
Argila 

Bases de Troca (me/lOOg) -

Na 
K 
Ca 
Mg 
Soma de Bases (S) 
Capacidade de troca catiohica (T) 
Capacidade de.troca catitfnica da 

argila (TxioO % argila) 
pH.H 0 
ResistSncia da pasta (Ohms a 60 F) 
Soma de Bases da argila (SxlOO %) 

Maté'ria OrgSnica -

W82 W83 W84 W85 
0-15 15-40 40-75 75-128 
Al P B21 B22 

100 100 83 76 
4 4 7 12 
18 18 8 10 
42 41 30 35 
20 19 19 20 
15 18 35 24 

0,05 0,10 0,15 0,10 
0,30 0,25 0,35 0,30 
1,00 0,25 1,55 1,70 
0,70 0,75 2,10 2,20 
2,05 1,35 4,15 4,30 
2,70 1,90 5,05 4,90 

18 11 15 20 
5,7 4,9 4,8 5,8 
4000 6000 5000 4000 
14 7 12 18 

Por cento C 0,59 
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